О 
‚ТУВЖЕСТАНСКИЙ - 


СБОРНИКТ, | 


| 
| Статьи и замфтки изъ руеекихь и 
иностранныхь газет, 


СБОРНИКЪ СОСТАВЛЯЕТСЯ 


попорученю уркестанекаго Пенералъ-Губернатора. 


Томъ 575, 


| ИЗВЪСТЯ 
| ши Им еиння Фики 


| | 


\, № 


28 с чизеькх #41 Пзлеят ает гал их т 


исправить самующую досадную описку: 


ва стр. 123 въ етрокь 5 сверху и на стр. 137 вь строк 
6 снизу выфсто Анорен» нужно Арысь. 
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а с а р Е КИЕВЛЯНЕ ей 
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и. 
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ИЗВЪСТ!Я 


Туркестанскаго Отдфла Императорскаго Русскаго 
Географическаго Общества. 


те У 


НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


АРАЛЬСКОЙ ЭКСПЕДИЦИИ, 


СНАРЯЖЕННОЙ 


Туркест. отдфл. ИМП. Русск. Географич. Общества: 


Выпускъ 1Х. 
(Съ 2 карт., 6 табл. рис. и 78 фиг. въ текст®). 


Л. Берл». Аральское море. 
Т.. Вегд. Оег Ата-Зее. 


% 


С.-ПЕТЕРБУРГЪ. 
Типография М. М. Стлсюлевича, Вас. остр., $ л., 28. 
1908. 


МИГТЕГО МОЕ 


@е" Тигкемащеевеп АЪеШипе ег Ка1зег смет Визузсмеп 
Сеобтарю еле СезеЙзепай, 


Вапа У (сотр!ем). 


УПозеласпав ое Мтоерликуе 


БЕВ 


АВАТАЕЕ-ВХРЕБТТТОХ, 


АОЗСЕВОЗТЕТ 


уоп Аег Титк. АЪф. а. Кав. Вазв. СеоргарЬ1зсВеп СевеЙвсва#. 


Тме!егиие ТХ. 
(Ми 2 Камеп, 6 Та{еш ип 78 Техёй.). 


Т. Вегд. Оег Ага]-Зее. 


к 


ЭТ. РЕТЕВЗВОВС. 
Висвагаскеге! уоп М. ЗтазауоьЕуттвсн, \Уазз. Оз, 5 ТАше, 28. 
1908. 


Изветя Турк. Отд. Имп. Русск. Географич. Общ. т. У, 
Научные Результаты Аральской Экспедищи, вып. 9. 


Л. Бергъ. 


АРАЛЬСКОЕ МОРЕ. 


ОПЫТЪ 
ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ МОНОГРАФИИ. 


Съ 2 картами, 6 таблицами и 78 рисунками. 


Т. Вегя. Оег Ага]-Зее. Уегзисн ештег рБузвсВ-веозгарызсвей 
Мопостарше. 


С.-ПЕТЕРБУРГЪ. 
Типография М. М. Стлоюлевичл, Вас. обтр., 5 лин., 28. 


1908. 


ОГЛАВЛЕНИЕ. 


Список карть, таблиць и рисунков . 
Предислове . ? о 


ГЛАВА Г. Очеркь истори изслёдованй въ связи съ исторей 
картографм Аральскаго моря - 


1. Домусульмансв! пер!одъ. Аз-Бируни 1.— Гречесше и рим- 
све авторы 1. — Птоломей 2. — Амманъ Марцеллинъ 8. — Китайсве 
авторы 4.—Земархъ 4. и 

2. Мусухманок И ох "Эпоха табОый Ибнь- Хор: 
дадбехъ 7.—Ибнъ-Русте 7.—Масуди 8.—Истахри 9.—Ибнъ-Хаукаль 9.— 
Карта Истахри 10.—Идриси 11.—Бекранъ 13.—Гардизи 14. . 

3. Мусульманск!й пер!одъ (продолжене). Эпоха монголов. 
Ал-Омари 14.—Плано Карпини 14.—Рубрукъ 16.—Гетумь 16.— Марко 
Поло 16.—Карта Висконти 18.—Каталанская карта 22.—Казвини 22.-- 
Абулфида 22. — Хафизи-абру 33. — я Фра- Ию 25. — Карта М. 
Вальдзеемюллера 27. . 

4. Новыя данныя ХУ и начала ‘хуи. бт: О 27. — 
Озеро КИаа 29.—Абулгази 32._Хаджи-Хальфа 33.—Говдуеъ 35. 

5. Данныя Книги Большого Чертежа ин Ремезова. Книга 
Б. Чертежа 35. — Витсевъ 37. — Идесъ ее 1697 г. 40.—Чер- 
тежная книга Сибири Ремезова 41. 

6. Новыя данных, хо ани бяотохаря ОО 
Бековича. Походь ФБековича 44. — Карта Оттенса 47. — Карта 
Шевка 47. — Карта Мааса 48. — Атласъ Гомана 1737 (?) 50. — Карта 
Делиля 51.— Штраленбергь 52.—Карта Дубровипа 54.— Ватаци 57. . 

7. Принаят!е киргизами русскаго подданства. Съемки 
Гладышева ни Муравина. Посольство Тевкелева 58.—Киризловъ 58.— 
Гладышевь и Муравинь 60. — Томпсонь и Хоггь 63. — „Оренбургская 
топография“ Рычкова 64.—Рукавкинь 66. 

8. Данныя ХХ столЪт1я. Перо о Вузов, му. 
равьевъ 66.—Мейендорфь и Эверсманъ 67.—6. Бергъ 68.—Левшинъ 70.— 
Бларамбергь 71.—Леманъ и и рей 71.— Леммъ 73.— 
Нешель 73. .... о $ з ъ 

9. Работы Вутакова, я ть а: 


58—66 


66—74 
74—80 


№ 


УШ ОГЛАВЛЕНИЕ, 


СТРАН. 
10. Изслфдован!я послф Бутакова. Яковлевъ 81.—Сфверцовъ 
и Борщовъ 81.—Струве 83.—Бутаковъ 84.—Тилло 84.—Федченко 85.— 
Шарнгорсть 85.—Солимани 86.—Д. Гриммъ 87.—Пратць 88.—Изсл$до- 
довавя Узбоя 88. — Каульбарсь 93. — Барботъ-де-Марни 98. — Алени- 
цынъ 94, — Аму-дарьинская эксп. 1874 г. 96. — Мушкетовъ и Романов- 
ск 99.—Миддендорфъ 101.—Яковлевъ102. — Шульць 102.—Ваезоп104.— 

Леоновъ 105.—Аральская эксп. 1899—1902 г.г. 105. ...... 80—10 
ГЛАВА П. Топографя и Гидрографя. (о. 8 
У О О Ч ма 6 

ОЕ в Е ао с п 1 
3. Высота. . . 114—118 
4, Размфры. Площадь. ив, дати и а 119. = Объемь 119, 118—120 
5. Глубины.. . . 120—122 
6. Бассейнъ А ор, НВ и м  ПОщАЖЬ в 

сейна 122.—1) Сыръ-дарья. Падеше 123.—Расходъ воды 154.—Содержан!е 

взмученныхъ частиць 126. — Анализъ воды 127. — Температура 127. — 

Джаны-дарья 128. —2) Аму-дарья. Падене 129.—Расходъ воды 131.— 

Температура 134. — Илъ Е тя 137.—Общй Мо воды 

Въ Е 137. :. 122—138 

т. Топографическое описан!е ах. Е 3) ар 

ные барега 138.— Гипсометря ихъ 138.— Работа вЪтра 143.— Гора Кара- 

сандыкъ 146. —0. Кугь-араль 164. — Пол. Куланды 159. — 0. Барса- 

кельмесъ 161. — 0. Николая Т 162. —2) Западные берега 167. — Гнисо- 

метрйя 168. — Формы вывфтриван!я 170.—3) Южные берега 173: — 

Яны-су 175.—0. Токмакъ-ата 177. —4) Восточные берега 180. — Устья 

Сыръ - дарьи 183. —0з. Камышазы - башь 183. — Гиисометря страны но 

нижнему Сыру 185.—0Оз. Клычъ 187. (ее о 188-188 

ГЛАВА Ш. Морфолойя береговъ.. (0... . о. 189—224 
1. Ровные берега... . (191—194 
2. Лопастные берега. бра А 196, —_Работь о 197.— 

Подводная терраса 199.—Работа прибоя 199. эр ее 195—203 
3. Бухтовые берега. Аральсь!й типъ а. ть 205.— 

Береговой валъ 207.—Дюны 209.—Рифы 210.—Отмели 219... . . 903—913 
4. Дельтовыя отложен! я. Объемъ наносовъ Сыра и Аму 213.— 

Общая сумма денудащи 214, — Наростав1е дельты ес за 1847 — 

1900 гг. 216.—Баръ 221.—Дельта Аму 222. . . {1:7 213—294 

ГЛАВА ГУ. Климатолоня. (о. . о 225—258 
1. Температура воздуха. Средёя мЪеячныя 228. — Сравнене 

Казааннска и Кызылъ-джара 230. — Суточный ходъ 231. —Среднйя изъ 

срочныхь 232. — Максимумы и минимумы 233.—Число дней безъ отте- 

пели и съ морозомъ 234... . ЗЕ, 227—235 
2. Температура почвы . 


. . - 285-286 
о 3. Влажность А Абхолютиня Вжность зат. Относ, ; 


ОГЛАВЛЕНИЕ. и 


СТРАН. 
4. Испарен!е., ... . 239—240 
5. Облачность. Годовой Оль, 54, — блочвый.  одь а, — 
Туманы 242. — Сухой туманъ 248. — Число ясныхь дней 243, — Число 
пасмурныхъ дней 244. тт 240—244 
6. Осадки. ОВО ходъ 545. Е - 246. ОЕ 
и минимумы 246. — Число дней съ осадками 247.— Число дней со снф- 
гомь 248.—Чиело дней съ градомъ 248. — ВЪроятность осадковъ 248.— 


Снфговой покровъ 249.—Грозы 249... сене 944—950 
7. Давлен!е воздуха. . . 250--252 
8. ВЪтеръ. Сила а 252. — Втр ва. лразирадвивна Зв 

ровъ 254... . 252—206 


Матииеное е еклонен!е 956. Е свать 558. 


ГЛАВА О 5902 
. Химическ!Й составъ. Анализы 260. — Соленость 263, — 

рн малой солености Арала 966. ть 7. и 259—269 
2. Удбльный вЪсъ. ох 269. — у, Во на поверх- 

ности 272.—Уд, вЪеъ на глубивахъ 276... . . . 269—980 


3. Температура воды. У поверхности 281. оный д въ 
пелагической части 281.— Максимумы286.—Теми. прибрежной части286.— 
Сравнеше {° воды и воздуха 288. — Ледяной покровъ 292. — Темп, на 
глубин$ 296.— Наклонъ изотермическихь плоскостей 306. — Слой теми. 


скачка 308. Случаи повышен {съ глубиной 309. .... .. 280—813 
4. Оптическ1я свойства. Прозрачность 313.—Цвфтъ 322.. . 313—393 
ГЛАБА УТ. Измфненя уровня. Теченя.. ...... . 328—403 


1. Лимниметр!я. Годовой ходъ колебан1й уровня 329.—Суточныя 

амплитуды 331... . . 328—332 
2. Причины знаний ОЖ А) ` Волебащи уровня `383: 

1) Оть причинъ климатических» 333.—2) Оть измнен!й формы озерной 

котловины 336. — В) Денивеланийи 338: 1) Барометрическое давле- 

не 338.—2) Вфтерь 139. —3) Волны 342. — 4) Сейши 345. — Высота 

сейшь 353.—Пер!одъ сейшь 355.— Причины сейшь 359.—Сейши на дру- 

тихъ озерахь Росси 361.—5) Приливы и отливы 363.—6) Различия въ 

плотности и теми. воды 364. —7) Течевя 366.—8) Притяжен!е берего- ›. 

огорода О ОЗ НЕЕ 
3. Течен1я,. . .. . 367—374 
4. Состоян!е уровня, ВВ съ ХУШ . ст. ‚СБ до 

1835 г. 374— СвфдЪшя о поднят уроках Арала съ 1885 г. 384.—Коде- 

баня уровня въ течеше ХХ ст. 339... .. ЖЕ 374—390 
5. Причины кохебав1й ров Арала въ лечанаь ах СК |: 

Осадки въ бассейн Арала 391.—Расходъ р5къ р 395... 390—396 
6. Сравнеше съ другими озерами. . . 396—400 
7. Колебан!я Арала въ а ао Кароль . 

Туркестана въ историческое время 401... . А . . 400—408 


у ОГЛАВЛЕНИЕ, 


СТРАН. 
ПЛАВА рун о а 


1. Физическ!я свойства и распространен!е. Камень 405,— 
Песокъ 405.—Сфрый илъ и илъ 407.— Ст 409. . 404—412 


2. Механнческ!й составъ. .. . . . 412—413 т 
3. Химическ!@ составъ. ое еее + 418—417 
4. Петрографическ!Й составъ. еее 554 

ГЛАВА УШ. Флора и Фауна... . 748-469 


1. Флора, Зехотусеез 419. — нЕ 419. — ВасШа- 
та]ез 490. — СШогорвусеае 425.—Свагасеае 426.— ВВодорвусеае 426. — 


Рвапеговашае 427. я р 41847 
2. Фауна. говоров 42. - Уениеа `430. _ ео 481. — Мо]- 

1азса 434.— Равсез 439... . . . 427—441 
3.  Вертакальнов и Е. Ворота Жен! 

флоры и фауны. Донное населеше 442.—Планктонъ 445... . . . 441—449 


4. Происхожден!е населен!я Арала. Бфдность населе- 
пя 449. Причины бфдности 450.—Эзементы населен!я Арала 452... 449—459 


ОИАВА. ТХ. Геолоня ос сы > 460—642 


1. Юрская система... . . 461 
2. Мъловая система. щнхы 463. 1; ая авт. - — ИЕ 
тумсукъ 471.— Токмакъ-ата 471. — Дельта Аму, Мангышлак, г 
кумы 472.—Сыръ-дарья 473.—Обзоръ 475... . - . 461—476 
3. Третичная система. 1) Эоценъ "416 Нуммузитовые 2 извест- 
няки 476. — Ярусъ кварцитоподобиыхь песчаниковъ 479. — 2) Олито- 
ценъ 482, — Аквитанск!Й ярусъ 489.—3) М1оценъ 490,—1-Й средиземн. р 
лрусъ 490.—2-Й средиземн. ярусъ 491.—Сармать 491... - . 476—495 . 
4. Четвертичная система. 1) Обзорь предыдущихь осях | 
вавйй 496. — Эверсманъ 496. — Леманъ 497. — Сфверцовь 497. — Бор- 
щовъ 499.—Барботъ-де-М. 499.—Яковлевъ 500.—Мушкетовъ 500.—Рома- 1 
новекй 502.— Вайезоп 503.—2) Собственныя наблюдешя 503.—Ар.-каси. р 
отложеншя въ Сары-камышскомъ басс. 509.—3) Уровень Каси. и Черн. м 
морей въ арало-касп. эпоху 511. — Распространене Сат@ат еше 
516. — Резюме послфтретичной истори ар.-касп.-понт. обл. 519. — Ма- у 
монтъ 521. —4) Узбой и его отношен!е къ Арал. морю 522.—Теченше 
Аму по Узбою 523;—Причина отклонения части водъ Аму къ Сары-кам. . 
котловинв 527.—5) О времени разъединеня Арала отъ Касшя 528.— 
6) Соображеня объ уровнф Аральскаго м. въ послФзедниковую эпоху 
5. Тектоника. Палеогеновыя дислокаций’ 535. — Неогеновыя 
дислокащи 538 . . К НН ое о Ва 
6. Общ обзоръ истор!и овыв Вы зав В 


ГЛАВА Х. Занлючене и выводы. ........ о. 643—651 


Положеше Арала въ ряду другихъ озеръ. Классификащя по сно- 
собу происхождены 543.— Класс. по м\стовахожденю 544.—Класс. по 
стад развитя 544.— Выводы 547. еее 


СПИСОКЪ КАРТЪ, ТАВЛИЦЪ И РИСУНКОВЪ ВЪ ТЕКСТ. 


реет и дополненя . 


. Указатель авторовъ. , . 
с Указатель предметный и тратой 
3. Указатель иностранныхъ нанменован!й 


Списокъ картъ, таблиць и рисунковъ въ текст». 
Карты. 
1. Карта распредфлен!я глубинъ въ Аральскомь м. 
2. Карта распредфлен!я удфльныхъ вфеовъ воды на поверхности 
Аральскато м. 


Таблицы, 

1. Карта Фра-Мауро 1459 г.; сокращенная кошя Киперта изъ 
Руге о ЕЕ ГАНЕ 
П. Кошя части карты Ремезова „Чертежь земли всей без- 
водной и малопроходной каменной степи“ 1697 г. По И 
коши 1858 г., хранящейся въ Имп. Акад. Наукъ . 

Ш. Дюны на западномъ берегу о. Токмакъ-ата: 1) Донная по- 
тоса. 2) Отдфльная дюна со стороны моря у 

ТУ. Дюны на западномъ берегу о. Токмакъ-ата: ы "Ви со сто- 
ровы моря. 2) Видъ со стороны суши. 

У. Запад. беретъ о. Токмакъ-ата: а отложеня; м 
дюны, поросш!я тамарискомъ. 2) Абразя дюнъ прибывающимь моремъ. 
Обнаженные посл$ бури въ апр#лЪ 1902 т. подземные ствозы Тататх. 

УТ. Дельта Сыръ-дарьи по съемкЪ 1847 г., масштабъ 4 вер. въ 
дюйм$ . НАЯ вы: к 


Рисунки въ текет®. 

1. Часть Чех Азим по Птоломею (П ст. ш Р. Х), издаше 
1490 г. В 

2. ЕЕ и ани м. съ : Акузарый по АЕ (сое. 
дина Х в,) & а а АИ Фа 
3. Карта ма  Истахри  (рехнва х о а 

4. Касшйское и Аральское м. изъ большой карты И КрВо Баг, 

5. Круглая карта мра Идриси 1154 г. 

6. Карта мра Петра Висконти (оаоы. обыка., Марио" `са. 
нудо) 1320 г... .. г 

7. Часть карты ок 1562 г. 

8. Часть карты Татари Гондтуса 1633 г. . 

9. Часть карты Витсена 1687 г... .. 

10. Часть карты Шенка 1722 г. р 

11. Часть карты Мааса 1737 г. 

12. Туркестанъ изъ атласа Гомана оао 1787 м 

18. Туркестанъ изъ карты Росси Штраленберга 1780 г. . - 

14. Часть карты Бухари Дубровина 1729 г... . еСИа 


я 


СТРАН, 
552—554 
555—062 
568—577 
577—580 
26—27 
44—45 
178—179 
180—181 
208—209 
216—217 
5 

10 

и 

13 

ий 

19 

30 

34 

38 

48 

49 

51 

53 

55 


хи СПИСОКЪ РИСУНКОВЪ ВЪ ТЕКОТВ. 


16. Часть карты Ватаци 1732 т... . сев 
16. Туркестанъ изъ карты Росси  Вириххова ‘за аа 
17. Карта изъ „Оренбургской топографии“ Рычкова. 1756 г. (по 


Кириллову 1734 г. и Муравину 1741 г.). .. . - у 
18. Часть карты Левшина 1831 г... 
19. Парусная ахта „Орлонь“. че уе 
20. Реперъ Тилло на Кара-тамакв. . . . виа 


21. Графикъ наибольшихъ, среднихъ и наименьшихь расходов 
воды р. Сыръ-дарьи за 1899—1905 гг. у сел. Парманъ-курганъ Ход- 


ЗВ У Е о ее: о И 
22. Проливъ, соединяющий зал. Перовскаго съ 0з. Чумышт-куль 
{на пол. Кукъ-тернакъ, уроч. Тасъ-тюбекъ) . . , Е в 


23. Край столовой страны па св. берегу зал. Перово 
24. Гора Кара-сандыкъ на сЪфв. берегу зал. Перовскаго. Видъ съ 


ОА С О и Ао 
25) Тоже ВикЫ бы И И ЕЛА реа 
26. Амфитеатры на стЪнкахъ коньона. . . . ть 
27. Колонна эоловаго происхожден!я изъ бураго я на 
г. Кара-сандыкъ. . . РТВ 
28. Камень на садо т Каросавлыкь, Е Ы оть 
НОЖИ дааа зан т . 
29. Колонна изъ глины и глинистаго сланца на западномь берегу 
полуостр. Каратюпь. о... фа ба 
30. Работа выдував!я на берегу пол. Каралють ах А 
31. Столовая гора Учъ-чоку на сфв. берегу зал. ба а 


32. Ниша на горБ Учъ-чоку. На стБикахъ ниши эоловая корразя. 

33. „Ееы-тасъ“ (человфкъ-камень) на г. Бесъ-чоку у сфв. берега 
зал. Тще-басъ. Результать дфятельности золовыхъ атентовь. . . . 

34. Мысь Ивенды-араль 2. уе не. 

35. Денудащонный устуть на восточномъ краю Усть-урта 

36. Формы вывфтривав!я известняковъ и мергелей на зап. берегу 


О о а 
37. Результать вывфтриван!я оолитоваго известняка на запад. 
берегу Аральскаго м. (45°2'М) .. .. О Е 
38. Образець вывфтриван!я оолитоваго известняка на зап. берегу 
Зраяонаго в: (462 аи м ое 
39. Разрушеше известняка оть инсолящи на зап. берегу Араль- 
О НИ а О ИЕ 
40. Пирамида благо мергеля на зап. берегу Аральскаго м. 
ПО О Саи ие 
41. Тоже, видъ И ее я 
42. Западвый берегь а подъ 44540. НЕ моря а 


с 4. ава "берег мора похь аа (опрмалоке известняки 


Умартехи)р обще о до х п 


44. Ровный берегь (запад. ересь о 4610. Сармщеаыя" 


ОН ур И АЕ МЕТ ОПОР РАСИ 


45. Ровный берегь (юго-зап. берегь о. Барса-кельмесь) . . . 
46. Зал. Кумъ-суать. 


СПИСОКЪ РИСУНКОВЪ ВЪ ТЕКСТ. 


47. Мысъ Изенды съ юга. Оторванныя работой прибоя скалы . 
48. Древн!е береговые валы на внфшней ин сЪв.-вост. мыса 


о. Николая. . . . . Е: 
49. Коса (бероговй Не и а па вост. берегу зал. Пе. 
ровекаго . . . АА ИА ед 
50. Дельта Оо оьи по ЕЕ 1859 ти т Е, 
А Н к В 
6 а ы 1909 г. 


53. Карта распредфленя прозрачности воды въ ТО м.. 
54. Карта расиредфлен1я цвфта воды Аральскаго м. . . 5 
55. Денивеллящя 6 декабря 1904 г. у ст. „Аральское м.“ (график). 
56—58. Унинодальныя сейши о м. у ст. „Аральское м.“ 


(графикъ). . А о Ех о. 
59. Сейша, ‘За. У— ТА, 1905 ту м. ева м.“ и нослфдо- 
вавиия за ней (графикъ). . - 2 ых 


60. Ежечасвыя средёя высоты а моря уст. „Арильаноем 
съ апрфля по автусть 1905 г. (графикъ). Е ы 

61. Графикъ колебанй уровня Аральскаго м. ‚1780—1902. и 

62. Карта распредвлен!я разныхъ видовъ грунта въ Аральскомъ м. 

63—70. Длатомен р. СВаейосегав, МИзешеНа, АсЫпосус!аз, С0861- 


поблвсов, ТОВ ОА еее анте : 
71. Оге1взепа раПаз. ое 
72. Огейвзепа сазра. . . . ПЕ 
73. Профиль обнажешя а скалы Токпаккарие на пол. 
Куланды. . . ЕР а, ы 
74. Профиль обнвыонЫ въ Вл в. КЪ Зала оть мыса  Иенхы 
НВ: ох; БАНЕ И ные. Ка алОя 
75. Видъ на то же обнажен!е съ запада. . - би 


76. Видъ съ востока на обнажешя къ западу оть м. Изенды 
77. Арало-каси. терраса въ мфловомъ известняк сЪв. бухты о. 

ея ее 
78. Обнажеше на берегу сфв. бухты о. Николая . . 


ПРЕДИСЛОВГЕ. 


На ряду съ громаднымъ количествомъ мелкихъ озеръ, разсВян- 
ныхъ группами по территори Росейской Имперм (прибалт!йская озерная 
полоса, Финлянд!я, Зап. Сибирь), встрфчаются одиночныя озера, р$зко 
выдфляюцщяся своей величиной и предетавляющ!я поэтому въ физико- 
географическомъ, б1ологическомъ и геодогическомъ отношеняхъ особый 
интересъ; къ таковымъ принадлежатъ: Касшйское и Аральское моря, 
Балхашъ, Иссыкъ-куль, Байкалъ, 03. Гокча, Ладожское и Онежское 
озера. Вс эти озера, быть можеть за исключешемъ трудно доступнаго 
Балхаша, съ давнихъ пор» привлекаютъ къ себЪ взоры изсл$дователей. 
Сравнительно мало изученнымъ, однако, оставалось Аральское море: 
посл проведен1я Закасшйской ж. д. внимане путешественниковъ на- 
правилось на южную часть Туркестана, и интересъ къ Аральскому морю, 
обнаружившийся въ 40-хъ и 50-хъ годахъ прошлаго столЪя, на цфлыя 
десятилЪтЁя заглохъ. 

Въ 90-хъ годахъ минувшаго столфт1я дфло изученя озеръ и въ 
Зап. ЕвропЪ, и у насъ сильно подвинулось впередъ. У насъ толчокъ 
озернымъ изслфдованямъ быль данъ работой проф. Д. Н. Анучина 
„Верхневолжевя озера и истоки Зап. Двины“ (Тр. Экеп. для изслЪд. 
истоковь рЪкъ Евр. Росс., М., 1897). Съ конца 90-хъ годовъ и по на- 
стоящее время въ редактируемомъ проф. Анучинымъ журналь „Земле- 
вЪдЪне“ появился цфлый рядъ работъ, касающихся малыхъ и боль- 
шихъ озеръ Росойской Импери. Недавнее опубликоваше Имп. Рус. 
Географическимь Обществомъ „Инструкщи для изслфдовашя озеръ“ 
(Спб. 1908) послужитъ, надо надЪфяться, новымъ стимуломъ къ работамъ 
на этомъ поприщф. 


Образцомъ, какому старался слЪдовать авторъ какъ при произ- 
водств% работъ на Аральскомъ мор, такъ и при составлен!и настоя- 
щаго отчета, послужиль замфчательный трудъ проф. Фореля, посвя- 
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щенный монографическому описаню Женевскаго озера (Е.-А. Еоге]. 
Те Т6шап. Моповтарые Нипоос1ате. Глизаппе 1892 — 1904, 3 у03). 
Эта книга, вуфетЪ съ „Ей гег г Рогзспипозгевепае“ Рихтгофена 
и нЪкоторыми другими, принадлежить къ числу тфхъ немногихт, ко- 
торыя произвели на меня неизгладимое впечатл® ше. Съ замфчательной 
проницательностью Форель ставить и разрёшаеть самые трудные и 
запутанные вопросы въ области лимнологми. Не менфе удивительна 
способность его ясно и увлекательно излагать добытые имъ или дру- 
гими изслфдователями результаты. Невозможно безъ величайшаго на- 
слажден!я читать, напр., мастерское изложене теор!и сейшъ, которое 
даеть Форель во 2-мъ томЪ своего труда. Не даромъ извЪстный эдин- 
бургеый математикъ проф. Свгузёа| называеть Фореля „Фарадеемъ 
сейшь“. 

Этому автору я старался подражать, не надЪясь, конечно, даже 
въ отдаленной степени сравняться съ нимъ. 

Тогда какъ трудъ Фореля является лимнолоиической, другими сло- 
вами универсальной, монографтей, я долженъ былъ сузить свою задачу: 
предлагаемая работа есть монография ‹физико-леотрафическая: въ ней, 
наприм$ръ, совершенно выпущено все, касающееся человфка,—обита- 
теля береговъ Арала, а о флорВ и фаунЪ самого моря говорится лишь 
постольку, поскольку это необходимо для уразумфя происхожденя 
Арала. Сдфлано это не потому, чтобы авторъ придаваль мало значенйя 
выпущеннымь отдфламъ. Но включене и ихъ въ программу моей ра- 
боты надолго задержало бы опубликован!е настоящаго труда, которому 
я и безъ того посвящальъ весь мой досугъ, начиная съ 1902 года, —со 
времени окончанйя главныхъ работъ на Арал%. Я охотно проработалъ бы 
надъ Араломъ еще рядъ лфтъ, но не нахожу возможнымъ задерживать 
далВе представлене подробнаго отчета Туркестанскому Отдзлу Ими. 
Русск. Геогр. Общ., терифемъ и любезностью коего я и такъ пользо- 
вался (если не злоупотреблялъь) слишкомъ долгое время. Авторамь 
вообще свойственно расширять предфлы своей программы все больше 
и больше, особенно по мфрВ углубленя въ работу, но въ интересахъ 
Обществъ — получить подробный отчетъ возможно скорЪе, дабы при- 
ступить къ новымъ предирятмямъ. Руководясь этими соображеннми, 
я не только должень быль ограничиться лишь физико-географической 
стороной вопроса, но часто принужденъ быль вообще ставить предвлы 
своимъ стремлешямъ къ болфе или менфе исчерпывающей полнот%. 

Хотл, какъ изложено, авторъ старался быть возможно краткимъ, 
избЪгая всего лишняго, тёмъ не менфе, по самому существу трактуе- 
маго предмета, не. удалось при всемь желани сдфлать этотъ отчеть 
болфе компактнымъ, чёмъ онъ является. 

Предлагаемая работа. является лишь основой, канвой, на которой 


— 
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дальнЪйшимь изслЬдователямъь предстоитъь построить вполнЪ закон- 
ченное физико-географическое описаше Аральскаго моря. Н»которыхъ 
изслдованй, напр., газовыхъ, я совефмъ не имЪлъ возможности про- 
изводить, частью по недостатку времени, какое могь посвящать изелЪ- 
дованямъ (работать приходилось одному и, кром того, въ свободное 
оть служебныхь разъздовъ время), частью велвдетве трудности сно- 
шенй съ культурными центрами изъ-за плохихъ путей сообщения. 

Нужно имфть въ виду, что Аральское море это озеро совеЪмъ 
особеннаго рода. При его громадной величин$, солености воды, пустын- 
ности и безвод1и береговъ, и суда, и методы изслЪдован!й здВсь должны 
быть морского типа. Соотвфтетвенно и трудностей здЪсь гораздо больше, 
чЪмъ на озерахь небольшихь размфровъ. 


Настоящая работа является отчетомъ, представляемымъ Турке- 
станскому Отдфлу Ими. Русскаго Географическаго Общества 
по изслЗдованямъ, произведеннымъ мною въ течене 1900—1902 и 
1906 годовъ по порученшю и на средства названнаго отдзла. 

Почитаю своимъ долгомъь принести здфсь Туркестанскому Отд. 
И. Р. Г. 0. глубочайшую признательность какъ за матеральную, такъ 
особенно за нравственную поддержку, какую я всегда встр®чалъ съ его 
стороны. Воть уже въ течеше 10 лЬть Турк. Отдёл. И. Р. Г. 0. 
ежегодно расходуеть значительную часть своего скуднаго бюджета 
сначала на самыя изслфдовашя на Арал ‘), а затмЪъ на печатан!е 
„Научныхь Результатовъ Аральской Экспедищи“ (коихъ въ настоящее 
время вышло уже 9 выпусковъ). Поелёднее обстоятельство заслужи- 
заеть быть особо отмёченнымь, такь какъ въ провинщальныхь на- 
учныхь обществахь нерфдко случается, что тратятъ деньги на изел- 
дования, но на опубликоваше результатовъ изслЪдоваюй денегъь не 
находится. 

Въ течене всего перода работь на Араль мнЪ ни разу не при- 
шалось встрьтить со стороны Турк. Отд. отказъ въ моихъ проеьбахъ, 
и СЪ 0с0бою признательностью я долженъ упомянуть, что въ 1906 г., 
когда обнаружилась необходимость снова постить сЪверные берега 
Арала для нфкоторыхъ дополнительныхь наблюденй, Турк. Отд. снова 
ассигноваль нужную сумму, хотя, согласно программ, работы на 
Арал были уже закончены. И, наконецъ, то обстоятельство, что на- 
стоящая работа, печатане коей стоило очень дорого, появилась въ 
свфтъ, нужно поставить исключительно на счеть щедрости Туркестан- 
скаго Отдфла И. Р. Г. 0. 


1) Всего на изсяфдовавя Аральскаго моря въ 1900—1902 и 1906 гг. и 
Отдьломь И.Р.Г. 0. израсходовано около 4500 руб; см. Изв. Турк. Отд. И. Р. Г.О., 
УИ. 1907, стр. 233. 
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Особую признательность я долженъ выразить Правлению Общества 
въ лицф бывшихъ предефдателей ген. В. В. Сахарова и ген. Д. Д. 
Гедеонова (нынф покойнаго), бывшаго товарища предефдателя В. 6. 
Ошанина и бывшихъ секретарей Н. Г. Маллицкаго и А, П. Рост- 
ковскаго. 

Часть необходимаго снаряжешя была мною получена отъ Ими. 
Общества Любителей Естествознания, Антрополог!и и Этно- 
граф!и въ МосквЪ, коему въ лицЪ его президента проф. Д. Н. Ану- 
чина и бывшаго секретаря проф. Г. А. Кожевникова я считаю 
своимъ долгомъ выразить здфсь искреннюю благодарность Г. А. Ко- 
жевниковъ оказываль всяческое содЪйстве обработЪ собранныхъ на 
Аральскомъ морф зоологическихь коллекцй, хранящихся въ Зоолог. 
Музеб Московекаго Унив. 

ЗдЪеь же нужно упомянуть и о другихъ учреждешяхъ, способство- 
вавшихьъ изученю Аральскаго моря. Департаменть Земледъл!я ') 
и подвфдометвенное ему Управлен!е ЗемледЪл!я въ Ташкент въ 
лиц начальниковъ послёдняго С. Ю. Раунера и нынф нпокойнаго 
В. М. Лазаревскаго оказывали содЪйстве предоставлешемь нЪкото- 
рыхъ инструментовъ и ассигнован!емъ небольшихъ средствъ на покупку 
новыхъ. Департаменть Вод. и Шосе. Путей Сообщен!я и Упра- 
влен!е Жел. Дорогъ Мин. Путей Сообщентя оказали Туркест. От- 
дЪлу матеральную помощь на предметъ окончашя работь по изелЪдо- 
ванйо Аральскаго моря, безъ какового содфйствя Турк. Отдфль, при 
своихъ скудныхъ средствах, не’быль бы въ состоя и осуществить за- 
думанное имъ предирйяе. Помимо того, Управлене по постройк® Орен- 
бургъ-Ташкентской ж. д. по ходатайству Турк. Отд. И. Р. Г. О. ассигно- 
вало средства на покупку и установку лимнографа у ст. „Аральское 
море", а также на устройство тамь же постоянной метеорологической 
станщи. Эти два послёднихъ предираят!я, а равно и устройство метеоро- 
логической станщи въ устьяхъ Сыръ-дарьи на Кызылъ-джар могли 
осуществиться только благодаря тому, что необходимыл хлопоты были 
приняты на себя Главной Физической Обсерватор!ей въ лицф директора 


ея акад. М. А. Рыкачева и завздующаго отдВломъ метеорологиче- 
скихъ станщй А. А. Каминскаго. 


Мн хотЬлось бы сказать теперь нфеколько словъ относительно 
нЪкоторыхьъ главъ настоящей работы. 

Въ 1-ой главЪ (историко-географическй очеркъ) первоначально 
имф лось въ виду дать полный обзоръ свфдЪнй, сообщаемыхь о Турке- 


— 1) Изъь чиновъ Департамента Земледвия . `бла- 
годарность И. И, Кузнецову и Н. ое ОИ В 
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станЪ греческими и римскими авторами, однако, когда всф нужные 
матералы были собраны, обнаружилось, что ничего положительнато 
въ отношени Арала и Аму-дарьи вывести изъ нихъ нельзя. Матералы 
эти не разъ уже были использованы во время споровъ изъ-за Узбоя, 
и каждый въ нихъ находилъ доказательства тому, чего самъ хотфлъ: 
эсновываясь на показашяхьъ древнихь, можно доказывать, что Аралъ 
былъ соединенъ съ Касшемъ, что его совефмъ не существовало или же 
что онъ существоваль въ томъ же видЪ, что и теперь. Го же и отно- 
сительно Аму-дарьи. Поэтому пришлось отказаться отъ изложеня дан- 
ныхъ греческихъ и римскихъ писателей, у коихъ, къ тому же, мы не 
находимъ даже косвенныхъ намековъ на Аральское море. 

Обсуждене вопроса о поворотахъ Аму не входило въ иланъ на- 
стоящей книги. Поскольку этоть вопросъ имфетъ отношеше къ Араль- 
скому морю, онъ вкратцф обсуждается въ глав о геоломи (гл. ТХ). 
Споры о возможности поворота Аму къ Касшйскому морю (по Узбою) 
вызвали, какъ въ Росе!и, такъ и заграницей, цфлый потокъ книгъ и 
статей, заключающихъ, наряду съ новыми данными и соображенйями, 
массу ни на чемъ не обоснованныхь гипотезъ, часто невЪрную пере- 
дачу историческихъ фактовъ и свидфтельствъ и особенно часто произ- 
вольное толковаше цитированныхь авторовъ. Профессору В. В. Бар- 
тольду принадлежить громадная заслуга критическаго разбора дан- 
ныхъ мусульманскихъ писателей касательно Аму-дарьи и Аральскаго 
моря. Въ напечатанной въ „Научныхь Результатахъ Аральской Эксие- 
дищи“ (вып. 2, 1902) обстоятельной монографФм названному ученому, 
по нашему мнЪфн!ю, удалось частью путемъ вновь найденныхъ неоспо- 
римыхъ историческихъ свидфтельствъ, частью путемъ критики ране 
извфетныхь текетовь показать, что въ течене ХШЬ-—ХУТ вв. часть 
водъ Аму дЪЬйствительно текла по Узбою. 

Своимъ изслфдовашемъ проф. Бартольдъ чрезвычайно облегчилъ 
намь составлене обзора данныхъ объ АралЪ, относящихся къ мусуль- 
манскому перюду. Кром того при написани 1-й главы намъ были 
весьма цфнны многя личныя указаня, сдфланныя проф. В. В. Бар- 
тольдомъ, за которыя мы и здфсь приносимъ ему искреннюю призна- 
тельность. Наконецъ, оть В. В. Бартольда мною была получена работа 
Леграна, гдЪ имЪется факсимиле карты Ватаци (ем. стр. 57). 

Что касается карть по исторической географ!и Арала, то, несмотря 
на пользоване библютеками Ими. Акад. Наукъ, Спб. Университета, 
Ими. Р. Геогр. Общ., Главнаго Штаба, Морского Мин., Ими. Публич- 
ной и др, нфкоторыхъ картъь и атласовъь мнЪ не удалось найти въ 
ПетербургБ. Такъ, къ сожалфн!о, нигдф не оказалось атласа Запёа- 
теш’а „АШаз сошроз6 4е шаррешопев её 4е рогёщалв... дершз 1е У1-е 
ее лзаш’аи ХУП-е“, гд имфется весьма важная для насъ кошя 
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карты Фра-Мауро. Поэтому мы должны были ограничиться плохой и 
сокращенной кошей, имзющейся у Руге. Равнымъ образомь не оказа- 
лось и довольно обыкновенной карты Делиля 1723 г. (ем. стр. 51). 
По везмь вфроямямь, она имфется среди собрашй картъ Ими. Акад. 
Наукъ, но разыскать ее мн не удалось, такъ какъ богатые картогра- 
фичесве матералы нашей Академ, велдетве недостатка въ библю- 
течномъ персоналЪ, къ нашему стыду, остаются почти не разобранпыми. 

МнЁ не удалось далЖе напаеть на сл$дъ топографическихь резуль- 
татовъ (если таковые вообще существуютъ) путешестыя Тевкелева 
1731 г. (см. стр. 58), и разъяснеше этого вопроса остается на долю бу- 
дущихъ изслЪдователей. 

Приложенныя къ настоящей работ карты глубинъ и удЪльныхъ 
вЪсовъ были составлены мною (въ Географическомъь Кабинет» Казан- 
скаго Унив., гдЪ проф. П. И. Еротовымъ было любезно предоставлено 
мн пом щен!е), пользуясь топографической основой, вычерченной въ 
Ташкентскомь Военно-Топографическомь Отдфл подъ наблюдешемъ 
нын% покойнаго полк. Г. Е. Род!онова, имя котораго извЪетно вемъ, 
имзющимъ дЪло съ картами Туркестана. 

Окончательное изготовлен!е картъ было сдЪлано въ Ташкенть 
подъ наблюденемъ Н. А. Бендерскаго, съ чрезвычайной любезностью 
взявшаго на себя трудъ разыскать карты, посланныя мною на имя 
Г. Е. Родюнова передъ самой кончиной послдняго. Пользуюсь слу- 
чаемъ принести здЪсь Н. А. Бендерскому искреннюю благодарность 
за наблюдене надъ перечерчиван!емъ, печатанемъ картъ и присылкой 
мнЪ корректуръ. 

Долженъ замЪтить, что хотя топографическая основа приложен- 
ныхъ карть составлена по лучшимъ источникамъ, тьмъ не менфе изо- 
бражеше Арала оставляетъь желать многаго: съемки относятся въ раз- 
нымъ временамъ, а конфигуращя Арала въ зависимости отъ высоты 
стояшя его уровня весьма сильно мЪняется. КромЪ того и положенные 
въ основу источники разнаго достоинства. Поэтому новая съемка Арала 
является настоятельно необходимой ‘), 

Устья Аму-дарьи со времени моего посфщеня (1902 г.) претер- 
пЪли существенныя изм неня, и изображеше ихъ на картЪ болзе не 
соотвфтетвуетъь дЪйствительности: рукавовь Улькунъ и Яны-су теперь 
уже н®тъ (см. въ прибавлен!и, стр. 553-—4).' Дельта Сыръ-дарьи нане- 
сена согласно съемкЪ 1900 г., сдЪланной топографомъ К. А. Молча- 
НОВыМЪ.. . 

1) Пользуюсь случаемь исправить нфзкоторую погрфшность на сЪв. бере- 
тахъ зал. Перовскаго: они на приложенной ка: невфрно обозначены цвфтомъ 
песковъ: пески (М. Барсуки) прилегають лишь къ западному концу этого залива; 


равнымъ образомь и высота 200 м. относится къ р 
вблизи г. рад О а, аа Ч 
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Въ текстЪ (стр. 316, 323, 406) помфщены карты распредБлешя 
прозрачности, цвЪта воды и грунтовъ. 

Въ отдфлЪ „Топографическое описан!е’ береговъ“ я между про- 
чимъ старался собрать по возможности ве доступные мн матералы 
по гипсометри береговъ Арала и прилегающей къ нимъ страны. ЗдВсь 
впервые приводятся, ранфе нигдЪ не опубликованные результаты 
жел.-дор. нивеллировокъ Оренбургъ-Ташкентской жел. дор. 

Въ главЪ о климатолог!и (ТУ) пришлось по’ необходимости поль- 
зоваться преимущественно данными метеорологической станцуи въ Каза- 
линскф, такъ какъ наблюдешя въ Кызыль-джар® (устья Сыръ-дарьи) 
имфются лишь за ограниченное число лфтъ. Считаю своимъ долгомъ 
высказать здесь искреннюю и сердечную признательность А. А. Ка- 
минскому, благодаря чрезвычайно любезному содйствйю котораго мнф 
были предоставляемы какъ весьма цённые матералы изъ архива Глав. 
Физ. Обсерв., такъ и еще не опубликованныя, находивиияся въ печати 
наблюденя. Начиная съ 1901 года, несчетное число разъ я обращался 
къ Антону Антоновичу за справками относительно разныхъ метеорологи- 
ческихъ и водомёрныхъ наблюдевй, ж.-д. нивеллировокъ, гипсометри- 
ческихъ данныхъ и т. п. и всегда ветр5чалъ самое предупредительное 
и любезное отношенше. ДалЪе, отъ А. А. Каминскаго я получилъ вы- 
численныя подъ его спещальнымь наблюдешемъ записи лимнографа 
У станши „Аральское море“, записи, доставивиия весьма цфнный ма- 
тералъ для изслФдованя сейшь Аральскаго моря. Я уже указывалъ 
выше, что сочувств!ю и энерши Антона Антоновича въ значительной 
степени (если не всецЪло) обязано устройство водомрныхъ и метеоро- 
логическихь наблюденй на ст. „Аральское море“ и въ устьяхъ Сыръ- 
дарьи. 

Относительно главы о гидрологи (У) нужно сдфлать сл$д. зам$- 
чане. НЪкоторыхъ послфднихъ усовершенствован‘ въ инструментахъ 
дан наблюдения температуръь и соленостей на глубинахъ и течен!й 
авторъ не имЪль возможности примфнить на АралЪ, такъ кажъ новЪй- 
шая техника глубоководныхъ измЪрен!й разрабатывалась какъ-разъ во 
время изсядованй его на Арал (1899—1902) и съ н$которыми но- 
вЪйшими приборами удалось познакомиться лишь во время поЪздки на 
курсы океанографии. въ Бергенъ въ 1903 г. ТЪмъ не менфе, излагая 
методы, употреблявииеся мною при гидрологическихь изслфдованяхъ, 
я вездь привожу новЪйшую литературу по методик$. 

‚ Необходимо, упомянуть здЪсь, что’ при выпискЪ различныхь идрое 
зогическихь > инструментовъ я пользовался чрезвычайно любезнымь. и 
поетояннымь содфйстшемъь Ю. М. Шовальскаго, которому считаю 
долгомъ принести искреннюю благодарность какъ за это, такъ и за рядъ. 
весьма цЪнныхъ указан, данныхь мнЪф. Между прочимъ по совЪту 


ххи ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Ю. М. Шокальскаго я вычислиль площадь Арала палеткой, весьма 
обязательно предоставленной мн Юлемъ Михайловичемъ. 

Глава о флорз и фаунз моря (УПТ) могла быть написана лишь 
благодаря тому, что собранные мною матералы были обработаны цф- 
лымъ рядомъ лицъ, изъ коихъ съ наибольшей признательностью я 
долженъ упомянуть о С. А. Зернов%, В. И. Мейснер$, А. А. Остроу- 
мов и С. Н. Озфеп{е14”%. 

Первоначально я имЪль въ виду дать подробную обработку иско- 
паемой фауны береговь Арала и началь опредфлен!е мфловыхъ и тре- 
тичныхь ископаемыхь подъ руководствомъ проф. А. П. Павлова. Отно- 
сительно мЪла мною было опубликовано предварительное сообщене, 
Однако, къ сожалфнио, мнВ не удалось самому выполнить моего нам$- 
ренйя, такъ какъ коллекши мои находятся въ МосквЪ, гдф, по обетоя- 
тельствамь службы, я не имфль возможности часто бывать подолгу. 
Къ счастью, обработку собраннаго мною палеонтологическаго матерала 
принялъ на себя, съ согламя проф. Павлова, А. Д. Архангельск!й, 
который сдфлаеть это, конечно, гораздо лучше, чЁмъ я. Андрей 
Димитревичь уже закончиль обработку м$ла ‘) и быль настолько 
добръ, что прислалъь мнф результаты своихъ опредфлен!й, которыми я 
въ отдЪлЬ 2-мъ гл. [Х замфниль, съ любезнаго разрфшевя А. Д., 
свои предварительныя опредфлен1я. Кром того, просматривая въ кор- 
ректур$ главу [Х, А. Д. даль мнЪ по нЪкоторымъ отдфламъ рядъ 
весьма цфнныхъ совфтовъ, которыми я не преминуль воспользоваться 
(о чемъ по большей части упоминается въ текст). Пользуюсь случаемъ 
еще разъ принести А. Д—чу за это мою глубокую благодарность. 

Долженъ отмтить, что почтенная работа П. А. Православлева 
„Матералы къ познаню нижневолжекихь касшйскихъ отложенй“ 
(Варш. Унив. Изв. 1906—1908) извЪстна мн лишь до 254 стр., при- 
чемъ страницы 159—254 (Варш. Унив. Изв. 1908, № П, изданъ 30 мая, 
полученъ въ Спб. 10 октября 1908 г.) я могъ использовать только от- 
части во время корректуры. 


Помимо указанныхъ выше учреждений и лицъ, я въ заключене 
долженъ упомянуть съ глубокой благодарностью имена еще слВдую- 
щихъ лицъ, которымъ я обязанъ обработкой собранныхъ мною мате- 
раловъ, сообщенемь свёдфн!Й или содЪйстьемъ на мЪстЪ: проф. Н. И. 
Андрусовъ (К1евъ), полк. И. Л. Арзамасовъ (Казалинскуъ), г. АзВшеай 
(Вашингтонъ), А. А. Бируля (Сиб.), д-ръ М. А. Богомолецъ (Одесса), 
Е. Н. Владимировъ (Казалинскъ), К. К. Гильзенъ (Симбирскъ). 


*) Будеть напечатано въ Научи. Рез. Арал. Эксп. 
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проф. М. И. Голенкинъ (Москва), В. 0. Грюнбергъ (Казалинскъ), 
Я. П. Гультяевъ (Ташкентъ), В. С. Елпатьевский (Москва), Н. К1аег 
(Христан!я), А. И. Крюченко (Ташкентъ), Н. Я. Кузнецовьъ (Сиб.), 
Д. И. Литвиновъ (Сиб.), Р. К. Минкевичь, К. А, Молчановъ 
(Ташкентъ), И. В. Палибинъ (Сиб.), М. Д. Рузск!й (Казань), проф. 
Я. Ф. Самойловъ (Москва), проф. М. Д. Сидоренко (Одесса), Д. А. 
Смирновъ (Спб.), горн. инж. Н. Степановъ (Сиб.), И. П. Толма- 
чевъ (Сиб.), 0. С. Четвериковъ (Москва) и Н. Д. Чечулинъ (Сиб.). 

Не могу не принести также благодарности администращямъ раз- 
личныхЪ библютекъ, снабжавшихь меня книгами, причемъ считаю дол- 
гомь отмфтить чрезвычайную любезность и предупредительность библо- 
текаря Ими. Сиб. Университета М. И. Кудряшева, а также секре- 
таря Геологическаго Комитета Н. Ф. Погребова. 


Эту работу въ общихъ чертахь я закончиль въ апрфлё 1907 года 
въ СваШу надъ Женевсвимь озеромъ, близъ Лозанны, гдф тогда нахо- 
дилась моя сестра Раиса, безвременно скончавшаяся и погребенная 
тамъ же, надъ Женевскимъ озеромъ. Священной памяти ея я и по- 
свящаю эту книгу. 


С.-Петербургь, 29 октября (11 ноября) 1908 г. 


Примъчаще. Если ве указано особо,—стиль всегда новый. 
Градусы термометра—по Цельз!ю. у 


ГЛАВА Т. 


Очеркъ истор!и изелЪфдован!й въ связи съ 
истор1ей картограф1и Аральскаго моря. 


1. Домусульмансый перодт. 


Хивинск!Й оазисъ, существован!е котораго находится въ тфенЪй- 
шей связи съ Аму-дарьей и, слфдовательно, съ существовашемъ Араль- 
скаго моря, былъ населенъ уже за много столёт до Р. Х. Астрономъ 
ал-Бируни, умерший около 1048 тода, сообщаеть, что хорезлийцы 
(жители Хорезма или Ховарезма, т. е. Хивы) вели свое лётосчислеше 
отъ 1292 года до Р. Х. 1). Дар!йЙ (521—485) въ одной изъ надписей 
среди подчиненныхъему 23 провинц! называет и область хорезмйцевъ 
( Уварезиа), Изъ данныхь ал-Вируни можно заключить, что хоре- 
зы Йцы принадлежали къ арской’семьь народовъ и говорили на языкЪ, 
близкомъ къ зендекому °). 

Въ священныхь книгахъ Авесты мы встрёчаемъ указане, что 
р®ка Уасйзейм (Вакшъ, т. е. Аму-дарья) впадаеть въ озеро Томки- 
Казсйа („обширный бассейнъ“ 3). СлЪдуеть ли здфсь видёть намекъ на 
Аральское море, какъ полагаеть Кинертъ, сказать трудно. 

Ни у одного изъ греческихь и римскихъ авторовъ, описываю- 
щихъ страны къ востоку оть Касшскаго моря (Гекатей милетсвйй, 
Геродотъ, Полив1й, Страбонъ, Плин!й, Арр:анъ, Пто- 
ломей и др.), не упоминается ни прямо, ни косвенно объ Аральскомъ 
морЪ. Мноше изъ нихъ говорять объ Окс» (Аму-дарьв) 4) и Яхсартиь 
(Сыръ-дарь), но куда впадаютъ эти рфки, не указывается или же 
приводится кавъ мфсто впаден!я то для Аму, то для обфихъь рЬкъ— 


1) Это, конечно, не историческая дата; ал-Бируни быль родомъ изъ 
Хо езма; о немъ см. Ге|1еууе! +7. бводтарые 4ц шоуеп асе. 1, Вгихе|ез, 
1 . 64 сл. 

ь Веселовск{й Н. Очеркъ историко-гоографическихь свъдЪвй 
о Хивинскомъ ханств. Сиб. 1877, стр. Ш. 

8) К1ерегЕ Н. ТевтЬисв 4ег айеп Сеостарше. ВегИт, 1878, р. 58. 

*, Объ Окс впервые упоминаеть Полив{й во | ст. до Р. Х. Ге- 
родотъ не говорить ни объ ОксЪ, ни объ ЯксартЪ, но приводитъ раз- 
сказъ о рБкЪ Акесъ, въ которой проф. Бартольдъ (см. ниже) видить 

- О хорасмяхъ Геродотъ упоминаетъ въ \1, 66 и Ш, 117. 


Аральское море. 1 


2 1, ИСТОМЯ ИЗСЛЬДОВАНШ. КАРТОГРАФИЯ. 


Касшйское море *). Подлежане тексты вызвали на свЪть цфлую лите- 
ратуру, стремящуюся разъяснить, куда впадала Аму-дарья въ первые вЪка 
дон посль нашей эры ичто представляло собой тогда Аральское море, 
Къ сожалфн!ю, свидЪтельства древнихъ не даютъ намъ никакой проч- 
ной основы для суждешя объ этихъ вопросахъ, такъ какъ разсказы ихъ 
основаны на темныхь слухахъ: походы Александра Македонскаго пере- 
сЪкали гораздо болфе южныя, маршруты купцовъ болфе южныя и 00- 4$ 
лье сЪверныя м$ота, чфмъ предполагаемое касшйское устье Аму-дарьи. ‘ 
Свбдьыя по теограф!и Средней Аз/и были у грековъ столь поверхностны, } 
что они принимали Сыръ-дарью за Танаисъ (Донъ) въ увфренности, что а 
она впадаеть въ Меотёйское озеро (Азовское море). Не удивительно, 
что Оксъ они проводили въ Касшйское море =). Сбивчивость показаний 
древнихъ станеть гораздо боле извинительной, если мы сравнимъ ихъ а 
съ описашемъ очевидца Дженкинсона въ ХУТ столётш, сообщаю- | 
щемъ объ Аму-дарьВ нфчто совершенно несообразное (см, ниже). 

Не останавливаясь подробно, въ виду изложеннаго выше, на 
текстахъ греческихъ и римскихъ авторовъ, мы для иллюстращи пред- 
ставлен!й древнихъ о интересующихь насъ м®стахъ приводимъ ниже $ 
(стр. 5) кошю первой дошедшей до насъ карты Средней Азш. Она | 

Я 


вона 


принадлежить знаменитому астроному и картографу Клавдшю Птоло- 
мею (С1ал@шз Решаецз), жившему въ начал П стольтя по Р. Х. 
Къ составленному имъ землеописаню приложенъ атласъ изъ 27 картъ. 
Въ 1410 году книга Птоломея и приложенныя карты были переведены 
Яковомъ Ангеломъ (1асоЪиз Апее!из) съ греческаго на латинский 
языкъ подъ именемъ СеостарМа. Посль этого географя и атласъ 
Птоломея были издаваемы въ средне и въ началф новыхъ вфковъ 
очень много разъ 3). 


1) Подробный бор текстовъ егрческихъ и римскихъ писателей 
по этому вопросу см. у: 1св\а!9 Е. АШе Сеостарые 4ез Сазр!зевеп 
Меегев. ВегИп, 1838, р- 8—87 (много нато Ниш Бо! 46 А. Сепга|- 
Азеп. ВегИп, 1844, |, р. 512 сл. Ленцъ Р. Наши овфдьшя о прежнемь 
течени Аму-дарьи- Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г. ТУ, 1871, стр. 88—10 
Воевз|ег В. Ме Агайвеегасе посВ ета! керго{. ЭНиииевег. Ака. 
МПеп, рЬЦ.-в18. 01. [ХХУ, 1873, р. 178—260. Е . Овъдъшя 
объ Аральскомъ м. и низовьяхъ Аму-дарьи съ древнзйшихъ временъ до 
ХУ\УШ в. Науч. Рез. Ар. Экси., в. 2, 1902, стр. 3—18. См. также фактическое 
сопоставлеше иавьет!й древнихь у ЕогБ1 ег А. Напабисв. Чег а\еп 
Сеоргарме, П, НашЪигх, 1843 © Аий. 1877), р. 554—568, также 74—19. 
*) Впрочемъ, отрицать возможность впаден!я одного изъ рукавовъ 
Аму вь Касшйское море въ тЪ времена нельзя, но нЪтъ никакихъ поло- 
О оломев ем А. Е. Цогаелвк! 814. В 
у омеь см. А. В. Могаепз . Касвпи|е-АЧаз$ 40 Ме 
вау №15йогу о{ сатфортарву. ЭвосКо|т. 1889, №, р. 1—34; здЪеь дано фак- 
симиле всфхъ 27 картъ римскаго издашя Птоломея 1490 г. Норденшельдъ 
доказываеть, что карты къ „Географи“ Птоломея были составлены 
самимь Птоломеемъ; впослздетв!и (1478) Н. Донисъ скопировалъ карты, 
и манускриптахъ „Географ!и“ (Норденшельдъ. | 
с. р. 8, 10). 
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22-ая карта Птоломея изображаетъ часть средней Азш отъь 819 
до 197° воет. долг. 1) и оть 85° до 680 с. ш. Въ Касшйское море (М. 
Вугсащии 8. сазриии), вытянутое въ широтномъ направлен!и, впадаютъ 
съ востока: „ЛахатИв, 1з1аиз, РАуйтеив (Заряфшанъ) и Охиз. Яксартъ 
береть начало въ Оотейотит тотата тедю и принимаеть еще до 
выхода изъ 5094й топёез два притока слфва: Детиз и Вазсайз, бе- 
рупие начало въ тЪхъ же Комедскихъ горахъ. Оксъ вытекаеть изъ 
ИндИскихь горъ, принимая слфва изъ тгоръ Бактраны Дагдаейов, 
Паглазрез и Осйиз и изъ горъ Марманы Матдив. Подъ 489 с. ш. по 
теченю Окса обозначены Сйотазтй (хорезм цы). Справа Оксъ, ниже 
впадешя Зар!аспа, принимаеть не имвющ!Й имени притокъ, берупий на- 
чало въ СогдШекихъ торахъ и протекающЕй черезъь Оз (асиз между 
44 и 45° с. ш. Бъ сфверо-востоку оть послфдняго нанесенъ городъ 
Тгувасвта. 

Съ половины ХУ столфйя карта Птоломея Средней Азш 
служила основой вебмъ западно-европейскимъ картографамъ вплоть до 
1562 года, когда была издана карта Дженкинсона. 

Въ Ола аси (Охеате йтте) Птоломея, по широт соот- 
вЪтствующемь Аральскому морю, мног!е пытались видёть это послфд- 
нее, однако, справка съ текстомъ и картой „Географ1и“ не подтвер- 
ждаетъ такого предположеня; въ текст говорится: „съ нихъ (Согдй- 
скихъ горъ) стекаютъ безымянныя рфки, наполняющия собой ббль- 
Пия, изъ которыхъ одна образуеть Оксёйское озеро, а кромф того еще 
дв друйя, идушйя съ той же возвышенности, что и Яксарть. Назы- 
вается же эта возвышенность Номедонъ. Эти-то р5ки и впадаютъ 
въ Яксарть, изъ нихъ одна называется ‚Демось, другая Баскатись*“ ?). 
Средину ОксШскаго озера Птоломей полагаеть подь 45° с. ш. п 
110° долготы. НишЬо19% 3) видфлъ въ немъ оз. Каракуль въ Бу- 
харф, а Воез|ег *) одно изъ озеръ въ верховьяхъь Аму-дарьи. Свф- 
дня объ ОкеШскомъ озерф мы находимъ кромф того у Плин!я 
который говорить (УТ, 18) объ Охиз апиыз отв ш 1аси Оахи. 

Видятъ иногда °б) намекъ на Аральское море въ слёдующемъ 
текст Амм!ана Марцеллина, греческаго писателя ГУ в. по Р. Х. 
родомъ изъ Антохш: „между горами, которыя называются Согдйскими, 
текутъ двз рЬки. вполнф судоходныя, Аражсать (Атаха{ез) и Дима 


1) Первый меридланъ Птоломей проводить черезъ „Счастливые“ (Ка- 
нае а 


ав 10] отае! беобгарша, Ш. У1, сар. 12, $8, е4. С. МоБЪе. Гарзйае, 
ь Ниш Бот ав. а 1, р. 520. 


Воез| ег, 1. р 187 


о Та, № вр: 85.-—Рогь1вег, 1. с. р. 76.-Бартольдъ, 
1. в. и 18. 
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(Рушаз); черезъ горные хребты и долины онф стремительно низвер- 
таются въ равнину, покрытую лугами, тд образуютъ болото, назы- 
ваемое Оксёйскимь (Омаш понпе райи4ет) и занимающее обширное 
пространство“ (ХХ, 6, 59). Однако, по Резлеру (1. с.), въ данномъ 
мость Амманъ Марцеллинъ является лишь компилятором Птоломея. | 

Н»ьсколько болфе ясныя указашя можно найти въ китайскихь з 
лЪтописяхь. Чжанъ-кянь отправленный китайскимъ правитель- у 
ствомъ въ качеств посла въ 138 г. до Р. Х., посфтиль Фергану и 
области къ западу и юго-западу отъ нея до Балха. О стран Янь-цай, | 
лежавшей къ сЪв.-зап. оть страны Канъ-гюй (а послёдняя въ сЪв.-зап. 
отъ Ферганы), онъ говорить, что она „лежить при большомъ озерь, 
которое не имфетъ высокихъь береговъ. Это есть Стъверное море“. | 
Аму-дарья упоминается подъ названемъ Гуй-шуй, но куда она впа- || 
даетъ, не сообщается. Въ 97 г. по Р. Х. до „Оввернаго моря“ дохо- й 
дилъ китайскй полководець Бань-чао. Въ свфдфняхь, относящихся Е. 
ко П в. шР. Х. говорится, что страна Янь-цай иначе называется 
Алань-я,—намекъ на народъ алановъ, кочевья которыхъ, вфроятно, до- 


ходили до низовьевь Сыра. Въ „Исторш с$верныхь дворовъ“ (УТ в.) ре 
Аму-дарья называется У-ху (Вакшъ или Сурхабъ, древне-ар!йское Е 
Таййзейи или Тайзейи, греческое 0505), а Сыръ-дарья 10-ша (Як- Я 


сартъ, Яхшартъ). КитайскЙ военачальникь Ду-худань, взятый ВЪ 
плфнъ арабами въ битвь при Таласв въ 751 году, сообщиль, что 
„рёки, текушИя къ сфверу отъ горъ „Линь (т. е. Тянь-шань), вс те- 
куть черезъ области тюрковъ и впадаютъ въ Сьверное море“. Въ томъ 
же источникв (УШ в.) упоминается о Хорезмв подъ именемъь Хо- 
сюнь, Холисими и Боли, причемъ говорится, что это тюркское вла- 
дьше лежитъ на южной сторон рфки У-ху и на сфверо-западь гра 
ничить съ областью гэ-са (гузы *). 

Много споровъ вызвало толкован!е маршрута византИскаго посла 
Земарха, отправленнаго въ 568 г. императоромь Юстиномъ къ 
туркамъ *). Земархъ, покинувъ турецкую орду западн%е Таласа, достигъ 
страны 20атовъ; вмфстВ съ посломъ оть хоматовъь онъ отправился 
далЪе, переправился черезъь рфку Ошть (О1еВ), а оттуда посл длин- 
наго пути прибыли къ обширному озеру (Шипеп епге!ап). Пробывъ 
здЪеь 8 дня, Земархъ отправилъ часть посольства въ Византшо по 
безводной пустынф, но за то кратчайшимь путемъ, а самъ въ течение 
12 дней шелъ по песчанымъ берегамъ озера. Идя по трудно прохо- 


1) Вышеприведенные тексты можно найти & о. 1акинеъ. Собраше 
свъдвНЙ о народахъ, обитавшихъ въ Ср. Ази. Сиб. 1851, Ш. Подробный 
рь ихь см. у В. В. Бартольда. СвфднИя..., стр. 19—28. 

Латинсюй текстъ см. Наш Бо! 4% 1. с. 1, р. 466; по русски Бар- _ 
тольдъ, 1902, стр. 29.. 
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димымъ мфотамъ, онъ достигь рёки Изъ (НВ), а затмъ р. Дамхь 
(Расв) и, наконець, по болотистымъь мфетностямь прибыль къ 
р. Аттиль. Эта послфдняя, конечно, есть р. Волга, еще и теперь 
носящая у татаръ назване Иль; Даизь, какъ воф согласны, есть 
Яикъ, т. е. р. Уралъ, относительно же толкован!я остальныхъ именъ 
существуеть разноглаше. Нибуръ (1829), основываясь на начерчен- 
номь Клапротомъ (1826) маршрутв Земарха, призналъ въ ОихЪ 
Сыръ-дарью, а въ, Ихь—Эмбу. Гумбольдть (1. ©.) согласился 
съ такимъ толкованемъ, предполагая, что подъ озеромъ съ песчаными 
берегами разумфется Аральское море къ сВверу отъ устьевь Сыра, 
т. е. берегь залива Сары-чеганакъ. Я. Ханыковь '), непра- 
Вильно считая за отправную точку Земарха зап. Алтай (оз. Норъ- 
Зайсанъ), заставляетъ визант Искаго посла, оставивъ Аралъ совершенно 
въ сторонф, идти черезь Иртышь (Оихъ) по берегу Балхаша („боль- 
шое озеро“) по направленю къ Тургаю (Ихъ) и Уралу *). Это тол- 
кован!е не выдерживаеть критики. такъ какъ, не говоря уже о не- 
вфрности отправной точки 3), Земархъ сначала достигь „большого 
озера“, а потомъ переправился черезь Оихъ, а по Ханыкову 
выходить наоборотъ, какъ это замётиль Лерхъ 4). Воезег 5) 
считаеть Оихъ за Или, озеро съ песчаными берегами—за Балхашь, 
а Ихъ за Иргизъ или Ишимъ. Но этому противорфчить то, что за- 
падный берегь Балхаша не песчаный, а скалистый, и кромЪ того, 
направляясь отъ Или къ р. Тургаю, немыслимо итти 12 дней по 
берегу Балхаша. Лерхъ (|. с. р. 24) принимаеть за Оихъ Аму-дарью 
(Ос вм. УеВ, какъ назывался Оксъ у армянъ въ эпоху сассанидовъ, 
господствовавшихь въ то время въ Перс!и), а подъ холатами—хорез- 
мИцевъ б); Ихъ—это Эмба, Съ такимъ толковашемъ согласень и @е 
Сое}е 7). Сообразно этому объясненно Земархъ шелъ бы 12 дней по 
западному берегу Арала, протяжене котораго подошло бы къ сроку 
вЪ 12 дней. Толковаше Лерха мн кажется наиболфе премлемымъ; 


}) Ханыковъ Я. Пояснительная записка къ картв Аральскаго 
м. и Хивинскаго ханства. Зап. И. Р. Г. 0. У, 1851, стр. 802. : 

®) Р. Гегсй (КШуа одег Квагейт, зеше з{юог1всНеп цпа хеосгар- 
зсвеп Уегваи5е. Визз. Неуце, 5. Реегзриги, 1878, р. 25 отт.) цити- 
руетъ толковане Ханыкова въ совершенно извращенномь видЪ. 

Тюрки въ У столвт!и занимали СемирЪчье, причемъ столицей ихъ 
владьн былъ городъ на р. „Суй-“ (у впослЪдетв!и г. Суябв между 
г. Токмакомъ и переваломъ Кастекъ (см. Бартольдъ В. Очеркъ истори 
НЕ и кн. СемирЪч. Стат. Ком. |, 1898, стр. 84). 

егсв, 1. с, 


. 25. 
‚ 5) Воев!ег в ЭниитезЬег. Акад. М еп, рый.-вь 1, ХХХ, 
1873, р. 2958 


®) СВом Но! вм. споагНо! оть слова СБуагезш (Хива) персид- 
споаг или сВуаг низкЙ и зешт аемля въ значени низкая земая, 
ср. Ниде 


анды. . 
7) 4е бое]е. Баз аНе Вей 4ез Охиз. [е4еп, 1875, р. 7. 
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при немъ, какъ указываеть проф. Бартольдъ, остаются неразъясненными 
только два пункта: зап. берегь Арала обрывистый, а не песчаный; затВмЪ 
непонятно, почему Земархъ, переправившись черезь Аму (Оихъ), при- 
быль къ озеру „посль долгаго странствованя“, тогда какъ оть Хивы 
къ Аралу путь не очень длинный. 

Такимъ образомь маршрутъь Земарха остается необъяснимымъ. 
Весьма вфроятно, что онъ шелъ вдоль западнаго берега Арала, но 
тексть въ интересующемъ насъ мфстф искаженъ. 


2) Мусульманемй перодъ. Эпоха арабовъ. 
усу р 


Въ 712 году Хорезмъ былъ завоеванъ арабами. Оъ этого времени 
начинаются болфе подробныя свфдзшя объ Аральскомъ морв и впа- 
дающихъ въ него рёкахъ. Данныя мусульманских писателей прекрасно 
и исчерпывающе разработаны проф. В. В. Бартольдомъ, у кото- 
раго заимствованы мноМе изъ нижеприведенныхъ арабскихъ тек- 
стовъ !). 

Самый раны! изъ арабскихъ географовь Ибнъ-Хордадбехт, 
писавший около 847 года, упоминаеть о впаден!и Аму-дарьи въ Араль- 
ское море, которое онъ называеть ИКурдерскимь озеромь по имени 
города и арыка Курдера въ дельт® рфки (истокъ Курдера находился 
въ 4 фарсахахъ ниже Кята; фарсахъ—около 6 вер.); однако, по друго- 
му чтеншо Джейжунь ®), Балхская рЪка. вытекаеть изъ тибетскихъ 
горъ, протекаеть мимо Балха, Тирмида (Термеза) и Ховарезма и впа- 
даеть въ Джурджанекое озеро 3); по толковашю 4е бое]е подъ 
послёднимъ слфдуеть понимать Касшйское море. Другой малонадежный 
авторъ 1Х вЪка (Якуби, 891 г.) тоже свидфтельствуеть о впадени 
Аму въ Касшйское море. 

Впервые боле подробныя свфдБня объ Аральскомь мор даеть 
Ибнъ-Русте, писавиий между 903 и 918 г.: „р8ка образуеть водоемы, 
камышевыя болота и луга на разстояни около 4 фарсаховъ ниже го- 
рода Хорезма (Кята *). Потомъ она течетъ къ западу отъ Хорезма между 


1) Бартольдъ. СвЪдЪния, 1902, стр. 30—98. 

?) Джейхунь арабское назван!е, перенесенное на Аму-дарью съ биб- 
лейскаго Сйон (КоезТег, 1. с. р. 177). 

в) де Соефе, 1. с. р, 8. 

4) НынЪ с. Шейхъ-абасъ-вали, на правомъ берегу Аму-дарьи ниже 
Петро-александровска (Бартольдъ. СвздЪвя, стр. 30). М®етность Кятъ 
имЪется и нынЪ на тЪвомъ берегу Аму сЪверн%е г. Хивы, но Кятъ—древ- 
няя столица Хорезма, находился на Ома берегу главнаго русла, на 
разстоящи одного дня пути оть Хивы. При Истахри (около 951 г.) го- 
родъ начать разрушаться подетупавшей -дарьей; послздне слЪды его 
исчезли въ 994 году (см. Бартольдъ. Туркестань въ эпоху монгол. 
нашеств!я. СПБ. 1900, стр. 148—4). 
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„Джурджанлей (Гурганджь, нын® Куня-Ургенчь) на западв и Миздах- 
каномъ на востокф. Джурджаня находится ниже Кята на 24 фарсаха.... 
Рька впадаеть въ озеро, имфющее въ окружности 80 фарсаховъ; по за- 
падному берегу его тянутся горы, называемыя Сёя-кухь („черныя 
горы“), по восточному берегу— болота, покрытыя густыми зарослями 
сросшихся деревъ 1); почти невозможно проникнуть туда и пройти 
тамъ иначе, какъ по узкой и неровной дорогё, проложенной входив- 
шими и выходившими кабанами, и (по дорог) у конца (края?) берега 
въ сторону сЪвера, по которой проходить владзтель такъ называемаго 
„Новаго селения“ ?). Развалины Новаго селенёя, Яныкента или Джан- 
кента, занятаго сыномъ Чингизъ-хана Джучи въ 1220 году, нынв ле- 
жатъ въ 6 верстахь отъ лЬваго берега Сыръ-дарьи, въ 22 в. на 
юго-западъ оть Казалинска %). 

Ибнъ-Русте вЪрно описываеть характеръ восточнаго берега 
Арала: и сейчасъ тамъ почти непроходимые разливы, топюя соленыя 
болота, поросшйя камышемъь и окруженныя зарослями джингыла, коря- 
ваго саксаула, куянъ-суека и др.; на берегу моря въ камышахъ и на 
прибрежныхъ островахъ въ изобили водятся кабаны, дЪйствительно 
прокладывающ!е себф среди камышей тропинки. 

Масуди (умеръ въ 956 г.), современникъ Ибнъ-Русте, въ своей 
энциклопеди „Золотые луга“ пишетъ: „Рька Балха, называемая Джей- 
хуномъ, имфеть нЪеколько истоковъ; она протекаеть черезь Тирмидъ 
Исфайранъ (31с!), и другя части Хорасана и доходить до Ховарезма, 
тд она раздзляется на много каналовъ; остальное же изливается ниже 
тлавнаго города Ховарезма (т. е. Кята) въ озеро, на берегу котораго 
стоить г. Джурджашя. Въ этихъ мфестахъ нфть озера больше этого; 
товорятъ даже, что оно самое большое во всемъ свЪтф, потому что оно 
иметь около 30 дневныхь переходовь въ длину и ширину. Оно су- 
доходно и принимаеть въ себя Ферганскую и Шашскую (т. е. Таш- 
кентекую) рёку (Сыръ-дарью), протекающую по стран Фараба мимо 
г. Джадисъ. Суда по этой рёкВ идуть до озера. ‚На озер лежитъ 
тюркоюй городь Новый-городъ, въ которомъ много мечетей. Тюрки въ 
этихь мёстахъ принадлежать по большей части къ илемени 2308» *) 
(#10724]а) и ведуть частью осфдлый, частью кочевой образъ жизни“ 5). 


1) По переводу Дорна (М&1. аз1а%. УТ, 655) „аз бзё Цене {ег 15% Берта 
Чигев Сезй"арриепает, п ууе!сВеп «ев у1ее #и 5й ‘егзсШипаене, тнетапаег 
зегшасйзете Ваите Бейпаеп“. Это, очевидно, саксаулъ. 

3) Бартольдъ. ОвдЪня, стр. 32. 

8) 0 нкентЪ см. Лерхъ П. Археол. позадка въ Туркест. край въ 
1867 г. Сиб, 1870, 40 (изд. И. Арх. Ком.), стр. И, 1 сл. 

4) Гузы, также огузы (токузъ—огузы), узы русекихъ лЪтописей, тюрк- 
ское племя, = 

5) Масоца:. [ез ргайчез 4’ог. Техёа е{ {та4. раг С. Вагьтег ае. 
Меупага ‚е, Рауе! 4е СоцгЕе111е. Раз, |, 1861, р. 211—212. 
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Въ поздньйшемъ сочинеши КИ&Ъо’-{-фапа (около 948 года) тоть же 
авторъ пишеть: „Келифская р®ка протекаеть наконецъ черезъ страну 
Ховарезмъ и впадаеть вблизи г. Джурджан!я въ озеро, которое назы- 
вается Дожурджанйскимь. Это величайшее озеро свфта. Его попереч- 
никъ въ длину и ширину измфряется 40 днями пути. Изъ озера вы- 
текаютъ болышя р%ки, изливающияся въ Хазарское море. Въ то же 
озеро впадаетъ р. Шашъ. Ихь (?) корабли приходять изъ большой 
рЪки, называемой Баркъ и тоже впадающей въ озеро, какъ и рка 
Ферганы и Ходжента. Она течеть въ странз Фарабъ; это большая и 
быстро текущая рЪка; суда по ней идуть съ товарами до самаго 
озера“ 1). О Сыръ-дарьв Масуди говорить, очевидно, по слухамъ. 
Джурджая (Куня-Ургенчь) изображается имъ лежащей на берегу 
Аральскаго моря или вблизи послёдняго; это указав!е относится, ко- 
нечно, къ нынз сухому разливу Айбугиръ, который еще въ ХХ ст. 
находился не особенно далеко отъ Куня-Ургенча. 

Около 951 г. Истахри, пользовавиййся трудами своего пред- 
шественника ал-Балхи (умершаго въ 934 году), но посфтивиий 
лично Мавераннагръ, писалъ слёдующее: „Джейхунъ доходить до Хорез- 
итескаго озера (Аральское море) въ мфстВ, гдЪ (живутъ) рыбаки; тамъ 
нфтъ ни селеня, ни построекъ; это мЪето называется Халиджань; 
на берегу этого моря около Халиджана земля гузовъ... Отъ того 
мфета, куда впадаеть р. Джейхунъ, до мфста впадея Шашской 
рьки (Сыръ-дарьи) въ это озеро около 4 дней пути *). На берегу 
Хорезмскаго озера есть горы Чакыръ-огузъ, у которыхъ замерзает 
вода и остается замерзшею до лфта. Оно (мЪсто) представляеть камы- 
шевое болото *). Окружность этого озера, какъ мн товорили, около 
100 фарсаховъ. Вода его соленая; озеро не иметь видимаго истока; 
въ него впадаютъ рфки Джейхунъ, Шашская рЪка и еще друпя р%ки, 
между тЬмъ вода его не становится прфсной и не увеличивается 
по количеству, а остается на одномь и томъь же уровнЪ. Богъ 
лучше знаетъ, существуетъь ли между нимъ и Хазарскимъ (Касшй- 
скимъ) моремъ подземный проходъ, по которому соединяется вода 
обоихъ. Между обоими морями около 20 дней пути по прямому 
направленйо“. 

Ибнъ-Хаукаль, издавшИЙ и дополнивш!Й около 976 года трудъ 
Истархи и подобно ему посфтивший Туркестанъ, сообщаеть о #080.иъ 
селенфи (Джанкентв), что оно находится въ разстоящи фарсаха (около 
6 в.) оть берега рзки, въ двухъ переходахь оть места впадешя рёки 


По компилятору Ибнъ-Хаукалю (около 976 г.) 10 дней. 


3 Че Сов] е, 1. с., р. 10—11. 
.1) По Ибнъ-Хаукалю: около горъ есть камышевое болото: 
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въ Хорезмийское озеро, въ 10 переходахъ отъ Хорезма и въ 20 пере- 
ходахъ отъ Фараба (около Отрара) 1). 

Эти данныя показываютъ, что и въ Х вфкб Аральское море 
имЬло тЪ же размфры и очерташе, что и теперь, ибо и нынЪ разва- 
лины Джанкента приблизительно въ 50 верстахь оть берега моря по 
прямому направлено и въ 70—80 верстахъ отъ устья Сыръ-дарьи. 

Мы видимъ изъ преды- 
дущаго, что арабсве писа- 
тели Х в. уже имвли впол- 
нЪ ясное представлене объ 
обособленности Аральскаго 
моря. Помимо приведенныхъ 
текстовъ объ этомъ могутъ 
свидфтельствовать и карты, 
иногда прилагавийяся къ 
прабскимъ географическим 
сочинешямъ. Древнзйшими 
являются карты къ труду 
Истахри (средина Х в.). 
Для образца здЪеь приводит- 
ся уменьшенная въ 3 раза 
кошя „Карты Хорасана“, 
приложенная къ переводу 
Истахри,сдёланному Мордт- 
маномъ °) и заимствован- 
ная отимъ послфднимъ изъ 
рукописи 1178 года (по Р. 
Хорасанъ и Аральское море съ Аму-дарьей Ва иЗкуСврАит о, КАВЬ и 

по Истахри (средина Х в.). у Мордтмана, сЪверъ обозна- 
ченъ въ лЪвомъ нижнемъ 
углу, югъ въ правомъ верхнемъ. На сЪверЪ въ видЪ неполнаго круга 
зеленаго цвфта Ховарезмекое озеро; въ него съ юго-востока впадаеть 
Джейхунъ, начинающийся пятью истоками. СвЪтлый кружокъ на лЪвомъ 
берегу Джейхуна, являюцийся средоточемъ дорогъ, это — Балхъ: крас- 
ными и желтыми (на нашемъ рисункВ черными) фигурами обозначены 
города. Желтое четыреугольное пятно къ сЪверу оть Балха — пустыня 
Меру (Мервъ). 
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1) Бартольдъ. СвъдЪвя стр. 38—96. 

*) Раз ВасН Чег Гапег уоп... Тз и бас Вет, ВБегзеи 4 уоп А. 0. Мог4 
шапп. Эеп"Шеп Чег АКаЧенце уоп Нал, В. , 2. АБ, Налфиги, 1845, 
шИ 6 Кащеп. Скопированная карта находится при стр. 128, 
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Ниже мы приводимъ кошю карты ма Истахри (изъ Мордт- 
мана, по рукописи 1173 г. *), на которой мы видимь Аральское море 
(Хорезмекое озеро) съ Джейхуномь и совершенно отдВленное отъ 
него море Хазаръ (КастЙское) съ Волгой (Афе) и Камой. 


«фолетфа тете 


2. А ея аи 
а НаЪ азбК а 


Карта мра Истахри (средина Х в.) 
(СЪверъ внизу, югь вверху). 


Слфдующая по времени арабская карта уже является произведе- 
шемъ, въ значительной степени созданнымъь подъ вмяшемъ запад- 
ныхь образцовъ, 

Рожеръ П (1101—1154), норманск! король Сицими и Не- 
аполя, задумавъ составить географическое описаше всего м!ра, въ те- 
чеше 15 лЬть собиралъ для него матералы, опрашивая путешествен- 
никовъ и изучая рукописи. Когда эта работа была окончена, Рожеръ 
вельль начертить на круглой серебряной доскз карту, а къ картё 
составить описаше м!ра, Послёднюю работу онъ поручилъь жившему 
пря его двор арабу Идриси (или Эдризи) (род. ок. 1099 г. въ 
Марокко), что и было исполнено послднимъ къ январю 1154 года *). 


1) Ваято иаь ге1еме1. 9608г. шоу. Аве. АЙаз, ВгахеЦез, 1850, р. 1. 
5) „Обоиирыее ФЕТ ай паши а а а 


_ Чацьег+, ‚ 1836—40, 2 уо|. 40(=у0|. У е& У Чи Весией 4е уоуахез, 
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Къ рукописи Идриси была приложена уменьшенная кошя нынф уте- 
рянной серебряной таблицы *) и кромф того большая карта, состо- 
ящая изъ 70 листовъ. Нужно замётить, что и Рожеру, и Идриси была 
хорошо извЪстна какъ географя Птоломея, о чемъ свидфтельствуеть 
въ текстВ свмь Идриси, такъ и арабсше географы. Въ описани Хо- 
варезма и Ховарезмскаго озера Идриси въ текств слфдуетъ Ибнъ- 
Хаукалю и не сообщаетъ ничего новаго *). 

Сравнеше карты Птоломея съ круглой картой Идриси показы- 
ваеть сразу, что первая легла въ основу второй. Норденшельдъ °*) 
считаеть даже, что Идриси просто копироваль Птоломея, но въ от- 
ношен!и Туркестана это невёрно: Идриси ввелъ, какъ увидимъ ниже, 
много новаго по арабскимъ источникамъ. 

На „круглой карт“ Идриси (см. на стр. 17) имфется р. Шашь 
(Сыръ-дарья), сливающаяся съ Аму-дарьей, не названной, но хорошо 
различимой по своимъ пяти истокамъ (р. выше карту Ибнъ-хаукаля); 
на лЪвомъ берегу Аму-дарьи обозначень Ховарез.мь; у места смяня 
обфихь названныхь рЪкъ написано гузы, но озера никакого не обозна- 
чено. Касшйское море представлено вытянутымъ съ сЪвера на югъ; ни 
Сыръ, ни Аму въ него не впадаютъ. Отсутсте Аральскаго моря есть, 
надо думать, ошибка кописта, потому что на круглой карт въ изданши 
Ве!тап@ (см. ниже), а также на большой карт оно имфется. 

Уменьшенная и очень плохая кошя интересующей насъ части 
большой карты Идриси помфщена у Лелевеля 4); довольно хоро- 
шая, но сокращенная кошя области морей Чернаго и Касшйскаго 
имвется въ атлась Гоммеръ-де-Гелля, откуда мы заимствовали ни- 
жеслфдующиИЙ чертежь 5). Въ подлинник» (въ Парижской Нащональной 
БиблотекЪ, со4. аззешиапиз) моря закрашены синимъ, р$ки зеленова- 
то-желтымь, лфса зеленымъ, горы разными цвфтами. На картВ Хова- 
резмекое озеро нанесено вполвв ясно къ востоку отъ моря Хазаръ 
(Касп. м.), но сильно уменьшено. Въ Ховарезмекое оз. впадаеть Джей- 
хунъ, который недалеко отъ устьевь прорьзаетъ широтную цзиь горъ, 
предварительно принявъ въ себя р. ИГии». Къ сЪверу отъь Ховарезм- 
скаго озера нанесено н®еколько болфе мелкихъ озеръ. 


ри. раг 1а Зое. @воег. Ра з).—Что касается 1 Ъ 
именъ, ‘то я слВдую проф. Бартольду. а 
) Кошя круглой карты мра Рожера и Идриси взята нами у ре!е\е!. 


т 
Сеодг. Чи тоу. се. ВгахеЦев. А : 
ее вт, < а. а5, 1849, р1. 8 (о картахъ Рожера и Идриси 


м. 

огдепзк1 р 118, 
а О Ом ЕН 15, ап еззау оп {Не ез1у №5(огу оЁ сВат(8. 
ы 4) Ге|е\ме]. б6осг. да оу. дсе, 6. Ш-У, 1852, а р. 168. 


5) Ношша!ге 4е Не\ 
164, Аба воооеине, Обобтара, ыы "тОррВа Че 1а& шег Сазр!еппе... Раз, 
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Кастйское и Аральское моря изъ большой карты (Таъща легата) Идри- 
си 1154 г. (ВЪ с04. аззешиапив, ВЫ. Майоп. Раг!5). Уз нат. вел. 


Карта Идриси не оказала никакого вйяя на развит!е араб- 
ской картограф, продолжавшей руководиться образцами, подобными 
приложенной выше картф Истахри. Еще въ 1349 году ал-Варди 
приложилъ къ своей компилятивной географ карту м!ра, на которой 
рфки изображены прямыми лин!ями, озера кружками и т. д. На этой 
карт нанесены отдвльно Хазарское море и Ховарезмекое озеро; по- 
слвднее съ Джейхуномъ и Сихуномъ '). 

Напротивъ, на западно-европейскую картографю Идриси имфлъ 
вмяне, какъ мы увидимъ ниже, и оно сказалось даже въ отношен 
изображеня Аральскаго моря,—кЪ сожалфнйю, лишь не надолго. 

Переходимъ теперь къ дальнзйшему изложению свЪдфнИй, с0об- 
щаемыхъ арабскими авторами. 

Въ начал ХШ в. Бекранъ въ своей книгф „Джеханъ намэ“ 
(„Описане ма“) упоминаеть объ Аральскомъ морф подъ именемъ 
„Джендскаго озера (по имени города „Джендь въ низовьяхъ Сыра °). 
Онъ считаетъь 12 переходовъ отъ Чарджуя до Хорезма и 6—отъ Хо- 
резма до озера. 

Изъ свидЪтельствъ предыдущихъ писателей, а особенно Ибнтъ- 
хаукаля ни Бекрана, видно, что въ Х—ХИ вфкахъ устья Сыра и 
Аму находились приблизительно въ тзхъ же мфетахъ, что и нын$; 
слфдовательно, и Аральское море должно было имфть въ общихъ чер- 
тахъ ту же конфигурацию, что и теперь. А. М. Коншинъ предпола- 


1) Кошя см. у [еее]. А@аз, 1849, р]. 25; 1еже, Г. р. 145; также у 
Кгебзсншег. Ге Епескипх АшегКаз. ВегИп, 1592. АЧаз, Та{. И. 

3) Лерхъ (Арх. позздка въ Турк. СПБ. 1870, стр. УП, 8) полагаетъ, 
что Джендь находился на мЪоть нынЪшняго Хорхута (бывш. почт. стан- 
шя близъ Кармакчей). Городъ этотъ разрушенъ Джучи въ 1220 г. (см. 
р и нь В. кестанъ въ эпоху монгол. нашест. Спб. 1 
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галъ, что во времена Истахри, т. е. въ Х в, Аральское море черезъ 
АЙбугирск заливъ было соединено съ Сары-камышокимь озеромъ *); 
Однако, историческя свидЪтельства, собранныя В. В. Вартольдомт, 
ве подтверждають этого. Изъ Гурганджа караваны ходили на юго-за- 
падъ въ Хорасанъ и Гурганъ (Гюргенъ) и на сБверо-западъ къ хаза- 
рамъ. Гардизи, авторь ХТ в., замфчаеть, что на пути „изъ Гурганджа 
кь Хорезмйскимь горамъ и оть этихъ горъ къ печенфгамъ вотрёчаютъ 
Хорезмйское озеро, оставляютъ озеро по правую руку и идутъ даль- 
ше“ ?). О м5стоположени Хорезмёйскияь горъ есть указаше у ал- 
Бекри, испанскаго араба, умершаго въ 1094 г. въ его компилятив- 
номъ трудё „Книга о государствахь и путяхъ“, гдф упоминается о 
башнЪ на Хорезм ской горё въ 12 фарсахахъь отъ г. Джурджаши 
(Куня-Ургенчъ) на пути въ страну печен®говъ; у подошвы горы нахо- 
дились пашни переселенцевъ изъ Джурджан!и 3). 


3) Мусульманеюй перодъ (продолжене). Эпоха монголовъ. 


Въ 1221 г. Хорезмъ быль завоеванъ монголами. Съ этого вре- 
мени появляются свфдьшя о поворотв Аму-дарьи отъ Аральска- 
го моря, сначала, безъ сомнфия, къ Сарыкамышскому озеру, а за- 
тЬмъ къ Касшю. Конечно, только часть водъ Аму повернула къ за- 
паду, какъ это видно изъ выраженя ал-О мари, арабскаго географа, 
умершаго въ 1348 году: „Ургенчь (Гурганджъ) очутился между двумя 
рукавами Джейхуна, похожими на шаровары“ ), а также изъ словъ 
Казвини (см. ниже), говорящаго о впадени Аму-дарьи въ Касшй- 
ское море, но въ тоже время опредфленно указывающаго, что „н%- 
которые протоки (Джейхуна) изливаются въ Харезмекое (Араль- 
ское) озеро“. 

Покорене Туркестана монголами имёло своимъ слфдетмемъ от- 
правлеше цфлаго ряда посольствъ изъ западной Европы въ Монголию. 

Въ 1246 году монахь Плано Карнини, посланець оть папы 
Иннокент!я ТУ къ „татарскому царю“, прошелъ по сфверо-восточному 
берегу Аральскаго моря на пути къ Каракоруму. Спутникомъ его 
былъ полякь Бенедиктъ 5). Путь ихъ шелъ изъ Люна черезь Па- 
рижъ, Германию, Краковъ, Кевъ, Каневъ, низовья Волги къ ставк® 


. 1) Коншинъ А. Разъяснен!е во 
дарьи. Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., ХХ. 
2) Вартольдъ. ОвъдЪня . .. 1902, стр. 40. 
Бартольдъ 1. с,, стр. 46. 
Е Бартольдъ, |, с, стр. 57. 
) Оба они оставили отчеты, Плано Карпини подробный, Бенедиктъ— 


крать!. Оба отчета напечатаны въ Кеспей 4е \ + 4е Мб и- 
Ъ 16 раг 1а 5061646 Че Сбостарше, 4. 1У, РН, О ОБА ег р 


проса о древнемъ течени Аму- 
‚ №1 1897, стр. 171. 


МОНГОЛЬСКИЙ ПЕРТДЪ, ПЛАНО БАРПИНИ. 15 


Батыя, куда прибыли 8 апрфля; черезь 8 дней путешественники до- 
стигли р. Явка, гдв была восточная граница Команёи (команы—это 
половцы русскихъ лЬтописей); отсюда вступили въ область хангитовь 
({егга СапоИагит: кочевое тюркское племя—ианглы), по большей ча- 
сти безводную '). По ней шли 20 дней, вплоть до восточной границы 
кантловъ, которая должна была находиться сфвернфе залива Сары- 
чеганакъ, лежащаго на сЪверо-восточномъ концё Аральскаго моря. Бе- 
недиктъ слбдующимь образомъ описываеть путь оть р. Урала къ 
Каракоруму: „На границ ИКомани перешли р. Яикъ (Тай!ас), тд 
начинается земля кангитовъ; по ней шли 20 дней; здесь было мало 
людей, но много болотъь, обширныхъ солончаковъ и соленыхъ рфкъ; 
мы полагаемъ, что эти болота представляютъ собою Меотийское озеро; 
въ течене 8 дней шли по обширной пустынф, песчаной и безплодной. 
Послф страны кангитовъ пришли въ страну турковъ (уепегийе Тит 
Куаш), гдь прежде всего встрётили большой тородъ Яниент»ь (Тап- 
скуп, Фапскупб) послв 10 дней пути по странф турковъ; турки соблю- 
дають законь Магомета; послЪ турковъ вступили въ страну язычни- * 
ковъ хара-китаевъ, гдё нфтъ ни одного города“ *). 

По Кариини, на переходъь по странЪ кангловь они употребили 
время съ 16 апрёля по 17 мая *). 

Ни Бенедиктъ, ни Карпини не упоминаютъ объ Аральскомт мо- 
рЪ; намекъ на него можно видфть въеловахъ перваго объ обширныхъ бо- 
лотахъ, которыя онъ принялъ за МеотЙское озеро, т. е. Азовское мо- 
ре; обширная пустыня, по которой шли 8 дней,—это М. Барсуки и 
Кара-кумы. Янкенть—это упоминавиИйся уже выше тородъ, развалины 
котораго находятся въ низовьяхъ Сыръ-дарьи въ 22 в.отъ Казалинска 
и носятъ назваше Джанкента. 

Плано Карпини описываетъ тотъ же маршрутъ почти также, но 
въ подробностяхь у него есть отличйя: „посл страны хомановъ всту- 
пили въ землю хангмтовь, терпящую во многихъ мфетахъ недоста- 
токъ въ вод; изъ за этого въ ней живеть мало людей; здбеь въ пу- 
стынЪ изъ-за жажды погибло много людей русскаго князя Ярослава, 
отправлявшагося къ татарамъ. По этой странф шли отъ восьмого дня 


Сагр:пт Нога Мопхаогит 9108 поз Таг{агов арреЦалииз, рр. 603 773.— 
Аррепаих: Бе Штеге {гаги пироги а4 Тамагоз чиае #гайег Вепе 1с6и5$ 
Роопиз \!\а уосе геци\, р. 774—779. Къ нимъ прекрасный, но уже уста- 
р\ЪвпИй комментар!й: 4’А уехас. Мойсе 5иг 1е5 апс!еп$ уоуасев Че Тамаме 
еп х6пбга|, её зог сепи 4е Феап Фа Р1лап Че Сагрш еп ратЫеиег,-р. 399— 
602, съ картой пути Карпини. 

1) Сагр! ть |. ©. р. 749. Вепедтсь р. 777. @Ауезас, р. 499. 

2) Вепе4!сь р. 777. Китаи, народъ по происхождению близьЁй къ 
маньчжурамъ, появились въ СемирВчьЪ изъ центральной Аз!и вт, первой 
половинв ХИ ст. 

3) Сагр!пЬ, (сар. Ш. $ 1, по 15) р. 749; 4’'Ауехас, р. 501. 
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посл Пасхи (т. е. оть 16 апрЬля) до Вознесеня (17 мая 1246 года). 
Эти люди были язычники. Изъ страны кангитовъ вступили въ страну 
бисермень (фетгат В!зегиипогит), которые говорятъ по комански, но 
держатся сарацинскаго закона. Въ этой землф мы нашли множество 
разрушенныхъ городовъ, крфпостей и оставленныхь поселенй. Въ этой 
землЪ есть нЪкая большая рёка (дат Ипушв таетиз), имени 
которой мы не знаемъ; на ней городъ, называемый Янкенть (ТапсКии, 
Тапкис), другой Барчинъ (Ват ш), трей Орнаеь (Огпаз, Ограг) и 
много другихъ, именъ коихъ не знаемъ... Отсюда вступили въ страну 
черныхь китаевъ“ \). 

„Большая рёка“ это, очевидно, Сыръ-дарья. Барчинъ—это Бар- 
чынлыгь-кенть *), лежавший между Джендомъ (близъ ст. Хорхуть) и 
Сытнакомъ (развалины Сунакъ-ата, въ 42 верстахь къ ю. в. оть Джу- 
лека '). Орнасъ—это, по предположеню Лерха *), Эшнасъ, упоми- 
наемый у Джувейни (или Азшнась 5), и лежавш!й между Джендомъ и 
Сыгнакомъ. Бисерменами Карпини называеть тотъ же народъ, что 
Бенедикть турками. По Карпини переходъ черезъь страну кангловъ 
занялъ 32 дня, а по Бенедикту лишь 20. Данныя Карпини нужно 
считать болЪе точными. 

Въ 1258—4 году по пути изъ Европы въ Каракорумъ (на Ор- 
хонф) прошель миссюнеръ Вильгельмь Рубрукъ (КиЪгик, иногда 
ВиЬгиаи! 3) по маршруту Крымъ (Зо!4а1а=Судакъ) —Волга у Ка- 
мышина— Янкъ-—Таласъ; его путь лежалъ несколько сфвернфе Араль- 
скаго моря, верстахъ въ 70—140 отъ него; въ низовья Сыра онъ не- 
забзжаль и объ Аральскомъ мор также не упоминаетъ 6). 

Въ 1255 году въ Каракорумъ прошелъ армянсюй царь Гетумъ 
(пли Гайтонъ) по маршруту: Дербентъ, Яикъ, Иртышь, страна най- 
мановъ, страна кара-китаевъ и обратно черезь Бишъ-балыкъ, Таласъ, 
Сыгнакъ, Сауранъ, Отраръ, Самаркандъ, Кермине, Бухару, Джейхунъ, 
Серахсъ, Мазандеранъ 7). Объ Аральскомъ мор онъ не упоминаетъ. 

Въ 1262 году венещанець Николай Поло (отець Марко 
Поло) еъ братомь Матвземъ совершили путешестве изъ Судака 
въ Болгары, а отсюда черезь Увекъ (12 в. оть Саратова) и Бухару 


1) Сагрупь, сар. шь, 1, 6 15, 16, 17,1. с. р. 749—751; 9'А уезас, р. 505. 

*) Бартольдъ. Туркестанъ въ эпоху монг. нашеств. П, 1900, стр. 180. 

3) Лерхъ. Археол. позздка въ Турк. въ 1867 г., стр. 11. 

Е] ]. .с„, стр. 9: 

5) Бартольдъ, 1. с. стр. 180. 

$) Нпегагии \УШеши 4е Вофгок. ПВесиеЙ @4е \Уоуадез её 4е 
Мёшотез руБИ6 раг 1а Бос. де @бворг. 1У, Рам, 1889, р. 213—896. Прекрас- 
ный комментар!й сюда съ маршрутной картой см. в. Мах. ВБенштав 
еБег Вабгак’в Ке!5е уоп 1253—1255. ИеЙзейг. безе. Мг Егакап4е, Ве, 
ХХ, 1885. (рр. 160—253), р. 189. ; 

7) Юц|аиг!ег Е. 168 шопео!5 @’аргёз 1ез №15омепз агтётепз. 
Зоигпа! Азайдие (5), ХТ, 1858, р. 466—470. 
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ВОСЕНТАКА 


„Круглая“ карта ма Идриси 1154 г. (изъ 'Лелевеля; 
составлена послЪднимъ по двумъ кошямъ: изъ Оксфорд- 
ской и Парижской рукописей): 

Съверь внизу, югь вверху. 


Аральское море. | [] 
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въ Каракорумъ. Марко Поло, очень кратко разсказывающий объ 
ихъ пути, въ соотвЪтетвенномъ мВстЪ не упоминаетъ объ Аральскомъ 
мор !). Самь Марко Поло въ оба пути, туда въ 1211—72 году (Ак- 
ра, Моссуль, Багдадъ, Басра, Ормузъ, Кирманъ, Сабзеваръ, Балхъ 
Кашгаръь ит. д.) и пвазадь въ 1294—95 году (Ормузъ, Кирманъ, 
Тавризъ, оз. Гокча, Трапезундь и т. д.), прошелъ ‘южнфе Касшийскаго 
моря ?). Въ разсказь о Грузш, въ глав ХхХШ М. Поло говоритъ: 
„А море, о которомь вамъ разсказываль, и чтб находится у самыхь 
торъ. называется Глевешелань (т. е. Гилянъ, =КасшИское море); въ 
длину почти что 700 миль; до всякаго другого моря оть него добрыхъ 
двфнадцать дней“ 3). Имвлъ ли въ виду Марко Поло, упоминая о „дру- 
томъ морЪ“, и Аральское, сказать трудно. 

Объ Аму-дарьЁ у М. Поло упоминается подъ именемъ Топ и 
Сеейоп и, по одному варйанту, говорится, что она впадаеть въ море 
Арасеи, т. е. Бакииское или Касшйское “). 

Къ 1320 году относится карта Петра Висконти (Р1ето У- 
сошё или Ребтиз Уезсотце 8), обыкновенно называемая картой венещанца 
Марино Санудо (или Сануто). На этой карт (см. фиг. на стр. 19) 
берега Средиземнаго и Чернаго морей нанесены съ поразительной для 
того времени точностью. Къ востоку оть Чернато моря находится Мате 
сазрйз, утеапит, 4е Бата, т. е. море Касшйское, или Гирканское, или Са- 
рая (городъ въ дельть Волги), въ него впадетъ /0. #15), т. е. Волга (по 
татарски Этиль). Однако, къ удивлению, къ востоку отъ „моря Сарая“ 
мы вотр®чаемъ большое озеро, по положен!ю совершенно соотв тствующее 
Аральскому м., но подъ назвашемъ Сазрйит тате. Такимъ образомъ 
Касшйское море нанесено здфсь дважды; между обоими морями 0б0- 
значено Когазпий (Хорезмъ), къ югу оть „Сазриии ш.“— Васа, еще 
южнфе ТигЁйехат, къ востоку тотез сазрй, а за ними Сайау *), 


1) Путешестве МО Поло, переводъ старо-франц. текста И. П. 
Минаева подъ ред. В. В. Бартольда. Заг. И. Р. Г. 0. по Этн. ХХУ, 
1902, стр. 7: также Н. У ц1е. Тве ЪооК оЁзег Магсо Ро!о, 1е Уепейат, 8. е4. 
БУН. ен Т, Гопдоп, 1903, р. т 
м. карту при стр. 1 у Уш!е; также карту импер!и монголовъ 
Визе Б. ева 4. 7еНацегв 4. ЕпёЧескип ыы ег п, РВ, при р. 8 
3) Минаевуъ, стр. 81; Уше, 1, р. 52 („161$ 12 вуз’ ]фопглеу 41516 
тот апу обег зеа^). Переводъ Минаева въ данномъ мЪстЪ не совсъмъ 
точенъ. Срав. оригиналъ въ Кесией 4е Уоуадхев её 4е Мёт., ру. раг Па 
Бос. 4е Сеодт., 1. 1, Рат!5, 1824, р. 19 (.е56 Попе 4е 1018 шег Шеп 402е 
]огп6е“), ср. также лат. текстъ р. 313. 
1) Минаевъ, стр. 81, 310, 317. . 
5) Кгебзсйшег К. Магто Запидо Чег АШеге па @е Камеп 425. 
Решгиз Уезсоще. ИеИзс\г. 4. Сезе|. {. Егак. Вего, ХХУ1, 1891, р. 361, ТаЁ. 8. 
® ть мы а Раайпив Волги нЪтъ. 
Е „М. Санудо“ впервые опубликовалъ Лас Вопсаг$. 
Сеза Пе! рег с05. Напо\1ае, 1611, (И и т з и Аве, 
И, 1852, р. 19); великолЪпная кошя въ краскахъ имЪется апфагем, 
Весвегонез зиг |а ргогИё 4е 1а десопуеме 4е 1а сбуе осо! 9. х АгчЧаче. АЧаз. 


МАРКО ПОЛО, САНУДО-ВИСКОНТИ, 19 


Это послднее обовначенше впервые встрфчается на этой картф. Съ юга 
въ это второе „Касп. море“ впадаеть нзоколько рЪфкъ. Однако, въ 


Карта мра Петра Висконти (называемая обыкн. Марино Санудо) 
1320 г. изъ Со4. Райпиз (изъ Кречмера). Д1аметръ оригинала 27 савт. 


Аральское море нахолитея къ востоку отъ второго Касшйскаго и прини- 
маетъ въ себя Пит буоп (Джейхунъ). 


Рам, 1842, р. 7; другая кошя (съ парижской .) у Ге!еме!, 1. с, 
АЧаз ВгихеПев, 1849 _р|. 21 (она же у 0. Рез Ве Ацй. 1877, при стр. 
210). Также Лошага. Мопишегтз 4е 1а ббовгарые. Раг1з (безъ года), № 56— 
59. Кошя съ та приложенной къ изданию Бонгара, есть у Мог@4еп 5- 
1614. Еасвние-А\аз, 1889, р. 51. Приложенная къ нашей работ кошя 
заимствована уКречмера (см. выше). а въ издан!и Бонгара весьма 


и аи отъ изд. Сантарема; см. объ этомъ подробноу КтефзсЪ- 
и , . 7 
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этомъ Касшйскомъ морё н$®тъ основанйй видфть изсбражене Аральскаго, 
какъ предполагаютъ Гумбольдтъ и Сантаремъ; послфдн!Й авторъ, 
обращая внимане на три острова, нанесенные на второмь КасшИскомъ 
морф, полагаеть даже, что они соотвфтствують о. Николая, Барса-кель- 
месу и Кугъ-аралу '). 

Мы имфемъ здЪсь, быть можеть, дло съ результатомъ толкован!я 
текста Аристотеля (Мееогоое1са, Ш. И, сар. 1, 10), гдё говорится 
о двухъ моряхъ: Гирканскомь и Каспййскомь („рига зип шама пцег 
зе паШа раме сопаегепйа, дпогат Вабгий диет у1ег рашиии 
сит шаг ехёга сопиипаз зНи, Нугсапаш уего её Сазриит её аЪ Вос 
ргогзиз @зЫпсйа её зесгесайа её стспасшеа ип@е дпадие ВаЪНаба 
зи...“ *), въ связи съ своеобразнымъ пониманемъ Петромъ Весконте 
карты Идриси, какъ будетъ показано ниже. 

Патроклъ, Эратосеенъ, Страбонъ идр. считали Касшй- 
ское море за заливъ СЪфвернаго *). Соотвфтственно этому на многихъ 
старинныхъ картахъ, напр. на англо-саксонской Х в., на карть брюс- 
сельской рукописи 1119 г. %) Касшйское море изображается заливомъ 
Сфвернаго. На карть мра На141певаш’а (въ собор въ НегеГога, 
Англ!я), относящейся къ концу ХШ или началу ХТУ ст., Каспское 
море (шаге Сазрции) образуеть заливъ СЪвернаго или Скиескаго оке- 
ана, въ который впадаеть р. Охиз, берущая начало на востокф въ 
безымянномъ озерф. Въ Оксъ впадаетъ, въ свою очередь. Васв-из Ми- 
©7из; здфеь, какъ указываеть Сантаремъ, сказывается вляне Со- 
лина (5013), автора начала ПП стол я по Р.Х. 5). Находившийся подъ 
влянемъ Аристотеля кардиналь Р1егге {А !11у (Рей'аз 4е АШасо), 


1) Бап{агем. Езза! зиг '№15{фоте 4е 1а созтосгаре её 4е ]а сагбо- 

а ше реп4атЕ 1е тоуеп-й&е рошг зегуй` 4’'тигодисйоп еЁ 4’ехрИсайоп & 

а аз сотргозё 4е шаррешоп4ез её 4е рогёШапз, её 4’ащгез топитеп(5 

сбортаращев, 4ерииз 1е У1-е ее Че побге 6ге даз4и’ал ХУП-е. Т. Ш, Ра- 
15, 1852, р. ХХХУИ. На стр. 158 авторъ не такъ категорически отождаст- 
вляетъ второе Касшйское море Санудо съ Аральскимъ. 

3) По мньншо Гумбольдта (Азе сепиме, П, 1843, р. 167) въ 
указанномъ мЪств Аристотеля рзчь идетъ лишь о двухь частяхъ одного и 
того же моря. Подобно тому Помпонй Мела (40 г. по Р. Х.) различаеть 
въ одномъ и томъ же Касшйскомъ бассейнь три залива: а 
Скиеск@ и Касшйск!. Также и Плин! А иногда (\1, 13, 17, 35, 58) упоми- 
наетъ о „Нугсапит штате её Сазриии“. Запфагем (1. с., Шр. 155—6, прим. 
указываетъ, что до Санудо КасшЙское море на воЪхъ картахъь носить 
только одно назване: М. сазриии: ни на одной картЪ назвашя М. сазрйии и 
Вугсапиш не прилагается къ двумъ различнымь бассейнамъ. 

з) См. объ этомъ подробно у НишЪо1 ЧА. 1. с. р. 156 сл.; ср. также 
бап Чате р о О т т Е Ра Ш, 1852, р.р. 462, а а 

см. Ге] елуе |. 25, , 1. 5,6. О болЪе позднихъ см. Ревсце 
Е не 1877, р. 91, Е й и 
ефордекой карт см. Запфагеш, |. с. П, 1850, р. 283, 37, 
342; тан: Нотт а1ге Че Не!1. — тЫ 4е 1а ба Сазр!еппе. Ш, 
1844, р. 352. Карта воспроизведена ошага. Мопиш. &воет., ао а 
Мо фене киа Реми, р. 15. у ВИ 
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написавиий въ 1410 г. книгу „Утасо пиша!* (напечатана около 1478 г.), 
полагаетъ (сар. 54), что „есть два Касшйскихъь моря, одно замкнутое, 
окруженное сушей со везхъ сторонъ, другое — соединяющееся съ Сфвер- 
нымъ океаномъ. Можетъ быть эти два моря составляютъ одно; такъ, 
современные путешественники говорятъ, что Касшйское море не 
имфеть выхода“ '). На карт, прежде бывшей въ музеВ кард. Борд- 
жга (не позже 1410 г.), имфется замкнутое Касшское море, а кром® 
того заливъ (СЪвернаго океана подъ назвашемъ Маке ругсатиеит ®). 
На карт Вал ьспергера 1448 года мы находимъ замкнутое 
тате регзеит $. Тмутсатит. вё1 фасилатотит, а на сфверЪ заливъ таге 
питиз сазрлит 3). 

Подобнымъ образомъ и Висконти (1320) могъ прти къ иде 
о двухъ Касшйскихь моряхъ. Съ другой стороны, Санудо быль 
лично знакомь съ Гайтономъ, а Висконти несомн®нно пользовался его 
отчетомъ *) и быть можетъ, устно Гайтонъ и сообщилъ Санудо таше 
факты, которыхъ мы не находимъ въ отчетахъ перваго. 

Какъ бы то ни было, мы не имЗемт положительныхъ доказательств, 
чтобы считать второе Каси. м. Висконти за результать темныхъ слу- 
ховъ объ АралЪ 5). Номы находимт на упомянутой карт несомнЪфнное изо- 
бражене Аральскаго моря—и именно въ небольшомъ озер къ востоку отъ 
второго Касшйскаго моря; въ это безымянное озеро впадаеть рЪка Суот, 
т. е. Джейхунъ. Въ объяснене необходимо сказать, что Висконти по- 
ложилъ въ основу своей карты карту мфа Идриси 1154 г., какъ 
справедливо указаль Лелевель 6} и въ чемъ легко убфдиться при 
сравнеши приложенныхь выше карты м!ра Идриси (а также его боль- 


1) По словамь Пешеля (РезсНе!. Сезев. 4. ЕгдКипае, 2. Аай. 1577 

. 214, прим. 3) сочинешя 4’ Ау составляютъ лишь извлеченя изъ 

обег Васоп’а, этотъ же постВдн!йй лично зналъ Рубрука и былъ зна- 
комъ съ отчетомъ П. Карпини (1. с. р. 165, прим. 2). 

*) Описаше карты см. у Запфагем, 1. с: Ш, р. 272; факсимиле у 
Мог4епзКт 6 | 4. Ремр/Гав, 1897, р1. ХХХХ. 

8) Кгезсвшег К. 06. пеце пииеа .\УеКане. Хейзс\. 4. ЧезеН. 
ЕгаК. Вегт. ХХУГ, 1891, р. 383—4, Та. 10. Здесь мы видимт, очевидно, не 
ров картографа, къ чему склоняется Кречмеръ, а, вБроятно, вляше 

Ту. 


Въ примфчан!и на стр. 364 (въ статьЪ о Санудо) Кречмеръ пишетъ, 
что на арабскихъ картахъь изображается два Касшйскихъ моря. Миз од- 
нако, неизвЪстно, ни одной арабской карты, гдз было бы два Касшая: есть 
всегда два моря, но это Хазарское и Ховарезмское, т, е. Кастйское и 
Аральское. 

*) РевсНе!, 1. с. р. 211. 

5) Мньыю А. Глуховскаго (Пропускъ водъ Аму-дарьи.. Сиб. 
1893, стр. 25), что второе Касшйское море есть самостоятельный Сары-ка- 
НЫ озерный бассейнъ, не можетъ имЪть за себя никакихъ доказа- 

ый въ. 

8) Ге]!е\уе1. Сбодг. шоу. аше. И, 1852, р. 28 (Вопреки мнЪншо Пе- 
шеля, Лелевель считаеть, что Санудо быль знакомъ съ путешествемъ 
П. Карпини, Ге]е\уе!, |. с. р. 30). 
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шой карты, см. фиг. на стр. 13) и Висконти въ отношени интересую- 
щихь насъ месть: рЪка Джейхунъ съ пятью истоками („Пянджь“) 
нанесена у обоихъ одинаково; Хазарское море перваго и Сазрйип таге 
второго съ сЪверо-востока окаймлены горнымъ хребтомъ; острова на 
Сазриши шаге, несомнЪнно, занмствованы съ Хазарскаго моря Идриси. 
Но, очевидно, Висконти не рфшился отождествить хорошо извфетное 
итальянцамъ Маге 4е Зага (т. е. КасшИское) съ Хазарекимъ моремъ 
Идриси и, подкрфиляемый авторитетомъ Аристотеля, рёшилъ, что это 
два различныхъ моря. 

На Каталанской картв (1375 г.) Аму-дарья (Ниш. @’Огеапс), 
вытекающая изъ горъ 4701, проведена въ Касшйское море (Маг 4е1 
Багга е 4е Васи); южнЪе ея устья обозначено на вост. берегу Касшя 
Пит. ато, но рфки не нанесено. Сыръ-дарьи совсфмъ нфтъ. Никакого 
намека на Аральское море нфтъ, но къ востоку отъ Аму-дарьи мы 
впервые на картахъ встрЪчаемъ озеро Иссыкъ-куль (Гае У58#с0/), 
обстоятельство, какъ увидимъ ниже, оказавшее вл!ян!е и на картогра- 
фю Арала '). 

Переходимъ теперь къ мусульманскимъ авторамъ, писавшимъ 
посл монгольскаго нашествя. Въ 1883 году Хорезмъ посфтилъ ‘путе- 
шественникъ Ибнъ - Батута, родивиийся въ 1304 г. въ Танжер. Онъ 
прошелъ изъ Сарая (низовья Волги) черезь Усть-урть въ нын®шн! 
Куня-ургенчь, но объ Аральскомъ морф не упоминаетъ °). 

Персидск!Й географь Хамдаллахъ Казвини въ своемъ со- 
чинени „Услада сердець“, относящемся къ 1339 году, говоритъ слф- 
дующее: 

Р»ька Джейхунь. Ев называютъ также рЪкой Амус; она состоить изъ 
шести рЪкъ, соединяющихся между собой, посл чего рЪка получаеть на- 
зван!е Амуе... Она находится къ востоку отъ Ирана и течеть съ юга на 
съверъ... ПослЪ соединен!я всЪхъ рукавовъ рЪка проходитъ черезъ горное 
ущелье, называемое .7ьвиной Пастью, около селеншя Бувя, въ окрестно- 
стяхъ Хезараспа. Ущелье находится между двумя горами, разстояше между 
которыми очень незначительно, меньше 100 метровъ; рЗка привсемъ своемъ 
многоводми протекаетъ адзсь. Въ землЪ... р$ка скрывается въ пескахъ и 
на разстояни одного фарсаха не видна, но проходить по этимъ пескамъ 
нельзя... НЪкоторые протоки изливаются въ Хорезмское озеро; главный рукавъ 
Джейхуна, пройдя черезъ Хорезмъ, низвергается съ возвышешя Хульмъ, 
которое по тюркски называютъ /брледи (=шумъ); шумъ его слышенъ на два, 


3 1) Наглядное воспроиаведеше Каталанской карты см. при отр. 78 
5. Вибе. @езсМ све 4ез ДеНаЦегв ег Еп(Ческипхеп. ВегИ п, 1881 (входить 
въ составъ сер!и: \. Опскеп. АП. Сезев. ш Етие!Чагз%.). Подробную 
АА Каталанской карты см. въ прелисловм къ ге|е\е|. АЧаз, 1850, 


`1) 0 ИбнъБатут% см. Н. Уц|е. Сайнау апа (пе ау ВНег; Бей 
2 О о Ще пойсев о! Сыта. ИВ 1866 На У НЕ 
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даже на три фарсаха; послЪ этого рЪка впадаеть въ Хазарское море 
въ мыстности Халиджанъ, гдЪ живутъ рыбаки. Оть Хорезма до моря 
6 дней пути; длина рзки—500 фарсаховъ. 

Море Хазарское. Въ немъ около 200 острововъ: изъ нихъ самые извв- 
стные (слздующ!е). 4бескунз теперь скрыть подь водой, по той причин», 
что Джейхунъ, прежде впадавш!й въ Восточное море, расположеное про- 
тивъ Яджуджь и Маджуджъ (Гогъ и Магогъ), около времени появленя мон- 
толовъ измънилъ свое течеше и направился къ этому морю. Такъ какъ 
это море не соединено съ другими, то по необходимости вода затопима 
часть материка, для уравнешя прихода и расхода *). 

Объ Аральскомъ морф Казвини говорить какъ о соленомъ озерЪ, 
въ которое впадаеть Сыръ-дарья и часть водъ Аму °). Данныя цити- 
рованнаго автора можно считать вполнЪ достовёрными, такъ какъ онъ, 
вопреки мнфио де-Гуе, вовсе не является компиляторомъ, какъ это 
доказано проф. Бартольдомъ. 

Напротивъ, Димешки 3) я Абулфида (Абульфеда), оба совре- 
менники Казвини, пользуются въ отношени Туркестана исключительно 
старыми данными. Абулфида *) въ своей „Географи“ (около 1328 г.) 
сообщает, что поданнымь сочиненя Резмъ-ал- Мамуръ 5) средина 
Хорезмекаго озера подъ 90° долготы и 43° шир.; западный берегъ его подъ 
86° д. и 42° ш. Устье Джейхуна подъ 88° (по другимъ источникамъ 
90°) д. и 43° ш. Янгы-кенть, по Ибнъ-Хаукалю, 86%) д. и 37° ш.; 
устье Сейхуна, по другимъ источникамъ, 90° д. и 41 ш. 6). Геогра- 
фичесвя свфдшя о бассейнз Арала Абулфида заимствуеть главнымъ 
образомь у Ибнъ-Хаукаля. По даннымъ Абулфиды и Резма, Лелевель 
составиль карты 7), которыя, какъ и друмя въ томъ же род въ ат- 
лас Лелевеля, не слфдуеть принимать за подлинныя арабекя. 

Замфтимъ здфеь, что астрономичесые пункты, приводамые въ 
арабекихь географическихь сочинешяхъ, основаны по большей части 
не на астрономическихь опредфленяхъ, а вычислены по маршрутамъ. 

Придворный историкъ султана Шахроха (сына Тимура) Хафизи- 
абру, въ своемъ сочинени, написанном въ 1417 году” на пер- 
сидскомъ языкЪ, говорить: „Озеро Дэжейхуна. Въ книгахъ прежнихъ 


1) Бартольдьъ В. Хафизи-Абру и его сочинешя. „ал-Музаффар!е“, 
сборникъ учениковъ проф. Розена. Сиб. 1897, стр. 6: 
ы то тол в. И 1902, стр. а й 
К еПгеп А. Е. Марие! 4е 1а созтобтарме Чи А т 
4е Гагаре 4е Эвешз е44{т 4е Рашаз. Сорепвавце, р, 15. я 
< №) Обовтарше 4’ АБоцш1Е6 Ча, (тадице Че Гагабе еп {гапсай раг М. 
Ке!паца. Раг, [, П, 1 рат, 1848; П, 2. раг. раг 5. Спуага, 1883; 45. 
3) Относящееся приблизительно къ 830 г. географическое сочинене. ко- 
торымъ Е и е]еме о 1852, р. 21. к 
е1пацш „Р. 55, олготы Абулфи 
то м мыса ть И Ч, г р. ОО а 
„ е|е\ме!. АЦаз, \), 11. 1, 19. Объ Аб ы 1 
Е Е а, м улфидЪ см. у Ве!пац4, 
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авторовъ упоминается Хорезмское озеро, куда впадаль Джейхунъ. Но 
теперь, т. е. въ 1417 году, этого озера н\ть; вода Джейхуна проло- 
жила себф (новый) путь и изливается въ Хазарское море въ мфоть 
брледи. Река Бала». Эту р%ку срели арабовъ называють Джейхуномт, 
въ Хорасанф—рЪ»кой Амуе, такъ какъ въ селенши Амуе находится мЪ- 
сто переправы по дорогь изъ Хорасана въ Бухару. Въ старыхь кни- 
гахъ вообще написано, что изъ Хорезма рка течеть въ Хорезмекое 
озеро: но теперь это озеро исчезло; вода проложила себ (вовый) путь, 
такъ что изливается въ Хазарское море (въ м$ств), которое называется 
1брледи; другое назван!е этого мета Акрича (Огурча). Послф Хорезма 
рЬка течеть большею частью по пустын$ до того м%ста, гдё изливается 
въ Хазарское море. Рюка Ходжендь доходить до Фараба *); оттуда 
течеть (дальше) и, соединившись въ Хорезмской степи съ Джейхуномъ, 
изливается въ Хазарское море“ *). 

Впервые этотъ тексть быль опубликованъ въ 1867 г. Ролин- 
сономъ, незнавшимъ имени автора 3). На основани словь Хафизи- 
абру объ исчезновеши Арала, а также опираясь на то, что „ни на 
Каталанской картв 1375 г., ни на Райабто НЬгагу (Еогепсе) шар *%), 
ни на картв Заш6 Мапго“ (Ега Мапго 1459) не нанесено Аральское 
море, и равнымъ образомъ послднее не упоминается ни одним изъ 
путешественниковъ изъ Сарая (низовья Волги) въ Хорезмъ и Отраръ, 
Ролинсонъ сдфлалъ выводъ, что Арала совершенно не существовало въ 
течене ХГ\ и ХУ столфтШ. Этоть выводъ нашелъ много сторонников 
и противниковъ. Въ томъ же тоду Миагсв1зоп $) въ опровержеше 
вышеизложеннаго взгляда привелъ доводы Юля (Уц!е), указавшаго, 
что маршруты средневфковыху путешественниковь (Р1апо Сагр!п! 
1245—47, ВиргиКк 1258—55, Рево!оЁ41 около 1840, Разса! 
[Разоваз] 1338, Ибнъ-Батута 1333) вовсе не „пересЪкали Араль- 
ское море“ („Ё\е гоще Туш асгозз Не Ъей оЁ Ше Ага“), какъ то ду- 
малъ Ролинсонъ. Воез1ег (1873 6) еще разъ пересмотрваь вышеупо- 
мянутые маршруты и показалъ, что изъ умолчашя этихъ путеше- 


ственниковъ относительно Арала столь же мало можно выводить заклю- 


чен!е объ исчезновени Арала, какъ изъ разсказа Полив! я, описыва- 
ющаго Альпы и его озера, но не упоминающаго о Женевскомъ озер%, 


1) Городъ на Сыръ-дарьв у Отрара; см. Барто льдъ. Турк. въ эпоху 
монг. наш., стр. 177—180. р 
Бартольдъ. Хафизи-абру, |. с. стр. 7—8; Овъднйя... стр. 74. 

3) Ком Ипвоп Н. 01всиза\ол оп рарег Ъу адш. Вощакой. Ргос. К 
Сеозт. ос., ХТ, 1887, р. 116. 

4) Эта карта относится къ 1447 году. 0 ней см. Бапцагещ, |, ©. 
Ш, р. 327 и УЩе, Сабау, 1, р. С: 6 

5) Мигов1зоп В. А@9гезз {0 пе В. Оеосг. 306. 28 тау 1867 Ргое. В. 
Сеобг. Зос., ХГ, 1867, р. 201—218, 

5) Воез [ег. Атайвеейтаре, 1. с,, р. 238—254. 
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заключать, что этого озера не было тогда 1); Защитникомь взгляда Ро- 
линсона явился Е. Вес]1в *), который выставиль соображение, что 
Аралъ, теряя отъ испаревя 31/, метра въ годъ, долженъ совершенно 
высохнуть въ 3—5 лфть, если Сыръ и Аму перестанутъ нести ему 
свои воды. 

Что касается до соединешя Сыръ-дарьи съ Аму-дарьей, то здфеь мо- 
жеть итти рчь только о рукавф, который Яны-дарья (Джаны-дарья) 
отдаетъь къ Аму въ области Даукарпиекихь озер; по этому рукаву 
могла впадать въ Аму только часть водъ Сыра и въ конц 
концовъ она должна была попадать въ Аральское море. Если это такъ, 
то объ исчезновеши Арала не можеть быть рЪчи, особенно, если мы 
примемъ во вниман!е, что посль 1221 тода только часть водъ Аму 
паправилась къ Каспо. какъ опредфленно указываютъ арабсве пи- 
сатели (Казвини). Фаунистичесвя данныя, свидфтельствуя о значитель- 
номъ родствЪ аральскихъь формъ съ касшИскими, также болфе будуть 
понятны, если допустить непрерывное существоваше Арала. Но, во- 
нечно, посл поворота части Аму къ Сары-камышу, а затфмъ и къ 
Касшю, площадь Арала должна была уменьшиться, что и могло дать по- 
водъ кь словамь Хафизи-абру о исчезновении его. 

Въ 1459 году была закончена начатая въ 1457 г. замфчательная 
карта вепещанца Фра Мауро. Карту его издаль въ 1806 году Япи|а 
въ сокращенномь вид; кошя съ карты, опубликованной Зурла, помЪ- 
щена у Лелевеля ‘), Кром этой неполной коши я могь пользо- 
ваться еще фотографей Онган!я 1877 г., исполненной очень плохо *) 
и сокращенной кошей (ло оригинала), изготовленной Кипертомъ и 
помвщенной у Руге 5). Съ нея заимствована кошя, приложенная къ 


1) Реко1 0611 даеть маршруты для купцовъ, а не географическое 
описане, онъ не Ъздилъ на востокъ далЪе Таны (Азовть); о немъ см. 
Уш|е, Сафау, Пр.279 сл., маршруты: р. 287—288. Разеа 1, прошедший 1337— 
1338 по маршруту: Тана—Сарай— Сарайчикъ—Ургенчъ, не упоминаетъ ни 
объ АралЪ, ни даже объ Аму-дарьЪ, но этоть миссюнеръ вообще но инте- 
ресовался географей; его отчетъ см. УцГе, 1. с. р. 231—232. 

Вес из. Хое гйабуе а Гывотге Че 1а шег 4’Ага]. Вай. Зое. 
Сбовт. УТЗ., УТ, 1873, р. 118—118. См. въ той же книжкВ возражеше А 11 
Зчау|. А ргоров 4е 18 шег 4’Ага|, р. 528—533 и отвзть Вес[и в: р. 583— 
586. См. также Вес! ив. Моцу. Сбовг. шиу. Ба Чегге её 1е5 Ношшев, У\, 
ГАзе гиззе, 1881, р. 414: адВсь говорится, что Аралъ долженъ былъ прохо- 
дить черезъ стадо „почти полнаго высыхан!я“, въ течене извЪъетнаго 
промежутка времени не отличаясь по величин оть степныхъ озеръ. 

Е АЧаз, 1849; р|. 26. О картБ см. у него же, И. 

+) Еасвии!е 41 а топ4о 41 Ега Мацго 4е| аппо 1457 Пазта{о Ча 
ТЬ. Е 15 снег. Вассойа 41 шарра шоп е саме памиене 4е!] ХШ а! ХУ! 
3ес010. № ХУ. Уепежа, Е. ОпЕапта е4. 1877. 1 

5) Воже 5. безе ее дез еНаЦегз 4ег Еп/Ческипееп. ВегИп, 1831, 
(при стр. 80). Къ мо величайшему сожальн!ю, я не могь достать ни 
въ одной изъ спб. библотекъ большого атласа Сантарема (заглаше 
его см. выше на стр. 20 прим. 1), гдЪ дана превосходная кошя карты 
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этой работь (табл. 1). Въ изображеши Туркестана видно влян!е съ 
одной стороны Птоломея, съ которымь Фра Мауро быль хорошо зна- 
комъ, а съ другой Марко Поло и Каталанской карты 1375 г. 
Въ Касшйское море (М. Сазрпип) внадають съ юга Гхагхез, съ сфвера 
Осиз; об эти рёки вытекають общимьъ русломъ изъ озера (2490) безъ 
назвашя, лежащаго къ востоку оть Касшя. Это озеро, по положено 
соотв тствующее Аральскому морю, однако есть не что иное, какъ 
1аспз ох!апиз Птоломел, но замфчательно, что съ юга въ него впадает 
большая рфка Атий, на которой стоить Бала». Н%еколько западнфе 
упомянутаго большого озера (въ коши Онганя) находится маленькое 
озеро съ надписью 12990 175201, очевидно Уз8й0/ (Иссыкъ-куль) Ката- 
ланской карты ‘); Иша и К!ере (у Васе) относять это названве къ 
большому 1440. Если это такъ, то мы видимъ здфсь удивительное 
смшене 1асиз охмапиз Плоломея еъ Иссыкъ-кулемь Каталанской 
карты. Во всякомъь случаб, Фра-Мауро, проводя р. Аму въ большое 
озеро, лежащее къ сфверу оть нея, невольно изобразиль Аральское 
море. Къ востоку отъ большого „озера“ обозначено С/ицауо. 

Выше мы видфли, что М. Санудо сейчась же къ востоку оть 
второго „Касшйскаго моря“ помфотиль теешил Сайау, и у Мауро 
за озеромъ, въ которое впадаеть Аму, мы находимъ надпись Сйа- 
ао. У перваго автора, который, повидимому, совершенно не поль- 
зовался путешестиемъ Марко Поло *), здЪсь сказывается влян!е Гетума, 
опредфленно указывающаго на „страну китаевъ“. Китаи или кара- 
китан, или кидани —это народъ тунгусскаго племени съ примфеью 
монгольскихъ элементовъ, въ Х в. завоевавший Китай и вь ХИ вЪкЬ 
проникпий въ Туркестанъ; оть нихъ Китай получиль свое наимено- 
ватИе у ‘монголовь и тюрковъ, а чрезь нихъ и У русскихъ. Сосфдетво 
па картахь Свайпао съ озеромь, куда впадаеть Аму, оказалось, какъ 
мы увидимъ далфе, фатальнымь для картограф и Аральскаго моря. 

Въ ХУ вёкЬ о Хорезыв и между прочимь и объ озерв „Дженд- 
скомь и Хорезийекомь писалъ теографь Джурджани, умерший 
вЪ 1476—Т г., но веЪ его данныя, какъ показалъ В. В. Бартольдъ 3), 
являются компилящей по авторамъ Х вЗка. 

Въ течеше второй половины ХУ ст. н первой —ХУ1-го мы не 


Фра Мауро почти въ нат. величину. Изъ прим. у Кгебзевтег. Ме 
Бл{4ескипЕ Атег каз. ВегИп, 1892, р’ 121 можно И ‚ что и въ Зап. Вв- 
ропв ЭтотЬ атласъ рвдокъ. 


) 6 на картБ мра, прежде находившейся въ библюткЪ Стефана 
Борджма, къ востоку отъ Касшйскаго моря, въ которое впадаеть р. Охгаий 
(=Ургенчъ), нанесено довольно большое озеро Узгсо/ (Мог4епзКк!б 1 4. 
Ремр!з, 1807, рГ. ХХХИХ). 
=) Резсве!. безо. 4. ЕгаК., р. 211. У ш1е. Магсо-Рою, 3. е4., р. 133. 
См. также Хог4епзК! бр. Рем раз, 1897, р. 140. 
Свъдьн1я... стр. 82 сл. : 


Л. Бергъ, Аральское море. Таблица |. 


Карта мра Фра-Мауро 1459 г. 
ых и ы Сокрищенная копа Киперта изъ Руге. 
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встрЬчаемь ни въ литералурь, пи па картахь ничего 
тельно Аральскаго моря. 

Резюмируя предыдущий перюодъ—вилоть до средины ХУТГ ст. — 
мы видимъ, что въ Зап. Европф въ это время ‘ме имВли поло- 
жительныхь свфдфшй объ Аральекомъ мор, въ то самое время, 
когда мусульманскимь писателямь оно было хорошо известно. Въ 
ХМУ—ХУ взкахь данныя арабскихь географовъ начали постепенно 
проникать въ Европу, но въ это время произошло собые, имфвшее 
самое благодфтельное влян!е на картографию вообще, но для развитя 
картограи Арала, принесшее вредъ. Мы товоримъ о перевод на 
лалинск языкъ и распространени географ и Птоломея въ ХУ 
стольти. Съ этого времени данныя карты И дриси и намеки Са- 
нудо, касающеся Арала, совершенно отбрасываются, а Аму и Сыръ 
проводятся въ Касшйское море, какъ это изображено у Птоломея. 
Путешестые Дженкинсона не заставило картографовъ отступить 
отъ авторитета великаго александрца, ни на веБхъ картахь Ази 
вплоть до конца ХУП столфя мы видимъ оба притока Арала напра- 
вляющимися къ Касшю. Такъ напр., знаменитая карта М. Вальд- 
зеемюллера 1516 года для Туркестана воспроизводить только на- 
звашя Птоломея, прибавивъ одно лишь “ааа и не пользуясь ни 
однимъ изъ многочисленныхь городовъ Туркестана, нанесенныхь Фра 
Мауро; лишь къ сфверу оть №1031 топёез обозначены по Кариини 
Капдйатит тедо, Тегга ббзегтитогит и тдгогить Кифапогит. 


новаго относи- 


4. Новыя данныя Х\" и начала Х\УП ет. 


Въ 1558 тоду Хорезмъ посфтиль англйсыЙ купець Антовй 
Дженкинсонъ *). Въ августВ онъ вышелъь на корабл изъ Аетра- 
хани, высадился на Мангышлак и 14 сентября съ караваномъ куп- 
цовъ отправился въ Хиву. Черезъ 5 дней прибыли во владвня сул- 
тана Тимура, правителя Мангышлака. Покинувъ ставку султана, кара- 
ванъ шелъь „20 дней по пустынЪ отъ берега моря, не встр$чая ни 
городовъ, ни жилищъ... Вс эти 20 дней мы не встр5чали воды, кромЪ 
той, которую добывали изъ старыхъ тлубокихъ колодцевъ, да и та 
была соленая. 5 октября мы снова прибыли къ заливу Каспйескаго 
моря, гдъ мы налили воду очень свтъжей м вкусной (уе саше шо а 
ышШрёе о! Ве Сазр!ап зеа асаш \еге \уее Годп4е {Ше уайег уегу №'е5й 
ап з\уее0). Замзть, что въ прежня времена въ этотъ заливъ гиадала 


х - Вау У’ е5 апа Тгауе!з 10 Виза ап@ Рег! а Бу АпВопу 
аа НХ, В, Могсап апа 0. А. Соофбе. у. [, Гопаоп, 1886 
(НаЮшуб Зос1еу); съ бографей Дженкинсона, подлиннымъ отчетомъ, 
кошей карты 15682 г. картой маршрута Дженкинсона и превосходными 
комментар!ями. 
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большая р%ка Оксъ (Охиз), имзющая свои истоки въ Паропамисскихл, 
горахъ, въ Инд; теперь она сюда не доходить, но впадаеть въ 
другую рЪку, называемую Ардокомъ (Ат@осКе), которая течеть къ 
сВверу, теряется въ землф, протекаетъ подъ почвой около 1000 миль, 
потомъ снова выходить на поверхность и впадаеть въ озеро Китий 
(КИау)“. У этого „залива“ путешественники отдохнули одинъ день 
и, выбхавъ 4 октября (даты спутаны), въ седьмой день прибыли къ замку 
Зезите, т. е. Шехр-и-Везиру '). „Этоть замокъ Селлизюръ расположень 
на высокомъ холм%, гдф живеть царь, называемый ханомт...; къ югу оть 
этого замка-—низменная мфетность, но очень плодородная, гдё растет 
много хорошихъ плодовъ... Вода, которая орошаетъ всю эту страну, прове- 
дена каналами изъ рфки Окса, къ великому ущербу для означенной 
рьки; по этой причинф она не впадаетъ въ Касшское море, какъ въ 
прежн!я времена, и черезъ короткое время, вЪроятно, вся м%Фетность 
будеть раззоренаи обратится въ пустыню велфдетв!е недостатка воды, 
когда рзка Оксъ истощится... 14 октября мы вызхали изъ крфпости 
Селлизюръ и 16-го прибыли въ городъ Ургенчъ (Отдетзе). 26 ноября 
мы выфхали изъ Ургенча и, пройдя по Оксу 100 миль, переправились 
черезь другую большую рЪку, называемую Ардокомъ (Ат@оске). Эта 
рёка Ардокь велика и очень быстра, вытекаеть изъ упомянутаго 
Окса, проходить около 1000 миль къ сБверу, тамъ теряется въ землЪ, 
протекаетъ подъ ней около 500 миль, снова выходить на поверхность 
и внадаегь въ озеро Китай (КИау). 1 декабря прибыли въ Кять 
(Кай)“. ®) 

Объяснене этого безтолковаго описашя представляеть большя 
трудности. ще въ 1663 тоду французевй издатель Дженкинсона 
Тнеуепов писаль: „се ди’И 4 1су 4е ГАг4ос её 4е Т’Охиз езё ог 
055е1г“; тоже приходится повторить и теперь. 

Карта Дженкинсона издана въ Лондон въ. 1562 году во 
время его вторичнаго путешествия по Переши. На ней имфется над- 
пись „Визуае, Мозсоу!ае её Тагёагае Чезст!рёо. Аисвоге Атошо Леп- 
Кепзоп Апс]о, еЦИа Гопай! аппо 1562 её дедеаёа Шазы8. 0. Не- 
по Бубпео \УУаШае ргаез!41“. Величина карты 344 Х 482 милл. Точ- 
ная кошя ея помфщена у Кордта (1899, цит. см. ниже) 5). Первая кошя 


1) Везиръ по предположению 4е бое]е (Раз аще Веф 4. Охиз, р. 63) 
лежалъ на мзстЪ развалинъ „Деу-кескень (къ западу оть Куня-Ургенча» 
на краю Усть-урта) или разв. /ИГеруанз (къ западу отъ Деу-кескенъ). На 
кар кенкинсона Злаузихе. 
 _ ®) Могвап & Соо1е, р. 65—75, также ХУП-ХХ—Ленцъ. Зап. И. 
Р. Г. 0. по общ. Г. Г\, 1871, стр. 114 сл.— Вартольдь. ОвъдЪня... стр. 99 сл- 
. Уменьшенная приложена къ статьз Д. Н. Анучина: Къ о 
И съ Сибирью до Ермака. Тр. Моск. Археол. Общ. ХТУ, 1899, 
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находится въ атлась А. Огбе!1 13: Тнеафгию Огыз Теггатии. Апё- 
уегр!ае, 1570. 

Дженкинсономъ сдбланы астрономическ!я опредвленшя широть въ 
слъдующихь, интересующихь насъ м®Встахъ 1): 

Мапейз!аце, Ъеуоп@ \\е Сазриап зеа — 45° 00’; истинная широта у 
Тюпъ-каргана 447 44”. 

Отбепсе ш Тагагуе, 20. Чайез 1оштпеу {гот {Не Сазр!ал зеа—42? 18*; ист. 
шир. у Куня-Ургенча 42° 19’ 38". 

ВосВаг, а СШе ш Танаме, 20. амез 1ошгоеу от Отсепсе—39910'; ист, 
шир. Бухары 399 47". 

Н. М1ейо\ *) высоко ставить широтныя опредзлен!я Джен- 
кинсона, но въ отношеши гидрографи бассейна Арала отчетъ и карта 
Дженкинсона настолько спутаны и мало достовёрны, что изъ нихъ 
нельзя извлечь почти никакихъ полезныхъ данныхъ. Широты карты 
не сходятся съ выше приведенными опредфленями Дженкинсона. Въ 
отношени той части его пути, которая относится къ Касшйскому 
морю, Ал. Соколовъ, самъ плававиий здфеь, говоритъ, что курсы и 
равстояня, показываемые Дженкинсономъ въ его путешестви, никакъ 
не приходятся: прокладывать ли по его карт или по новьйшимъ: 
считать ли разстоянйя итальянскими милями или французскими лигами. 
Только по указан!ямъ Синяго морца, уст Янка, Эмбы и мфета при- 
бытя Мангышлака, можно догадываться о дорог, которою слфдовалъ 
Дженкинсонь 5). Тексть и карта Дженкинсона не сходятся: въ текст 
говорится, что Ардокъ впадаеть въ „озеро Китай“, а на карть. въ это 
озеро впадаеть би", южнымьъ продолжешемъ котораго является 40%. 
Въ текст сначала говорится, что Оксъ впадаетъь въ Ардокъ, а далфе 
оказывается, что Ардокъь вытекаетъ изъ Окса. 

Озеро Ааа, которое принимаеть въ себя Сыръ-дарью и выпускаетъ 
Обь, это, очевидно, Аральское море, но является вопросъ, откуда Дженкин- 
сонъ взялъ это назваше. Не можеть быть сомнфвйя, что оно заим- 
ствовано съ карты Герберштейна „Мозсоу!а“ 1546 г. (боле извф- 
стна его же карта 1549 т.), гдВ высоко на сьверь за Ураломъ изо- 
бражено КуШМау 1асиз, на берегахъь котораго находится столица 
Китая („Опитфайк Веса ш Кубау“). Это озеро, дающее начало 
рки Оби, повторяется затВмъ на вефхъ картахь Росыи, начиная съ 
Меркатора (1594 г.) (ККаузКо 1ас.) и кончая Гесселемъ Герит- 
цемъ въ издаши Пискатора (Кайса 1ас.) (1651 т.) *) и даже еще 


1) (м. Могеап апа Сбооце, 1. ©. р. 100. й 

2) М1 о Н. Баз ег&фе А тозузонег Кагостарше 1525:— 
1661. Мей. Сео2г. безей. Нашьигя, ХХЬ 1906, р. 25. - 

3) Соколовь Ал. Очеркъ истор!и путешествий по Касшйскому морю 
до начала на немъ гидрографическихь работь. Морек. Сборн. ХЬ 
(февр.), 1854 стр. 147. р Е 

‚ 9 Коши упомянутыхъ карть и библографичесня аамфчаня о нихъ 
ом. въ: Материалы для истори русской картографии. Изд. Кевекой Комисси 
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позже, пока оно въ 1687 году не было устранено изъ географической 
литературы Витсеномъ. Быть можетъ, въ немъ мы должны видфть 
отражен!е слуховъ объ оз. Зайсанъ или, какъ предполагаеть, Д. Н. 
Анучинъ, Телецкомь озерь '). Какъ бы то ни было, Дженкинсонъ 
зналъ по литератур} о существован озера Ку ау; слыша въ Хив» о томъ, 
что къ сЪверу находится озеро, въ которое впадаеть Аму и Сыръ, 
онъ заключиль, что это именно и есть КИаа 1асиз; знакомство съ 
картой Мауро могло только убфдить Дженкинсона вЪ такомъ пред- 
положен!и. 

Акад. Боръ предполагаеть (Ваег. Вейг. Кепиб. Визз. Вейс. 
ХУ, 1872, р. 154), что Дженкинсонъ быль введенъ въ заблуж- 
дене созвущемъ ‘Синее море (старое назваше Аральскаго моря) и 5 
(Китай): но этого не могло быть, на что обралиль мое внимаше 
проф. В. В. Бартольдъ, уже потому, что Дженкинсонъ, какъ и его 
‹овременники, не подозрфвали, что Ам и Сайау есть синонимы *). 

„Заливъ Касшйскаго моря съ прЪеной водой“, о которомъ тово- 
рить Дженкинсонъ, это, очевидно, не Карабугазъ, какъ предполагал 
Тумбольдть 3). Ленцъ и де-Гуе видбли въ немъ Айбугиръ, но 
скорЪй можно согласиться съ мнёшемь Могеапи Соофе *) и В. В. 
Бартольда 4), доказывающихь, что это оз. Сары-камьшшъ: на карт 
Лженкинеона изображенъ длинный заливъ, который тянется оть Касшй- 


для разбора древнихъ актовъ, подъ ред. В. Кордта. Вып. 1. Карты всей 
Росси и южныхъ ея областей до половины ХУП ст. Мевъ, 1899. ВеЪ эти 
карты-—и Меркатора, и Геритца (1613—4), и Массы (1633) на востокъ 
простираются только до Касшйскаго моря. Кошя съ подлинной карты 
Геритца 1613 года имъется у Михова (1906), а также у Кордта во 2-й 
сери (1906). д 

Относительно озера Китай НегЬегзфе! п въ Веги Мозсоуй. Сош- 
шепаги. Вазе|, 1556, р. 83 пишеть: „расиз КИпа а 910 таепиз Свап 4е 
Сваала, чает М0зе1 Схаг Ку\Ва!5К1 ареПалё, пошел Вафе{“, Слизфай%, это 
Сатфам Марко Поло или монгольское СпапайК = городъ хана, т. е. Пе- 
кинъ. Герберштейнъ же можно полагать заимствовалъь идею объ оверЪ 
„Китай“ изъ карты Мауро (1459), укотораго близь озера, въ которое впадаеть 
Л. Ати стоить Спа и Сатфаесй. У Антона Вида (\1е4), на картЪ 
1542 г. ва Обью на сЪверЪ стоитъ надпись Ау4е!5со и ниже на русскомъ 
язык китатско, не пр1уроченная ни къ какому опредзленному пункту (пови- 
димому „китайское владън!е“), Карта Вида 1555 года на латин. язык напеча- 
тана у М! свом. Пе а{езёеп Кагеп уоп Виз51ап4.. Мей. Сеодт. безе. 
НатшЪиге (1882—83), 1885, перепечатана у Кордта 1899, таб. У1; недавно Ми- 
ховъ нашелъь первое издан!е карты Вида 1542 г. съ латинскими и русскими 
надписями; этотъ экз. перепечатанъ у Н. М1 с во\у. Мей. Сеост. @. Нашь. 
ХХЕ, 1906 (см. также стр. 49). Карта \еф’а 1542 года, очевидно, была из- 
вЪетна Герберштейну, цитировавшему ее еще въ 1549 году въ 1-мъ из- 
дани своихъ Сопипепе. Она могла дать Герберштейну поводъ сопоста- 
вить р. Обь съ оз. Китай. 
р Анучинуъ, |. с. стр. 294, 305. . 

2) См. также Могсап апа Соофе, 1. с. р. СХ!У и У ще. Саёау. Ъ р. 
ХИТ (евр. также р. Тел.). 
ре Ним Бо1 9%. Сешгааз!ет, 1, р. 492. 
р. В прим, См. также Клульбарсъ. Зап. И.Р.Г. 0. общ. Г.Х, стр. 446. 
5) Звъдь иия... стр. 104. з 
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скаго моря къ востоку почти до города Везира. Это показываетъ, по 
мнфниюо В. В. Бартольда, что караванъ могь подойти къ Сарыкамыш- 
ской котловинз только съ восточной, а не съ западной стороны, т. е. 
что и тогда не было соединеня между Араломъ и Сары-камышемъ. 

Изъ нижеслбдующаго видно, что въ 1573 году Аму-дарья повер- 
нула оть Сары-камышскаго озера въ „море Сыра“, т. е. въ Аралъ. 
Слёдовательно, въ 1558 тоду въ посбщене Дженкинсона Аму впадала 
еще въ Сары-камыши, но, судя по словамь этого автора, можно думать, 
что воды уще стало течь по сары-камышекому руслу (Куня-дарь) 
меньше; это русло опъ разумфеть, когда говорить объ Око (на карт 
Оидиз). Понятно, что во время Дженкинсона вода въ Сары-камышскомъ 
озер могла быть прЪеной. Ардокъ же, который лежить въ 100 миляхь 
оть Ургенча (стараго), есть, повидимому, аральское русло Аму, по 
предположеню Моргана и Кута ')—рукавъ Талдыкъ. Небольшое 
озеро безь названы, въ которое на карт виадаеть Ардокъ, и есть, 
повидимому, Аральское море. Такимъ образомъ на карт бассейнъ 
Арала изображенъ два раза; одинъ разъ съ р$ками Опеиз и АгаоскК, 
изображене коихъ дано на основан того, что самъ авторъ видфлъ,— 
другой разъ въ видЪ озера КИзма съ рёками Зиг и Ато, — построеше 
болфе теоретическаго характера, на котором сказалось вмяне картъ 
Герберштейна ин Фра Мауро"). 

Свидфтельство о новомъ эпизод въ истори жизни Аму принесъ 
намъь хивинсый ханъ Абулгави (1603—1663); въ своей „Исторши“ 
онъ сообщаеть, что за 30 лётъ до его рождешя, т. е. въ 1573 тоду, 
„рка Аму проложила себф путь отъ тугая Кара-уйгуръ, выше Хастъ- 
минаре, направилась къ крёпости Тувъ и стала впадать въ море Сыра; 
по этой причинф Ургелчь обратился въ пустыню“ *). У этого же автора 
впервые при описани событй, совершивиихся около 1630 года, упо- 
минается мБотность Араль въ дельтв Аму. „Аралъ“ по тюркеки значить 
„островъ“. По словамъ Абулгази это нааваше прилагалось къ мфсту, „гдЪ 
рка впадаеть въ море“ 4), Живиие въ низовьяхь Аму узбеки нербдко 


^) Могвап апа Сооке, 1 с. р. 74—В. В. Бартольдъ (Свздвня.., 
стр. 105) полагаетъ, что Ардокь соотвЪтетвуеть нынвшнему главному 
руслу Аму, Курдеру арабскихъ географовъ, 

а арабскомъ портулан 1600 или 1601 года, составленномъ ал- 
Шарфи изъ Сфакса (кошя въ краскахь у Лотага. Мопиш. евобт., от- 
сюда у МогЧепзк! 014. Рем рав, р. 66—67), кь востоку оть Касшйскаго 
моря мы находимъ нъеколько мелкихь озеръ. Какъ кажется, эта часть Ср. 
Ази т ИВ а ы Идриеи. } 

озшатвот в. Н15бое 4ез 05015 её ез {афагез раг АЪош-&Ваи 
Вевадоц" Кпал, П (ТгадйсНо0), ЗЕ Ревегв 1 . 221; ъ. 
о ), Ь. 1874, р. 221; И артольд 

- 4) Абулгази пишеть: „въ 1644 году я былъ провозглащенъ ханомт» 


въ странф Араль, которая лежить въ томь му Аму зетъ 
ьъ море“ (Резша!з0 т 1 е.р, 339). ыы ее 
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отпадали отъ Хивы, выбирали себЪ отдЪльнаго хана, почему они у 
русекихъ картографовъ и путешествениковь ХУШ в. нерздко назы- 
ваются особымъ народомь аральцами (Ремезовъ 1701, Ватаци 
1727, Гладышев и Муравинъ 1740, Томпсонт и Гоггь 
1740, Рукавкинъ 1753, Рычковъ 1755 и др. '). 

Очевидно, оть этой страны „Араль“ и получило свое назване 
Аральское море (а не отъ изобил!я острововъ, какъ полагаль Рычковь 
вЪ 1755 году, писавпий, что Аральское море значить островитое 
море ). 

Сопоставляя данныя Абулгази съ ранфе намъь извёетными свф- 
дъшями, мы приходимъ къ выводу, что до начала ХШ вфка Аму- 
дарья впадала въ Аральское море, затьмъ послф монгольскаго наше- 
стыя (1221 г.) часть водъ Аму направилась по Куня-дарьВ въ Сары- 
камьышскую котловину, наполнивъ которую по Узбою пошла къ Касшй: 
скому морю. Во второй половин ХУТ в. (около 1570 г.) течеше по 
Узбою и Куня-дарьВ прекратились, и Аму стала направлять свои воды 
снова исключительно въ Аральское море 3). 

Нерфдко цитируются 4) свёдёня объ АралЪ, сообщаемыя туркомъ 
Хаджи Хальфа (или Кятибъ Челеби) въ его географическомъ 
сочинений „Джеханъ-наме“, написанномъ въ 1648 году по арабски и 
изданномъ въ турецкомъ переводВ со многими дополнешями изъ европей- 
скихъ источниковъ въ 1732 году въ Константинопол$ *), но Хальфа являет- 
ся вомпиляторомъ по болфе ранним мусульманскимъ источникам, карта 
же КасшИскаго и Аральскаго морей, приложеная переводчикомъ 
венгромь Ибрагимомъ къ издано 1732 года, составлена, очевидно, 
по европейскимъ источникамъ. 

Въ течене почти всего ХУП стольмя (вплоть до 1687 года) 


1) Самое позднее. указане на аральцевъ мнЪ ветр$Втилось въ 1873 
году |. Каульб о (Зап. И. Р т, 0. по общ, Г. [Х, 1881, стр. 523, 567), 
который ихъ называеть узбекъ-аралами и полагаетъ ихъ численность въ 
5000 душь. Сами узбекъ-аралы, говорить Каульбарсъ, энергично отвер- 
таютъ всякое различ1е между собою и хивинскими узбеками. 

2) Объяснеше Рычкова (стр. 150, цит. см. ниже стр. 66), принятое М а к- 
шеевымъь, стало общераспространеннымъ (повторено иу меня въ „Земле- 
вЪд.“ 1901 г.) тоже толкован!е (островное море) даетъ и Ниш Бо | 4 {(Сепбга]- 
аз1еп, 1, р.507 прим.), тогда какъ К1арго {В (см. НишЪо!4%, 1. с., р. 506), про- 
изводя назван!е моря отъ страны Аралъ, упоминаемой уАбулгази, полагаеть. 
что подъ страной Е слЪдуеть подразумввалть Усть-урть, который нз- 
когда былъ островомъ, но это объяснен!е, очевидно, несостоятельно. 

3) Подробности см. въ главЪ о геологи. Взглядъ этотъ можно съ 
увзренностью защищать только теперь, когда вс подлежащ!е тексты 
мусульманскихь авторовь критически разработаны и освЪщены проф. 

артольдомъ. : 
Е ® т, НишЪо1 46. Азе сепгайе, Ш, р. 243. _ ы 

5) См. Ге|!е\ме!. @6ост. Чи тоу. де, 1, 1852, р. 157, также В е1пац@. 
С борт. 4’ АъоцИвЧа, 1 (= игодисНоп сбоегае а 1а своёгарЫе Чез оцеталх), 
1848, р. СЫХХ. 
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Часть карты Татари у Гонд1уса (Ноп@з) 1688 г, 
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карты Азн и въ частности „Татари“ не дають ничего новаго въ 
отношенйи Аральскаго моря *): вс онз представляютъ основу Птол 0- 
мея съ добавлешями по Дженкинсону. Правда, названй въ 
Туркестан приводится значительно большее число. Гипомъ ихъ можеть 
служить карта Ортел1уса (1570) „Тагамае эуе тает! сВаш! гест! 
{уриз“, усовершенствованемъ которой являются карты Татари Ноп 4 11$ 
(1606 и 1633), Сансона 1654 и др. На картз Гондтуса 1633 года, 
кошя которой приложена у насъ, между Сыръ-дарьей (Сезе!, т. е. Кы- 
зылъ, ойш ./а2а7е;) и Аму-дарьей (А ати, т. е. ОЪ--ата, ои 
Охцз) впадающими въ Касшйское море, нанесено озеро съ надписью 
5'тлтап баита 1асиз,—непонятное мн назван!е *). Къ сЪв. востоку 
отъь начала Окса и Яксарта нанесено неизбъжное Кййау 1асиз, при- 
нимающее въ себя р. бы’ и выпускающее Обь. На р. Зиг стоить 
Тазкепь, хотя Ташкентъь нанесенъ уже гораздо западнзе въ бассейнЪ 
'Атиасиз подъ именемъ Тазсап. 


5. Данныя Книги Большого Чертежа и Ремезова 3). 


Въ 1552 году Тоаннъ ГУ велблЪъ „землю промфрить и чертежь 
государства сдфлать“. Повидимому, около 1600 года, въ царствоване 
Бориса Годунова, этотъ чертежь былъ дополненъ; въ 1627 году 
къ нему былъ написанъ текстъ или „Книга, глаголемая Большой Чер- 
тежъ“. “) Самый чертежь утерянъ. Объ Аральскомь мор „Книга“ 
даеть чрезвычайно любопытныя свфдЪня: 

„А оть Хвалимекаго моря до Синяго моря на лЪтнйЙ на солнеч- 
ный восходь прямо 250 верстъ. А Синимъ моремъ до усть рёки Сыра 
280 (250) версть. А въ Синемъ морЪ вода солона. Изъ Синяго моря 


те. 1) См. карты въ атласЪ Кордта 1906, Регрз Норденшельда 
и др. 

=) але Зиптап (а не Бишпао, какъ неправильно прочитано Ки- 
пертомъ) встрЪчается впервые на карть Мауро (1459 г.), гдЪ оно обо- 
значено въ низовьяхъ Яксарта. Надпись И заимствована цликомъ 
съ карты 7. базёа1 40. Ргипа рагз Азае, 1561 г. (см. МогаепзК!б 19. 
РегрИаз, р1. ЛУ). На картё Ортел!уса 1570 г. въ соотвтственномъ 
мъетЪ есть небольшое безымянное озеро, а на немъ городъ Зйнат, 

3) Въ течеше ХУП и ХУ ст. изъ Росси отправлялись довольно 
часто посольства въ Хиву, но такъ какъ относительно Арала они не с00б- 
щили ничего новаго, тоя о нихъ не упоминаю. 0 нихъ см. Я. Ханыковъ. 
Зап. И.Р.Г.0.,У, 1851, стр. 284 и др. а также Н. Веселовск!й. Очеркъ 
историко-географич. свЪъдвн! о Хивинскомъ ханств съ древнЪзйшихь 


_временъ до настоящаго. Сиб. 1877, стр. 64. 


* Спасскгй Г. Книга, глаголемая Большой Чертежъ. Изд. И. Общ. 

и и Древн. Р., р 1846, стр. У; ем. также Макш СЫ А. ор 
ес ертежа о гизскихь степяхъ и кест. краЪ. Изв. 

И. ВЫ ей 
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вытекла рёка Арзась (Аргасъ, Азаръ, Арзанъ, Арзаръ) *) и потекла во 
Хвалимское море (А въ рёку Арзасъ съ востоку пала рёка Аму-дарья). 
А Арзаса протоку 1060 версть. А оть Синяго моря 300 верстъ Урукъ 
тора... А къ Синему морю оть Иргызь р5ки 280 (250) веротъ, 
пески Барсукъ-кумь поперекъ того песку 25 версть; да пески 
Кара-кумь отъ Синяго моря 200 верстъ. Пески Кара-кумъ вдоль 
250 верстъ, а поперегь 130 верстъ. А ть три пески *) прилегли къ 
Синему морю къ берегу. Въ Синее море съ востку пала рфка Сыръ, 
а въ Сыръ рЪку пала рфка Аендерликь, а рЪка Кендерликъ вытекла 
изъ Улутовой горы двумя протоки. А оть горы протоку Кендерлика 
рёки 330 верстъ; а другая р$ка Кендерликъ, изъ тое же р$ки, пала 
въ рёку Сарсу. А рзка Сарса пала въ озеро, не дошедъ до Сыра 
рЪки, до устья рёки Кендерлика 150 версть, а отъь Карачатовой горы 
70 версть. А до (вдоль) Карачатовой горы 250 верстъ; а отъь Сыра 
р8ки та гора 80 верстъ“. 

„А противу града Бухара 170 веретъ потекла рёка изъ езера 
Узузъ, по нашему Быхъ, въ Хвалимское море: протоку 1000 верстъ. 
А на рЬкЪ на Угусъ градъ Наганъ, живеть въ немъ Юргеченскаго 
(Юргенскаго) царя братъ. А отъ Кагана града 220 верстъ, къ Хвалим- 
скому морю, градъ Юргенчь (Юргечь), отъ рёки Арзаза 50 версть; 
а оть Хвалимскаго моря 400 верстъ. А подъ нимъ (а воды подъ нимъ) 
ни рёкъ, ни озеръ въ чертеж не написано“ 3). 

ДалЪе при описаши нынзшней Самарской губернйи говорится: 
„а отъ верху Бузувлука, то все Большихъ Нагаевъ кочевья до Синяго 
моря 1350 верстъ“ *). 

Прежде, чёмъ приступить къ толкованшо этихъ свфдьнйЙ, ука- 
жемъ на одно недоразумье, встрёчающееся въ нашей литера- 
турё. Спасск!й въ предисломи къ своему изданию книги | 
Большого Чертежа (стр. УТ), разбирая вопросъ, какой длины были | 
версты, упоминаемыя въ этомъ памятникв, пришелъ къ выводу, что 
„версты Б. Чертежа не всегда согласны были съ нынфшними 500 са- | 
женными и что онф могли быть въ 1000 и 700 саженъ“. Между тёмъ 
еще въ 1844 году Бутковъ, пользуясь данными того же Б. Чертежа, 

1) Каульбарсъ (Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., 1Х, 1881, стр. 444) по 
поводу р3ки Арзаса указываетъ, что въ маршруть "Глуховского 1878 года 
арышаы, вор отаромъ русль Арас-дарья, по дорогь изъ Измукшира въ 

ышлы, верстъ 50—70 къ западу оть кол. Кизыръ-чакыръ. Но врядъ ли 

этотъ Арво т р что-нибудь общее съ Арзасомъ Большого Чертежа- 

Ио рых м Аральскаго м. дЪйствительно прилегаютъ 

ти еее а рсуки, М. Барсуки и Каракумы. Въ приведенномъ текст 
т ея ее о М. Барсукахъ. 

стр. 72—73, 15. Въ скобкахъ поставлены ваанты 


_и дополнешя изъ другихъ ‘рукописей. 
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неопровержимо доказалъ, что версты Б. Чертежа въ точности сов- 
падаютъ съ нынёшними *). 

Синимъ моремъ названа въ книг Б. Чертежа Аральское; это 
назваше было довольно употребительно въ древней Руси, и оттого, 
по словамь Рычкова (1762), „Синяя орда въ разсуждеши Татаръ 
за Яикомъ упоминается“ 2). Но, быть можетъ, напротивъ, море получило 
свое назване отъ Синей орды. Свздьня о разстояши Аралаотъ Касшя, о 
сфверныхъ берегахъ Арала, о Сыръ-дарьЪ въ общемъ удивительно вфрны 
и, вфроятно, получены отъ очевидцевъ, но данныя объ Аму-дарьв спу- 
таны и непонятны: изъ Арала вытекаетъ какая-то р$ка Арзасъ длиной 
въ 1060 версть и течетъ въ Касшйское море; съ востока этоть Арзасъ 
принимаетъ въ себя Аму-дарью протяжешемь въ 300 верстъ. Но въ 
тоже время въ Каст ское море внадаетъ р. УгузЪ длиной въ 1000 веретъ. 
Здфсь, очевидно, спутаны относящяся къ Аму-дарьё, Куня-дарьВ и 
Узбою свздЪшя изъ разныхьъ временъ. 

Въ 1664—65 годахъ Москву посЪтилъ голландець Николай Вит- 
сенъ (1641 — 1717), впослвдстйи амстердамеюй бургомистръ. Какъ 
мы покажемъ ниже, въ Москв® онъ имфлъ возможность пользоваться 
Большимъь Чертежемъ. Въ 1687 тоду Витсенъ выпустиль въ 
Амстердамв посвященную Петру Т карту Росфи, подъ заглашемъ: 
„Мешуе Таш Каае уап её Моогаег еп Оозёег 4ееё] уап Аза 
еп Ептгора, веккепае уап Моуа Иепа 10$ СЫша... 400г М№00]аез 
М№15еп, 1687“. На этой картЪ впервые мы находимъ Аральское море 
подъ назвашемъ Л/оге зепее, т. е. Море синее; оно изображено очень 
маленькимъ, и южный конецъ его лежитъ подъ 41° №, 95° Е; съ востока въ 
него впадаетъь безымянная рЪка, очевидно Сыръ-дарья, на которой, 
считая сверху, обозначены города битой (Сунакъ), ига, Айегдат, 
(Акъ-курганъ), бай’ай. Южнфе впадешя Сыръ-дарьи находится еще 
одна маленькая р%ка, на которой нанесены Тазкий и М№зарй. У 
южнаго конца Синяго моря стоитъ городь Сйезйи, еще ниже подписано 
Тазкейй (Ташкентъ). Изъ Арала вытекають въ сфверо-западномъ 
направлен!и двф р$ки: восточная безъ назван!я; на ней стоить г. Са- 
маркандъ, и западная Агза Е. Въ Касш ское море (Маге Сазрёсит уе 
Стоайтзрой Моте) впадаетъ рзка Олиз, соединяющаяся съ Арзаномъ безы- 
мяннымЪъ протокомъ; у мВста соединеня послдняго съ Оксомъ стоить 
тородъ Восйага. Аму-дарья выше Балха (Вай) носить имя Счейат 
(Джейхунъ), а еще выше Вай. Между устьями Атзап и Охиз виада- 


ры ложь о обенежоше а ОВ мЪъръ, линейной и 
пу 2 н. Вн. Д. кн. 11, стр 

Ры цко ъ П. ый ‘Оренбургская. р ‘изд. Оренб. Отд. И. Р. 
Г. о. оремброль ‚ стр. 150. 


Е рогбат 
А ‘р. Тоеситт. 


Часть карты Витсена 1687 г. (по коши Идеса 1704 г.) 


ВИТСЕНЪ, Г 39 


еть въ Касшское море небольшая рфчка итдей, къ сфв.-востоку 
оть коей стоить тородъ бабуат (Сауранъ?). Къ сверо-востоку отъ 
Арала нанесено вдвое меньшее озеро ай-Вазй"; между нимъ и Араломъ— 
страна Видама. Пресловутое озеро КИВау, не нанесено на этой 
картв. 

Карту Витсена въ 1704 году переиздаль и исправиль Е. 
1з3Ъгапфз [4ез; эта послфдняя карта мене рЪдка, чёмъ Витсена; 
она имфется въ библютекь Ими. Акад. Наукъ въ Петербург, гдф я 
ею пользовался; въ отношеши Туркестана по сравнешю съ Витсе- 
номъ нёть никакихъь измфненш. Карта носить назваше. „Моуа Таба 
ппрегй В08310: ех ошийий ассига зи, аиае Васепиз ехбИегиль, 
ппргииз уйЯ АшрИзз. №е. УУНиеп аеНпеаоп из сопЙаба, Чиа 15а 
1осогии згайопе едосёлз, ши етепдау и Еуегагаиз УзЬгап 63 
14е5“. Года не обозначено, но она приложена къ описанйо путеше- 
стыя Идеса изъ Москвы въ Китай, изданному въ 1704 году въ Амстер- 
дамф, Карта Витсена перепечатана въ 1706 тоду въ АЧаз попуэаи раг 
@. аеГТз1е подъ назвавемъ „Сагёе 4е]а Тагаче. Огеззбе зиг ез ге]а- 
Чопз 4е ризешз уоуасешз 4е ЧШегенез паб опз её зиг апе]аиез 
оъзегуайоп$ Ч отб 666 {аНез Чапз 1е рауз... рае СиаШашие де 1'1з1е 
1706“. Равнымъ образомъ и карта подъ заглавемъ „Сагёе 4е Ла Таг- 
ще Азайаие зшуашь 1а г@айоп 4е ’АшБаззадеш" 4е Визме, раб ве 
еп 1692“, есть перенечатка Идеса; годъ (1692), по словамь Кордта, 
проставленъ невърно вмЪсто 1704; помфщена она въ Веспей 4е уо!асез 
аи Мга, УШ, Ашзбег4ат 1727, въ приложени къ переводу путеше- 
стыя Идеса. 

Наконець, кошя карты Идеса приложена къ атласу В. Кордта, 
дающему кромв того обстоятельныя комментари и литературныя 
ссылки къ картамъ Витсена и Идеса ‘). 

Въ 1692 году вышло извфетное сочинене Витсена „Овверъ и 
Востокъ Тартарш“, но безъ карты *). Въ немъ описаше бассейна 
Аральскаго м. °) есть переводъь изъ книги Б. Чертежа: „Оть Хва- 
лынскаго моря (Сиаизеле ее) до Синяго (Вамше ее) прямо на 
востокъ 250 верстъ; поперекь Синяго моря къ устьямъ рфки Сыра 
(та) 280 верстъ; поперекъ Синяго моря 60 верстъ. Вода въ озер 
соленая. Изъ Синяго моря течеть большая рёка Азарь (Азаг) въ 


1) Кордть В. Матералы по истори русской картографии. Вторая 
сер. Вып. |. Карты всей и м ея областей и а Юевъ, 
1906, оПо, стр. 26—28, а ХХУТ. : 

5 №15 еп №М1со!аез. М№0г4 еп 0056 Тагбагуе. Ашзегат, 1692, 
Первое издан!е, составляющее чрезвычайную рЪдкость (оно было изъято 
изъ продажи), имфется въ библютекз И. Акад. Наукъ въ Спб., 2-е изд. 
вышло въ 1705 г., 3-е--въ 1785 г. Карта Витсена имфется въ И. Публ. 
Библ. вь Спб. 

3) №1 5еп, еа4. 1, 1695, р. 445. 
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Хвалынекое; въ р. Азаръ съ востока впадаеть р. Амедарья (Атедатйа) 
длиной 300 верстъ. Длина Азара 1060 верстъ. Къ Синему морю оть 
р. Иргиза 280 верстъ. Пески Барсукъ-кумъ (Воегзоейит) поперекъ 
имфють 25 в., пески Аракумъ (Атайоет) длиной 200 в., шириной 130 в. 
Оба эти песка примыкають къ Синему м. Въ Синее море съ востока 
впадаеть р, Сыръ (5й.), авъ Сыръ—р. Кендерликъ (Жеденйеп)“ и т. д. 

Еще въ 1667 году по указу Алексвя Михайловича быль 
составленъ воеводой Петромъ Годуновымьъ въ Тобольскв пер- 
вый чертежь Сибири. Коши съ этого чертежа дошли до насъ 1), но 
на нихъ область Аральскаго моря не представлена. 

Въ концв ХУП столь я московское правительство пришло къ 
заключеню о необходимости имфть болфе подробныя карты Сибири; 
10 января 1696 года состоялся боярсый приговоръ (Полное собраше 
законовъ, т. Ш, № 1532) о новомъ составлеши чертежей Сибири. 
Очевидно въ связи съ этимъ приговоромъ стоить грамота Петра Т 
отъ 14 февраля 1697 года °), на имя тобольскаго воеводы Андрея 
Нарышкина; въ грамот предписывалось допросить боярскихь дЪ- 
тей Оеодора Скибина съ товарищи, „которые были въ казачьей ордЪ 
У Тевкихана (въ г. Туркестан®), сколь далеко отъ Тобольска до Каза- 
чьей орды, а оттуда о дорог въ Хиву и Бухару, тому всему учинить 
чертежь по три аршина, и на томъ чертеж написать все подлинной 
подписать именно“. Опрошенные сообщили между прочимъ: „а Сыртъ 
де рЬка течеть изъ подъ камени, оть городовъ ихъ не въ близости, а 
рыбы де въ ней мало, да и не ловять, а пала де устьемъ въ море 
Хивинское или Аральское, течеть съ обфдника въ ночь, а ходу де до 
устья ея дней на двадцать“... ДалЪе приводятся свфдЪья о Бухарь и 
Хивф и упоминается объ Аму-дарьЪ. „И по тёмъ ихь сказкамъ ве- 
ЛЬли мы, холопи твои чертежь на Бухарской бязи и рьки, урочища 
и дороги и торода на томъ чертеж подписаны именно, и тотъ чер- 
тежъ послали къ тебф великому государю... съ сотникомъ съ дедотомъ 
Матегоровымъ, да съ татариномъ Стеушкомь Мергенемъ; а прЁхавъ 
къ Москвф, велфли имъ явиться и отписку и чертель подать въ Си- 
бирскомь ПриказВ“. Этотъ чертежь 1697 года, очевидно, погибъ вм\- 
сть съ прочими чертежами ХУП ст., хранившимися въ „Разрядё“ 
(вынЪ Московсюй Архивъ Министерства Юстищи 3). 


*) Помьщены у Кордта. Мат. по ист. русе. картографии, 1906, таб. 
ХХУ, ХХИ; текстъ, стр. 23—26; см. также Мог4епз К! 51 4. Зап. Воен.- 
Топогр. Отд. Гл. Шт. ‚ 1859, а также Регр/аз, 1897. 
3 См. „Сыскное дБло о дорогв въ Хиву“. Русски Архивъ, 1967 г. 
_ стр. 395—402. ы 
_8) См. Гвоздаво-Голомб1евск!й А. Опись чертежей въ Раз- 
_ рядЪ во второй половинЪ ХУП в. Описаве документовъ и бумагъ, хра- 
_ нящихея въ Моск. Арх. Мин. Юст. |, 1889, стр. 4. Интересующий насъ 
чертежь даже не упомянуть въ этой описи. 
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Однако, надо думать, упомянутый чертежь былъ своевременно 
использованъ. Дфло въ томъ, что въ 1696 году боярсый сынъ Семенъ 
Ремезовъ по указу Петра Т получилъ предписан!е думекаго дьяка 
Андрея Вин!уса составить чертежь Сибирскихъь земель. Реме- 
зовъ исполнилъ предписан!е 1 января 1701 года въ ТобольскЪ, какъ 
это видно изъ заглав!я его атласа Сибири: „Чертежная книга, учинися 
по указу великаго государя, царя и великаго князя, Петра Алекефе- 
вича всей Сибири и городовъ и земель налично описанемъ съ при- 
лежащими жительствы въ лфто оть Р. Х. 1701, генваря въ 1 день“. 

Атласъ Ремезова долгое время считался потерянымъ, хотя еще 
въ 1842 году Востоковъ далъ краткое описан!е его 1). Только въ 
1857 году А. Миддендорфъ обратиль внимане ученыхъ на то, 
что атласъ этоть хранится въ Румянцевскомь музеь, а въ 1860 году 
въ русскомъ переводь „Путешествия на ОЗв. и Вост. Сибири“ ч. 1 даль 
уменьшенную кошю 21 листа карты (Сибирь). Въ 1858 году была 
изготовлена превосходная рукописная кошя, хранящаяся въ библотекь 
И. Академи Наукъ, а въ 1882 году издано фотолитографированное 
факсимиле съ подлиннатго атласа *). Атласъ состоить изъ 24 карть; 
изображене Аральскаго моря мы находимъ на трехъ картахъ. 

Изъ предисловя Ремезова видно, что для составлешя „Книги“ ему 
были присланы изъ Москвы чертежи, а кромф того онъ въ Тобольск 
„допрашивалъ всякихъ розныхъ чиновъ русскихъ людей и иноземцевъ, 
иностранных жителей, пришельцовъ въ Тоболескъ, старожиловъ... и 
т. д, пословно выспрашиваль мфру земли и разстояве пути городовъ 
ихъ сель и волостей, про рфки, рфчки и озера и т. д.*. Такимъ обра- 
зомъ чертежь дорогамъь въ Хиву“ могъь быть Ремезову присланъ вмЪ- 
стБ съ прочими чертежами изъ Москвы, а кромф того онъ имфлъ воз- 
можноеть справляться въ самомъ ТобольскВ у лицъ, перечисленныхъ 
выше въ „Сыскномъ дВлЪ о дорогВ въ Хиву“. 

На послфднемъ, 24 листф атласа Ремезова мы находимъ карту, 
озаглавленную: „Чертежь {1 сходство наличие земель всей Сибири 
Тобольскаго города {1 всехъ розныхъ градовъ | жилищь и степи“. На 
ней нанесены только контуры Азйатской Росси, рёки и озера, но ни- 
какихъ дальнёйшихь топографическихь подробностей не дается, такъ 
какъ мы имфемъ здесь дфло съ этнографической картой: на карт 
разными цвфтами, а также надписями обозначено м+стожительство 
народов азалекой Росфн и сопредфльныхь странъ. Въ объяснени 


1) Востоковъ А. Описавше русскихъь и словенскихь оао 
м янцевскаго Музеума. Спб. 1842, 49 (печатано по распоряжен!ю И. Акад. 
У НН Сибири, составленная тобольскимъ сыном 
 боярокимь Семеномь Ремезовымь въ 1701 году. Сиб. 1882, №, изд. 
_Археогр. Коммисо!и. о 
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Ремезова сказано, что этоть чертежь исполнень въ ТобольскЪ въ 
1673 году Шюня 8-го (7181 г.) старайями митрополита сибирскаго 
Корнил{я „во исполнение сибирскому чертежу“. Основа этой карты 
совершенно таже, что и на лист 22, очень похожемъ на листъ 21-й, 
съ котораго прилагается кошя. Аральское море на 24-мъ листь но- 
сить назваше море Синее; на сфверномъ берегу его обозначена земля 
Гурленека, между Аму и Сыромъ з. Хивинскаго державства, по ниж- 
нему теченшю Сыра (правый берегъ) з. Каракалпацка, по верхнему—з. 
Казачьи орды. 

Трудно рЬшить, слфдовалъ ли Ремезовъ, копируя эту карту, въ 
отношения Арала, Корнимю или дополниль ее на основаи позднЪй- 
шихъ данныхъ, которыя мы находимъ на 21 и 22 лист. Въ виду 
отсутетыя на „Сибирскомъь Чертеж“ 1667 года (см. выше) изобра- 
женя Арала, вЗрнфе послфднее предположенте. 

Подробное изображене бассейна Аральскаго моря мы находимъ 
на карт Ремезова, законченной имъ 3 марта 1697 года. Она соста- 
вляеть 22 листъ его атласа и носитъ назван!е: „Чертежь земли всей 
безводной и малопроходной каменной степи“. Часть ея прилагается 
здесь въ натуральную величину. Въ объяснени къ карт („надписаше 
степи“) Ремезовъ пишетъ: „По указной грамоте великаго государя ве- 
лно втобольску тобольскому сыну боярскому Семену Ремезову въ 
1696 году апреля въ 17 день написать степи отъ тобольска до ка- 
зачьи орды и до бухареи большей и до хивы и до енка и до астра- 
хани куды ближе и сколь далеко днями входъ пути сухимъ и водя- 
нымъ лЬтомъ и зимою и реки числомъ и величиною. И кормъ людемъ 
и скоту безскуденбы и переправы проходныбъ и каменные горы про- 
ходныбъ и урочища ведомы и всему учинить наличной чертежь трехъ 
аршинъ длины поперегь двухъ и на чертеже подписать именно. И по 
вынеписанному указу великаго тосударя Семенъ Ремфзовъ подобне 
сему написалъ на бЪлой бязи наличной чертежь съ 1696 году апреля 
17 числа по 1697 года марта 3 число. Тобольскаго города и иныхъ 
тородовъ всякихъ чиновъ людей старожиловъ ведомцовъ бывальцовъ 
выхотцовъ и полоняниковъ рускихъ и иноземцовъ бухаръ и татаръ и 
калмыковъ и новокрещеныхьъ отъ тоболска про дороги по указу допра- 
шивалъ выведывая и описывая немирныхъ владельцевъ земли и вся- 
кие урочища реки речки и озера и каменные горы и пески и межь 
ими разстояние пути ходу коньми и водою чрезъ Адбашской острогь. 
‚оть тобольска по вагаз реке и волокомъ чрезъ имезские болота и по 

_ ишиму и чрезъь ишимъ до верхньехъ бродовъ по обоимъ сторонамъ 
`рекъ вагаю и ишиму и вверхь по тоболу слободами и башкирекою 
дорогою по вершинамъ рекъ Алабуги Караталовь и торгаевъ чрезь 

_ Камень рр и степью до казачьи орды на сырть реку до города 
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Тевтиханова Туркустана ординокихь жилищъ пристойной путь входъ 
сратными людьми скорымъ и въ мотчании среднимъ и тежелымъ хо- 
домъ зимнимъ и льтнимъ днищами и по сметь верстами коньми и 
обозомъ кормными местами людемъ и скоту по рекамъ и урочищамъ 
сухимъ путемъ каменнымь А не водянымъ и до котораго урочища 
сколько ходу“. 

Карта орентирована по компасу, но такъ, что сБверъ внизу, югъ 
вверху, западъ справа, востокъ слфва, и безъ градусной сфти; изобра- 
жаеть она часть Аз1атской Росфи отъ низовьевъ Волги и Аральскаго 
моря на востокъ до Енисея и 03. Косоголь, на сЪверъ до Барабинской 
степи. Аральское море (море Аральско) изображено совершенно от- 
дфленнымъ оть Касшискаго (море Хвалынеко); сь южной стороны моря 
обозначено: хочюют» аралцы, съ западной около моря, на островахть 
люди аралцы, съ сЪверной: 0 островамъь кочюють юреенщы, съ во- 
сточной между Сыромъ и Аму: 70 объ стороны моря кочюють жара- 
халпаки на 10 днищахь. Въ Аральское море, изобилующее островами, 
впадаютъ съ востока А.мунъ-дарья и Сыртъ, вытекающия изъ озера, 
названнаго „море Тенгызъ и представляющаго собою очевидно Балхашьъ, 
такъ какъ въ него съ востока впадаетъь рёка 1ля (Или), съ юго-во- 
стока р. Имиль (Эмиль, притокъ оз. Ала-куль). По Амунъ-дарь 0бо- 
значены справа г. Самархань, Каракуль, градъ Бухарея, а слЪва г. Бу- 
дали», Балть, Чаржевь (Чарджуй), Даяхатунъ („пусть“), Азарись 
(Хазараспь), Касчи (Ханки?), Юреенчи (Н. Ургенчъ), градъ Хиза, Ен- 
баръ (Амбаръ, сВвернфе Хазавата). Сыръ-дарья вытекаеть изъ запад- 
наго конца упомянутаго озера Тенгызъ; этотъь конець носить назван!е 
„норе Далайноръ, слфва Сыртъ принимаеть въ себя р. Бурулъ, затёмъ 
р. Ареь (Арысь), на которой стоить городъ Тазлярь, съ правой сто- 
роны противъ него дорога къ р. Чюй (Чу), на которой (дорог) стоять 
города Сайгакъ, Утроръ (Отраръ), Уруханъ, Сусакъ (Сузакъ); далфе 
города Гизанъ (слфва), Цоманакъ (справа), р. Буенъ (Бугунь), въ 
верховьяхъ которой хочевья казачи, г. Ташкенть, г. Бавалукъ, градъ 
Туркустанъ, р. Карачокъ, г. Савранъ (Сауранъ), Сыгнакь (раз. Су- 
накъ-ата), въ низовьяхь Сыра мечеть Кургутъ-ата (Хорхутъ-ата). 
Съ сЪвера въ Аральское море впадаеть р. Енба (Эмба), хотя въ тоже 
время между Араломъ и Касшемъ нанесена правильно р. Гем» (Эмба) 
не доходящей до Касшйскаго моря. Въ сБверный. конець Арала впа- 
даеть р. Сазыклы (Сагызъ). 

Эта карта писана Ремезовымь въ Тобольскв и, очевидно, онъ 
пользовался въ отношеши Туркестана 16ми же источниками, о кото- 
‘рыхь говорится въ „Сыскномъ дфлф о дорог въ Хиву“; это видно 
хотя бы изъ упомивашя о „город Тевтихановь ТуркустанЪ“. 

Въ атлась есть еще одна карта (листь 23), тдБ изображе- 
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но Аральское море; она называется: „Чертежь всзхъ сибирскихъ гра- 
довъ и земель. Писанъ на МосквЪ въ Сибирскомъ ПриказВ со всфхъ 
городовыхъ чертежей въ 1699 году сентября въ 18 число по 
бълой китаке длины 6 аршинъ, поперекъь 4 аршина. Листь 21“ 1). 
Этоть чертежь сдфлань въ Москвф по указу оть 1698 года сентя- 
бря 20-го. \ 

На этой картВ Аральское море Сыръ и Аму имфютъ тоть же 
видъ, что и на предыдущей, но въ подробностяхъь видны измфненя, 
показывающия, что авторь въ Москвз могь пользоваться Большимъ 
Чертежемъ: такъ, въ Сыръ-дарью впадаеть р. Болшем Кындырлыкъ. 
Р. Енба впадаеть уже не вь Аральское море, а въ КасшИское; съ 
юга въ это послднее впадаеть р. Арзанъ, приходящаяся на юго-за- 
падный уголъ карты, такъ что откуда она вытекаетъ, не видно. 

Нокром того’Ремезовъ имфль предъ собой и западно-европейския 
книги и атласы (которые, впрочемъ, въ отношеши Сибири могли ему при- 
нести очень мало пользы въ сравнени съ тёмъ матераломъ, какимъ 
онъ располагалъ); на это указываютъ нфкоторыя книжныя названя, 
находимыя на 24-й карт, напр. „Великая Тартар!я“. 

На вобхъ картахъ, кромь послфдней (24-й), сдбланы другой и, 
очевидно, весьма опытной рукой переводы всзхъ назван! на голланд- 
ск языкъ, такъ что, безь сомныШя, этимъ атласомъ пользовались въ 
началь ХУШ ет. иностранцы *). 


6. Новыя данныя, обнародованныя благодаря походу Бековича. 


Въ 20-хъ и 30-хь тодахь ХУШ стольмя западно-европейская 
картография обогатилась цфлымъ рядомъ новыхъ фактовъ, касающихся 
а страны. Веёми этими данными мы обязаны Петру Г. 

Въ 1714 тоду Петру В. быль представленъ явившйся въ 1713 г. 
Астрахань туркменъ Хо дж а-Нефесъ, заявивший, что „въ странЪ, 
1 ей ‘при. р. Аму, добывается песочное золото и что хотя р6чка 
прежде въ Касшйское море, ради безопасности оть 


о ку в въ прежнее ре 
—. ь 
а, уменьшенная въ 4 раза, нивотся У. мах е 
у _китайкв“ находил. 


_узбе отведена въ Аральское море, но, перекопавъ пло = 


Л. Бергь. Аральское море. Таблица №. 


а 


"БЕХАЬ 


га паих 


ВЕНЫ 


| Часть карты Ремезова „Чертежь земли зсей безводной и малопроходной каменной степи" 1697 г. 
| в “Фототрры съ руколисиаго факсимиле 1858 г, хранищигося въ Ими, Акад, Наукь. Натур в 
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Шруёздь Ходжи-Нефеса даль Петру толчокъ къ отправлено 
экспедищи въ Хиву, о чемь быль дань указъ 29 мая 1714 тода. Во 
главз экспедищи былъ поставленъ кн, Александр Бековичъ-Чер- 
касск!й. ЛВтомъ 1715 тода этоть послёдейЙ высадился на м. Тюпь- 
Караганъ на восточномьъ берегу КасшИскаго моря и здфеь собраль у 
туркменъ свъдьшя объ Аму-дарьф. Туркмены заявили, что прежде Аму 
впадала въ Касшиское море у „Красныхъ водъ“ (Красноводекь) и что 
ее возможно повернуть въ старое русло. Для провёрки этихъ свъдвнй 
Бековичъ отправилъ двоихъ изъ своихъ людей вмБстВ сь Ходжей-Не- 
фесомъ по торговому пути изъ Тюпъ-карагана въ Хиву, наказавь ос- 
мотрзть русло Аму, а затёмъ выйти къ „Краснымь водамьъ“, куда 
онъ самъ вмФстЪ съ судами направился. Посланные ‘осмотрёли русло 
и затЬмъ явились къ кн. Бековичу въ Балханск заливъ; отсюда имъ 
снова посылались люди для изсл®дованйя сухого русла. Отчетъ о всфхъ 
этихъ работахь Бековичъь вмфеть съ снятыми морскими офицерами 
картами восточнаго берега Касшскаго моря послаль Петру и 9 октября 
1715 г. вернулся въ Астрахань. 

Полученные результаты были весьма важны для географ!и инте- 
ресующихъ насъ мфетъ: было доказано, что Аму-дарья и Сыръ-дарья, 
которыя со временъ Птоломея западно-европейсыя карты проводили 
въ Касшйское море, вовсе не впадають въ него, а что первая течеть 
въ Аральское море. Въ бытность вь Парижз въ 1717 году Петръ пер- 
вый указалъ картографу Делилю (Си! !]ацше Ое!131е 1) на эти 
факты °). 

ПозднЪе (1721) Петръ сообщиль Делилю карту Касшйскаго моря 
по съемкамъ, сдфланнымьъ по его распоряжешю К. ван-Верденомъ 
и Соймоновымъ въ 1719—1720 годахъ; на опубликованной Дели- 
лемъ въ 1728 тоду карть Касшйскаго моря впервые посл Птоломея 
Аму-дарья не значится въ числв его притоковъ 3). 


1) Бографичесмясв дьня о ДелилЪ старшемъ (1675—1726) и списокъ 
его карть см. въ СБг. Бап9 ег. Ое Веогпайоп Чег КагосгарШе ит 
1700. Мйпевеп ип4 ВегИп, 1905, 49, р. 14 и сл.. : . 

2) Ре|151е айлв. Нзюше 4е ГАсаавпие гоу. 4ез З@аепсев. Аппёе 
1720 (Раз, 1722), р. 382. ВдЪеь не упоминается по имени ни объ а 
скомъ морЪ, ни объ Ам, товорится лишь: „1а гУ16ге аш соше раз ал М, 
пе зе абованиоо!е Р11з Чалё 1а Мег Сазр!еппе“. й ме: 

в) ре 1е аб. Ветагаце виг 1а саме 4е 1а шег Сазр!еппе, епуоуве 
а ГАса@6пие раг за Ма]. Схамеппе. Гамъ же. Аппбе 1721 (Раг1з, 1723), р. 
245—254 съ картой Касп. м. 

Еще въ 1720 году въ ПетербургЪ была издана „Картина плоская моря 
Касшйскато оть устья Тарковскаго до залива Астрабадскаго по мери- 
дану возвышается въ градусахъ и минутахъ, глубина въ саженяхъ и 

утахъ. Рисована въ Астрахани. И выгрыдорована (1) на мёди въ Санктъ 
еръ-бурхе. 1720 годъ. Малитабъ миль галанскихъ 15 въ градус, миль 
англИЙскихь 20 въ градусв“ по съемкамъ ван-Вердена, Соймонова и 
Урусова. Карта эта имфется въ архивЪ Главн. Пир. Упр., гдЪ я имвлъ 
случай ее видзть. О ней упоминаеть +). Бсвока|зКу. А 51огё ассоциь 
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Посл указанныхъь предварительныхь изслфдовашй 1715 года 
Петръ Т 14 февраля 1716 тода далъ новый указъ объ отправлени 
кн. Бековича черезъ Астрахань въ Хиву, причемь въ собственно- 
ручномъ наказЪ писаль между прочемъ слфдующее: „1) надлежить 
надъ гаваномъ, гдЪ бывало устье Аму-дарьи р%ки 1), построить крф- 
пость человфкъ на 1000, о чемъ просиль и посолъ хивинскй, 2) Бхать 
къ хану хивинекому посломъ, а путь держать подлф той рЪки и осмот- 
рёть прилежно течене ея, также и плотины, если возможно эту воду 
опять обратить въ старое ложе, а прочя устья запереть, которыя 
идуть въ Аральское море“ и т. д. °). Здфеь впервые въ офищальномъ 
документв встрёчаемъ назван1е— Аральское море вмфсто упоминаемаго 
въ книг Б. Чертежа—Синее море. 

Бековичъ выступилъ въ походъь только въ началв Ноня 1717 
года, причемъ маршрутъ его былъ слфдующий: Гурьевъ, низовья Эмбы, 
Мынъ-су-алмасъ, затфмъ черезъь Усть-урть по колодцамъь Самъ, Бе- 
леулы, Янты-су (въ 8 дняхъ отъ Хивы), спускъ Кара-умбетъ, р. Кара- 
тачь 3), р. Порсунгулъ (у Порсу). Къ берегамъ Аральскаго моря экспе- 
дищя не подходила *). 

Экспедишя Бековича 1717 года кончилась неудачей; почти весь 
его отрядъ быль предательски перерфзанъ. Но нёкоторые изъ участво- 
вавшихъ въ походъ шведовъ и нёмцевъ спаслись изъ плфна и при- 
несли въ Европу между прочимь свфдфя обь Аральскомь морЪ. 
Данными ихъ воспользовался шведъ Штраленбергъ, о чемъ 
подробно будеть сказано ниже. 

Получивъ данныя Бековича 1715 года Петру, надо думать, 
далъ распоряжене составить карту Касшйскаго и Аральскаго морей 
на основаши какъ новыхь матер!аловъ, такъ и атласа Ремезова. Объ 
этомь можно судить по найденной мной въ И. Публичной Биботекь 


о! Ше гцбз. Вудгосг. зигуеу. Сеосг. Тоцги. ХХХ, 1907, № 6, р. 634. Болве 
точная карта по съемкамъ Соймонова издана въ 1731 г. (данныя ея исполь- 
зованы Кирилловымь въ 1734 г.). 
9 ВАА ев устье. 

оповъ А. Сношеня Росби съ Хивою и Бухарою при Петръ. 
Зап. И. Р.Г.0.[Х, 1853. Голосовъ Д. Походъ въ Хиву ей т о кап. Г. 
Александра, а Воен. Сборн. 1861, ХХ| стр. 848. 
См. также К. Е. у. Ваег. Ребегз 4ев @говзеп Уег1епе(е шт’ 1е ЕгуеНегипх 4. 
Сеодг. Кеппилиззе, Вейг. и. Кеппё. Визз. Весв. ХУТ, 1872. Подлинные доку- 
менты по походамъ Бековича напечатаны т ехёепзо въ „Матер!алахь Во- 
о Е Г. о стр. 197—506, 40. с 

у гачъ, по Глуховском о -Д. Сиб. 
1808, стр. 49), это—Лаузанъ. х р 

На изданной Оренбургекимъ Военно.-Топогр. Отд. карт на зат. 

берегу Аральскаго м. подъ 440 31” М на ‘уроч. Курганчи обозначены раз- 
валины крьпостцы Давлетъ-Гирей (такъ называлъ себя Вековичь во вре- 
и похода 1717 г.) или кн. Бековича. Но судя по маршруту, сообщаемому 
и повымъ (1. с. стр. 261), Бековичъ не подходилъ кт, Аральскому морю. 
Это же наззаше ветрьчается и на картБ Левшина 1881 г. (ем. ниже). 
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карт; она находится въ атласв подъ обложкой Гомана °и 03а- 
тлавлена: „№оуа ас уемззита шамз СазрИ але №0е шахипаш {ете 
ратфеш поз шеост!, ас тес1опи а@}асеп ии аеНпеа 0 лиззи уе зао! 
решеиз Ребг! А]ех11 Ш. шас! Виззогиш ппрегаомз {итепзо 1аЪоге 
её шахшиз зипрЫБиз {асёа аюие ех аостарно т сет еаНа рег 
Вешегии О 6 6епз хеостарВии Ашз{е]о4ат. (Безт года, взроятно 1799 г.). 
ТасоЪ Кеузег зсшр. Чедгик Е” Атзбегали Бу Че Теа. 7. Оцепзор 4е Меи- 
\уеп Рук ш 4е \етеКа ат“. Аральское море (№. Саезёиз,т. е. Синее) и 
впадающуя въ ного рфки нанесены здфсь по Ремезову, безъ измфнен!й, 
съ ТЪмъ разв® разлищемъ, что по Ремезову Арзань впадаеть въ 
Хвалынское море, а у Оттенса однимъ рукавомь въ Каспйское, 
другимь въ Синее море. Кром [Ремезова для этой карты слу- 
жили и друге руссые источники, такъ, къ сБверу оть Г. Саезшз мы 
находимъ Вигзи Киш, очевидно—Бурсукъ-кумт, т. е. пески Барсуки, 
назваше имфющееся въ книг Б, Чертежа, но отсутствующее у Ре- 
мезова. Между Аральскимь и Касшйскимъ моремь мы читаемъ 
Мотиез 1арё4оз СфйотзКоу @еН. Къ югу отъ Арала, гдб русскихъ 
данныхъ недоставало, использованы западно-европейсвяя: неизмфнныя 
Рейзига и Яайазра не отсутствуютъ и здВсь. Вляше Витсена почти 
не сказывается. Карта эта относится къ 1720—22 году. 

Въ атлас Шенка мы находимъ карту, озаглавленную: „Ппре- 
ги регоет ЧейпеаНо ех зсмрЫз ройззшиий  сеостарв1с1з Агабит её 
Регзагили фепёафа а5 Ребиш ЗсвепК. Ашз(е]одаш!“ 2). Въ яфвомъ 
углу стоить 1722 годъ. Кошя части ея прилагается здЪфеь. Области 
Касшйскаго и Аральскаго моря скопированы здфсь съ только что опи- 
санной карты Оттенса. Аральское море (Гас. Саезйиз) принимаетъ въ 
себя р5ки ЗйЁи южнфе ея Даа. Въ Сыръ-дарью впадаеть р. Алтай, 
это Кындырликъ 21-й карты Ремезова. Отгуда же взяты 7%0й Гас съ 
рёкой Иа’зое (Сары-су). На восточномъ берегу 1. Саезиз стоитт 
городъ Аазйоу. Въ Касшйское море, которое нанесено по старымъ 
съемкамъ (до Вердена и Соймонова), впадаеть Ахгай зе Ката Ни 
ойт Атедата; отъ этой рЁки идеть протокъ бейип въ Синее м. 
Въ юго-восточную часть Касп. м. внадаеть 0248; въ низовьяхь по- 
слёдняго, къ сфверу небольшое озеро Ака Глас, соединяющееся неболь- 
шимъ протокомъ съ Оксомъ. Вмяше ‘карты Витсена, или лучше 


1) Шифръ И. Пуб. Биб. 36. 10. 1. 1. Въ атласахъ ХУШ ст. нерБдко подъ 
одной обложкой переплетали карты самыхъ различныхь годовъ и авто- 
Дов, такъ что по году обложки нельзя судить о годЪ изготовленйя карты. 

Такъ , въ находящемся въ Имп. Пуб. Виб. атлас поль об- 
ложкой Гомана 1715 г. можно В Ь карты средины ХУШ ст. 
Я нашелъ эту карту въ Имп. Публич. БиблюотекЪ; она вставлена 

въ атлась Гомана: Амстердаме картографь Шенкъ быль преем- 
никомь У1ззепега(см. е [е\уе1. бебг. шоу. де. ЕрНозце, 1857, р. 258). 
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сказать коши поелфдней у Идеса, сказалось въ томъ, что объ впа- 
даюния съ востока въ Г. Саезйиз рЪки изображены очень короткими. 


Часть карты Шенка 1722 г. 


Совершенно друге контуры иметь Аральское море на картв 
Мааса, также утверждающаго, что онъ скопироваль ее съ русскаго 
оригинала. Карта эта носить назван!е: „Моуа шаг СазрИ ев ге10ти$ 
Озреск сш ргоуе!$ а@асепыЪиз уега еНтеамо Ш апа тега 


т ‘Зоя обязчтеа у 


Я 16 вот а чз, 


бт “ЧОУУК 
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Цес1а еб аПа побаЪ Шота ассигале епобалбиг рег А. Мааз. 1735. Си- 
тапЪиз Ношатиатз Веге@мз. Ведис0... рег Л. Р. @Ве!еп 1735“. 
Она находится въ одномъ изъ атласовъ наслфдниковь Гомана 1). 
На картЪ объяснено, что она заимствована изъ „русской карты боль- 
шаго формата, составленной по случаю отправлешя въ 1723 году рус- 
скато посольства въ восточныя страны и представленной русскому 
Монарху“. Часть карты Мааса приложена выше (отр. 49). 

Средина Аральскаго м. (Гасиз Агайауа) подъ 42° с. ш.; на немъ 
надпись: „Вс регай адпаз зиаз её ИИ ]епиш е36 агап@й!из, её 
еНаш афпа 17 41013, ш шефю абеш 1асиз адиа ез6 за]за её атага“. 
Съ востока въ Аралъ впадаетъь 5%" съ юга Атм; послфдняя даетъ 
по направлению къ Каспо два протока, южный— Вйейаюе Китйат |0. 
идущий къ Оз Ибис Макет5з, и сфверный С\оип Л. (къ 5 
Вайейетзая)—0оба не доходятъ до самато Касшйскаго моря, имфя въ 
нижнемь течени надпись 2648 зйеси5. Касшйское море нанесено по 
съемкамь и промфрамъ В. Вердена и Соймонова 1720 —21 тг. 
Эмба (@етфа) впадаеть въ Касшйское море, и на ней нанесены 
т пупкты, которыя мы на картахъ того времени встрфчаемъ на Сыръ- 
дарьБ, именно /зи9ай, Аийтдат, бикап и др.; также и Азтаайй 
впадаетъ въ Эмбу. 

Въ атласЪ Гомана (безъ года) есть карта Аз и, подъ заглавемть 
„Весепз!ззипа Азае Чебпеайо, даа ппрема е)из, гехта еб збаз, ппа- 
си поу153 Из Виззомии Чеёес бош из сиса шаге Сазриии её {еггат 
Тейзо ее. Фичееще Лой. Сье ор. Номапно МО. сша 5та&0315. Зас. 
Слез. Маезба 5 РууПер1о. Могфегоае“. На этой картв Касшйское мо- 
ре изображено по даннымъ, извзстнымь до 1723 года. Аральское же море 
и его рБки нанесены какъ въ слЪдующей картВ изъ атласа Гомана, 
на которой еще рельефн®е сказывается вляне Ремезова; она оза- 
тлавлена: «ПирегИ Регз!с! шт ошшез зпаз рго\иеаз ехасйе 11 поуа 
1аШа сеостар са, чцаш ех ргаесруиз О]еатй, Тамегшег, ВеЦала! 
аПогишаме гесепёйии аб оги зсгрЫз сопстпабат ше! рибИеае ехро- 
п о. Вары Нотапи Зас. Саез. Ма). беостарвиз, еб теофае Вогиз- 
эсае зоепМагии зобейаМз шешЪтишт. Могипегхае“. Года, къ сожа- 
лЬнию, не обозначено. КасшИское море нанесено съ карты Делиля 
1723 года, и надо думать, что карта Гомана относится къ концу 
40-хъ годовь ХУШ ст. (вфроятно, '1737 года) Сыръ (5%) и Аму 
(Раза) впадаютъ съ востока въ Аазкала Гасиз айаз Саезиз Гасиз— 
совсфмь, какъ въ атласв Ремезова. Аму принимаеть въ себя 1, 
Ттй, Киз1аг (это Нашларъ Ремезова, т. е. р. Кашгаръ). На Сыръ- 
_дарьЪ мы находимъ даже Риз!’ т.е. Пустой, чзмь Ремезовъ 


1) Шифръ И. Публ. Библ. 26. 10. 1. 2. 
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обозначаетъь развалины. Авторъ пользовался всзми тремя картами Ре- 
мезова, на которыхъ мы находимъ изображеше Арала, не исключая 
послфдней (24-й: „Чертежь 1 сходотво наличие земель“), ' откуда 


Туркестанъ изъ атласа Гомана (вроятно. 1737 г.). 


онъ могь заимствовать тая назван, какъ бис ий Дафтией (земля 
„аюкинская“ у Ремезова), Фисафиз Сира („хивинскаго державства“). 

Въ 1723 году Делиль выпустиль карту подъ назвашемь: Сале 
4ез раёз \1з3шз @е 1а шег Сазрепие 4геззбе зиг 1а сазфе 4е сейе шег 
аНе раг огате @и Тиаг зиг 1ез тешотез тализог из @е Зозкаш 


4 


. \ь сожалнию, ие ‚я не мог. "достать въ а 
ни. Пубаниной Библотекь, ни въ бибзиотекахь Академии ‘паукь и 


` мбщенной У  Пелеволя *), а также изъ краткаго описаншя, даннаго } 
Эйх альдомъ 3). ЗдВеь Аральское море нанесено подъ этимъ именно | 
_  назвашемь между 45° и 48° с. ш., въ него. впадаюте рёки: Сыръ съ г. 
_ востока. и _Ардокъ _ съ юга; послфднИ, впадая тремя рукавами въ р 
м Аральское море, одинъ отдаетъ Касшйскому; кромВ того изъ Арала — 
у _текуть въ Касшй еще дв рфки: одна изъ зап. берега Арада прямо | 
ых на востокь (А”4из), другая изъ св.- -зап. угла Арала въ св. -востеч- 
Га оный Касшя: „апстеп сопгз 4е а трге $0“. $ 
А 5 О 66) приложилъ къ своей книгф, вышедшей въ Лей" 
_ цигЬ въ 1730 году, карту Росси подъь назвашемъ „Моуа Чеземрио Таи- 
_ анае Маспае бат отетёаНз диата осо елаИз“ е{е. Карта эта изданавь  — 
й _ Стокгольм въ 1730 тоду, но въ общихъ чертахъ закончена уже къ 1721 г., | 
| когда Штраленбергь вернулся на родину изъ Росеш 5). Часть ея при- | 
| О _ лагается здьсь. Аральское море (Глаеия АгаЙ) нанесено въ видЬ отдьль- | 
наго бассейна, въ который впадаеть съ востока 5 И. @. Эйит. = ; 
от уази Тапаз аш Таханез. Аму-дарья впадаеть въ Касй — 
между Карабугазомь и Балханскимъь заливомъ; при устьф она не- 
сеть имя Сйезё Пана П., а выше Ургенча (Отдетг Мазог) Ати 
П. айаз Сирил айая Охиз П.; отъ Кезель-дарьи идуть три р; | 
кава въ Аральское море, а изь Аму повыше Ургенча большой = } 
рукавъ къ низовьямъ Сыра. На этой картф мы ветр$чаемъ впервые 
назвашя, какихъ нфть ни на одной изъ предыдущихь и которыя сви- м. 
дЬтельствують, что они получены отъ очевидцевь, такъ напр. озеро = 
на правомъ берегу протока, ведущаго оть Аму къ Сыру, Гасиз Спойзейе- | 
это 03. Ходжа- -куль выше г. Кипчака; торы М. ДзеййызейеЙ-_ 
_Таи--ото ТИейхъ-джели. Оть Ургенча къ Балханскому заливу нанесено 
сухое русло съ надписью № ойт сигзиз Пири Ати; поереди протя- — 
жев!я его обозначена плотина, вовль О: стоитъ к Срейвий #. ` 


ев 


; 3) Маег ВЯ НН бенсь. УТ, 1761, р. 68) указываеть, что такого 
грузинскаго князя вовсе не существовало. 

2) 1е]е\ме1. @6ост. 4и шоу. асе. АЦаз 4е 50 сазез. 1850. 

3) Е1сь\а1 4. АШе Сеодг. 4. Сазр. Меегез. 1838, р. 129 (адЪеь ошибо- 
_ чно указанъ годъ карты 1793, ры 1723.) ` 

+ 1) З(тав [еп Бега РН. 1. Нзюше 4ег Везеп ш Виззапа, ЗЧел = 

ип 4ег (г. Тамагеу. Гери, 1780, р. 17; съ картой. — 9 
р 5) Мог4езктб | 4. и 189т, р. .98, 194. ‚ Здьзь и кошя — 
_всей карты. } 


Туркестан изъ карты Росфи Штраленберга 1780 г. 


чыазаняку ии 
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Тиктатй обитатетит Нити: фееегитё дизегилцие Пит т 1авит 
Ага. Но есть и книжныя вмян!я: пески Кагавит и Агафит взяты 
изъ текста Витсена; близъ г. Капйа (Ханки) мы находимъ Оазуг а аз 
бейсуке, т `е. „Везиръ или Селлизюръ“ Дженкинсона, впервые правильно 
разгаданный Штраленбергомъ. 

Какъ кажется, на карту Штраленберга не безь вл!янйя осталась 
карта Делиля 1723 г, 

Е1евма[4 ') упоминаетъ, что въ Академ Наукъ въ Петербург 
имфется карта, озаглавленная: „Кошя турецкой карты, посланной въ 
1730 тоду Неплюевымъ. Турецкое царство. Константинополь, 1142 
годъ гиждры (=1729—80)“. Этой карты, къ сожалфнию, я не могь ны- 
н% достать въ Академической библиотек, но судя по описанию Эйхвальда 
она должна быть составлена по Гоману. Въ Аральское море изли- 
вается Арзань или Джейхунь, а кром$ того Охсь въ Хивинсю заливъ. 
Эйхвальдь полагаль, что эта турецкая карта составляеть оригиналъ 
Гомановской; но очевидно, что она составлена по одной изъ западно- 
европейскихь картъ начала 30-хъ тгодовь ХУШ ст. ВЗроятно, это 
та же карта, что приложена къ Джеханъ-намэ изд. 1732 г. (ем. выше). 

На карт въ атлась Гомана, носящей назваше: „Пиреий 
Тигоюши ш Егора, Ача еб Абеа ею. То. Варизё Ношапи“ и помЪ- 
ченной 1737 годомъ, Аральское море и сосфдн!я м5ета скопированы съ 
карты Кириллова 1734 года (ем. ниже). Повидимому, въ томъ же атлаеь 
Гомана помфщена была карта „бепегаНз ‘оНиз ПпрегЫ газзогии 
поу!ззииа {а Ша“, на которой въ интересующихь насъ м5етахь удиви- 
тельнымь образомъ смфшаны данныя изъ карты Идеса (1704) съ 
данными старыхъ атласовъ Гомана; подъ 40” с. ш. мы видимъ Моге 
5Ёетее; къ сфверу оть него въ КасшйЙское море течеть Кезей её 51- 
Рит П., а къ югу От ойт Озиз И. причемъ изъ Синяго моря къ 
Оксу идеть безымянный протокъ, на которомъ стоить Батиифат@ 
Тате ай раба. Кастййское море нанесено уже по Делилю 1728 г. 
Вмвств съ тёмъ мы встрёчаемъ здфсь и Оисаёиз Акайзвава и Кагаф- 
расы, назвавйя, которыхъ н$фть у Идеса. 

Шагь назадъ въ сравнени съ картой Ремезова представляет 
„Карта Бухари“, составленная въ 1729 году морекимъ капитаномт 
Маркомь Дубровилымъ. Повидимому, авторъ этой карты никогда 
не быль ни въ Хив, ни на Аральскомь мор, а собраль свои св%- 
дьшя разспроснымь путемъ во время учасмя въ одной изъ экепе- 
дищ, отправленныхь Петромъ Т для описи Касшскаго моря *). Карта 


1) Е 1спуа1 4. В. АЦе. 0 Ше 4. ОазрЕ Кацкази5 
074 4ез $191. Ваззапа5. Вен ЗВ, г ее а: 
) См. Всп \а[9. АЩе @еосР. 4. Сазр. \Г., 1838, р.`123—127. 
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эта была опубликована въ 1731 тоду сенатскимъ секретаремь Ива- 
номъ Кирилловымъ въ МосквЪ на русскомъ язык и на латин- 
скомъ въ „АЧаз пирегИ В0331с1“, составляющемъ собраше картъ, из- 
данныхъ Кирилловымь въ 1726—1784 годахъ 1). И этой карты, не- 
смотря на вс мои старая, я не могь достать въ Петербургских 
библюотекахъ. 


ой 


$ Дееыые 
РО ТАРАХ ВЯ 


Лейзее ой кой дея Амира 
и 
уни 


ег 


Часть карты Бухари Дуб ро вина 1129 г. (изъ Эйхвальда). 


Часть карты Дубровина, изображающая Аральское море, 
воспроизведена Эйхвальдомъ въ 1838 году а у него заимствована 
нами. Аральское море представлено очень маленькимъ и вытянутымь 
съ с. в на ю. в; черезь средину его проходить 48!/,° с. ш.; все 
озеро переполнено островами и носить назваше „Аралъ“. Въ него 


1) Обь атлась Кириллова ем. М ег. Масвыецен хоп Гап4-ипа Бее- 
Катфет, бе Чаз Визз!зспе Гал пла @е хоз апотапиепде Гапфег Бете!- 
еп. Запиш. Виз. ФезеН. УТ, РеегёЪ., 1761, р. 69. 


©" 
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впадаютъ съ юга Аму-дарья, съ юго-востока Сыръ-дарья и съ с}- 
веро-востока „Оръ-дарья“. Изъ городовъ нанесены Старый Ургенчъ, 
Ургенчь и Хива. По западному берегу Арала нанесены горы. Отъ 
Арала къ Балханскому заливу идетъ русло, возлВ котораго написано: 
„р%ка, которая текла въ прежшя времена; м8стами и теперь здЪеь за- 
мфчается стоячая вода“. Карта эта, основанная на разспросахъ лицъ, 
знавшихъ лишь Хиву, даеть совершенно невёрное изображене Араль- 
скаго моря *). 

Въ 1727—1730 году константинопольсюй купець грекъ Васп- 
л:й Ватаци (Ваёа42е), уже бывийй нЪзеколько разъ въ Росеш, со- 
вершилъ путешеств!е въ Хиву, Бухару и Перею. Отчеть его, напи- 
санный въ стихахъь по новогречески и извфетный ранфе въ выдерж- 
кахъ, напечатанъ лишь въ 1886 году Леграномъ, давшимъ кромь 
полнаго текста переводъь наиболЪе интересныхъ метъ на француз- 
скШ языкъ. Карта же посфщенныхь Ватаци мфстъ была издана еще 
вЪ 1732 году въ Лондонв на греческомь и латинскомъ язык. Факеп- 
миле этой очень рёдкой карты находится въ упомянутой работв Ле- 
грана *). Ватаци былъ, конечно, очень плохой картографъ и потому 
данное имъ изображене Арала весьма неудовлетворительно: всю фи- 
гуру моря нужно повернуть на 90°, чтобы она приняла положеше и 
видъ, несколько соотвётетвующий дЪйствительности. Аральское море 
(О2^\асза Ара) изображено между 450 и 410 с. ш.; съ юга въ него 
впадаютъ 0|иб=риае (Аму-дарья) и 9'рб=ртиаз (Сыръ-дарья\. Узбой не 
нанесенъ совсфмъ. 

Ватаци выЪхалъ въ 1727 году изъ Константинополя въ Москву, 
оттуда черезъ Астрахань и низовья Яика направился въ Хиву и че- 
резъ Перспо вернулся обратно въ Россо. Объ АралЪ онъ сообщаеть 
слфдующее: 

„Шесть или семь дней послЪ нашего отъфзда изъ Астрахани мы 
прибыли къ морю, которое - совсмъ не было извфстно древнимъ и о 
существован!и котораго всф послфдующие историки ничего не знали. Я 
говорю объ Аральекомь моръ (Арам Заласса). Когда я былъ тамъ, 
я на вкусь убфдилея въ томъ, что его вода соленая, совершенно 
такъ-же, какъь и вода другихь морей. Чтобы его объзхать кругомъ, 
нужно 30 дней. Оксь и Яксартъ впадають въ Аральское море, а не 
въ Касшйское, какъ товорили по певьдЪнио древнйе. Эти два моря 
раздёлены значительнымь промежуткомъ. Объ Аральскомъ мор я 
первый (!) принесъь извЪстя въ Европу, и сообщене о моемъ откры- 


1) Касшиское море нанесено по карт», изданной въ Спб. въ 1720 г. 
(см. выше стр. 45, прим. 3). 

з НЫ ея на нзмецкомъ язык я видвлъ въ Картогр- Депо т 
наго Штаба. 
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тш было принято съ живфИшимьъ интересомь всбми учеными, занима- 
ющимиея географическими науками, Продолжая нашь путь къ Хив, 
мы довольно долго шли берегомъ Арала“... 1). 

Далфе Ватаци сообщаеть краткыг свздёя о киргизахъ, каракал- 
пакахъ, узбекахъь, упоминаеть и объ аральцать, жившихь въ дельм 
Аму, причемь прибавляеть: „оть нихъ ли получило море свое назване 
или они оть моря, трудно рЪигить“ (стр. 210). 


Часть карты Ватаци 1732 г. 


Баку видно изъ вышеизложеннаго, Ватаци ошибался, полагая, 
что онъ первый принесь въ Европу свдёвя объ Аральскомъ морЪ: оно 
доляно было быть тамъ извЪетно еще за 10 лётъ до него по картамь 


1) Гестапа Е. Уоуаеез ае ВазИе Ужасе еп о еб еш Аз!е, Хопу. 
АВЕ омепё, Мёт., 1ехё. еЁ гадисё, ру. раг |ез ргоезз. 4е Г6сойе зрё- 
се Чез 1ап&цез омел. уйу. Рам, 1886, Т. 214, текетъ р. 268—9. На рус- 
скомъ языкЪ свъдъыя о картЪ Ватаци имъются у МИ Пег. Зати. ги. 
‘безей., У1, 1761, р. 73, а о путешестви (и о Аральскомь мор между про- 
чимъ) у Дестунисъ. Жур. Мин. Нар.. Пр. 1891, № 12, стр. 361—365 (по 
стать Спиридона Ламбра въ „Парнас“, У. а в пара этой 
посльдней статьи см, А. Макшеевъ. Изв. И. Р. Г. 0 4 ПГ, 1982, стр. 


_287—9 (референть говорить, что карта Арал. моря Ватаци была не первая, — 


представившая вго отдзльныхь моремъ). 
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Шенка и Делиля. Какъ бы то ни было, нельзя не удивляться 
предир!имчивости энергичнаго грека, совершившаго это, по тфмъ вре- 
менамъ необыкновенно трудное, путешестве, какъ кажется единотвен- 
цо изъ любознательности. Заслуга его карты заключается въ томъ, 
что на ней пёть пикакихь „истоковъ“ изъ Аральекаго моря въ Кас- 
шиское, кахе мы встрЬчали на вобхъ современныхь картахъ. 


Приняме киргизами русскаго подданства. Съемки Гаадышева, 
и Муравина. 


Въ 1730 году Абулхаирт, ханъ Малой киргизской орды, ко- 
чевавшей оть Яика до Сыръ-дарьи, просилъ о принят и его вмфстЪ 
съ народомъь въ подданство Росеи. Грамотой оть 19 февраля 1731 го- 
да просьба его была исполнена, причемь для доставлевшя грамоты въ 
киргизскую орду къ Абулханру быль отправлень переводчикъ Колле- 
пи Иностранныхь Даль, по происхождению изъ татарскихь мурзЪ 
Уфимской туберыши, Мегметь Тевкелевт, а съ нимь два офицера- 
геодезиста для топографической съемки мвБетъ, занимаемыхъ кирги- 
зами "). Повидимому, это посольство доставило нкоторыя топографи- 
ческя свздёшя объ Аральскомъ морв, но никакихъ положительныхь 
данныхь о результалахь этихъ работь мн найти ме удалось. Так 
какъь въ промежутокъ послё Ремезова (1701) и до Гладышева 
и Муравина (1741) мы встрёчаемъь на картахъ нфкоторый про- 
тресеъ въ отношеши изображеня Арала и такъ какъ съемокъь никто 
тамъ въ это время кромё экспедищи Тевкелева производить не 
мог, 10 я полагаю, что новыми картографическими данными мы обя- 
заны частью именно Тевкелеву. 

Вь 1732 тоду Абулхаиръ присягнуль на взрность Рос, и 
съ этого момента сзверные берега Аральскаго моря стали 4е }ите очи- 
таться собственностью Россш. 

Вь 1734 тоду Кирилловъ, въ это время близко стоявиий къ 
киргизскимьъ дЬламъ, издалъ къ своему упомянутому выше атласу ге- 
неральную карту подъ заглав!емъ: „Ппреги Визз1е1 фаЪШа, хепегаМ$ 910- 
а4 Пет! ровыё асигайззиие @езст|а орега её зб о Тоализ КугЕ 
1о\... Рейорой, 1734“. Очевидно, Кирилловъ самъ остался недоволенъ 
изображешемь Аральскато моря, какое онъ даль въ 1731 году на 
„карть Бухари“, потому что на новой карт Аралъ изображенъ уже 
гораздо болфе правильно. Оръ-дарьи иЪтъ. На сФверномъ берегу моря 


1) Крафть И. Принят!е киргизами русскаго подданства. Изв. Орен- 
бургекаго А И. Р. Г. 0, вып. ь 1897, т 23. Е. я 


о ЕЕ. штсфра%из 


ВУОСНАВЛТА. 


Туркестанъ изъ карты“Росои Кириллова 1734 г. 
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обозначено Кий ЗЫ, т. в. подданные киргизы. Надо ду- 
мать, что на этой картЪ использованы новыя данныя Тевкелева. 

Уже въ 1734 году для большаго удобства въ сношеняхъ съ кир- 
гизами было повелфно построить городъ Оренбург; исполиене 
этого поручевйя возложено на Ивана Кириллова; въ данной ему 
инструкции между прочимъ сказано: „стараться завести на Аральскомт 
морз пристань и вооруженныя суда, для чего построить въ началь 
нфоколько шлюпокъь на Янкз и разобравъь ихъ, держать со всеми 
снастями во всегдашней тотовности. Когда же городъ 1) построится и 
связи съ киргизъ-казаками и каракалпаками утвердятся, то разобран- 
ныя а въ зимпее время, съ соглайя Абулъ-хаира и знатнЪипихт 
старзйшинъ, привести на Аральское море и, опять собравъ, воору- 
жить пушками“ °). 31 августа 1735 года былъ заложенъ Оренбургъ 
при устьВ р. Ори (тамъ тд теперь г. Орскъ). 11 февраля 1786 года 
быль данъ указъ объ основан на Аральскомъ мор при устьЪ Сыра 
города, „который думали первоначально населить преступниками, къ 
ссылкЪ приговоренными“. Для обозрёшя Аральскаго моря, на кото- 
ромъ предполагалось завести флотилйо, долженъ былъ отправиться 
вмЪотВ съ караваномъ ташкевтскихь купцовъ и подь видомъ купца 
капитанъ англской морской службы Эльтонъ (ЕМоп), для кото- 
раго была составлена соотв®тетвенная инструкщя. Но 14 апрфля 
1787 тода Кирилловъ умеръ °), и задуманное предпраят!е было при- 
ведено въ исполнене только 110 лЪтъ спустя, 

Какъ бы то ни было, Оренбургь болфе чёмъ на 100 лЬтъ сталь 
центромь, тд сосредоточивались вс свфдЪшя о средней Азши вообще 
н 0бъ Аральскомъ мор въ частности. Г 

Вь 1739 году Абулхаиръ возбудиль ходатайство о постройк® 
ему города въ низовьяхъ Сыра, на что ему изъ Петербурга отвфтили, 
что постройкв долженъ предшествовать осмотрь мета. Вмфеть съ 
тмъ было предписано отправить изъ Оренбурга съемщиковъ на Сыръ- 
дарью. Исполнение этого поручешя было возложено осенью 1740 года 
на знающаго по-татарски поручика Димития Гладышева, теодези- 
ста Ивана Муравина и еще на нЪеколькихъ лицъ, отбывшихЪъ изЪ 
Оренбурга 5 сентября 1740 года. 7 октября, на 33 день пути, они при- 
были в ставку Абулхапра на протокз Аламъ-ата по близости Кувать- 
дарьи, а оттуда 7 ноября въ Хиву. Здфеь имъ пришлось принять 
учасме въ переговорахъ въ Надиръ-шахомъ, явившимся осаждать Хи- 


1) Оренбургъ. 

2) Левшин ъ. А. Описане киргизъ-кайсацкихь ордъ и степей. Спб. 
1832, ч. 2, стр. 115: Крафтъ, |. с. стр. 35; см. также А. И. Доброемы- 
словъ. Пургайскал область, стр. 18. Изв. Оренб. Отд. И. Р. Г. 0., ХУ, 1900. 

8) Левшинъь, 1. с. стр. 128. , 
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ву. ПослБ разныхъ приключений Гладышевь и Муравинь благополучно 
вернулись въ Орскъ въ апрфль 1741 года. Результатомь этой пофздки 
явились „показаня“ Гладышева и Муравина и карта пути отъ Орской 
крёпости до г. Ханки, начерченная Муравинымь на основани марш- 
рутныхъ съемокъ. Рукописная карта Муравина, составленная вь мас- 
штабь около 238 в. въ дюйм, носить назвав: „Новая ландкарта 
тракту отъ Оренбурга чрезъ Киргизское, Каракалиацкое и Аральское 
владфня до торода Хивы и часть Аральскаго моря и впадащихъ въ 
него рёкъ, часть же Сыръ-дарьи, Куванъ-дарьи и Улу-дарьи. Описы- 
валъ и подлинную сочинялъ геодезисть Иванъ Муравинът. 1741 
года“. Въ 50-хъ годахь ХТХ стол№Мя она еще хранилась въ топогра- 
фическомъ архивз генеральнаго штаба отдЪльнаго Оренбургекаго кор- 
пуса 1). Хотя карта эта своевременно издана пе была, тБиъ не менЪе 
она всфмъ дальнзйшимъ топографамт, и послздователямъ была хорошо 
извфетна, такъ какъ веЪ они выступали изъ Оренбурга. Карта Мура 
вина такимъ образомъ составляеть отправную точку для возуъ слфду- 
ющихъ карть Аральскаго моря (ср. ниже карту на стр. 65). 

Въ 1747 году въ Оренбургской экспедищи была составлена ру- 
копиеная карта земель, обнимавшихь Оренбургекую губернию. Араль- 
ское море здфеь нанесено по съемкф Муравина. Матер!алы, послужив- 
ше для составлешя этой карты, были переданы еще въ 1743 году 
астраханскимъ губернаторомъ Татищевымъ (историбомъ) англ кому 
купцу Хэнуею (Наиумау), совершившему въ томъ году путешествие 
изъ Петербурга въ Перено черезь Касшйское море. Напуау прило- 
жилъ карту 1747 года къ своему сочинению, вышедшему въ 1758 го- 
ду °); сь этого времени и въ Зап. Европ познакомились съ правиль- 
нымъ очертаемъь Арала, но только восточной стороны, потому что 
западная на карт Оренбургской экеп. 1747 года совефмъ не изображена. 
Извлечен!е изъ донесении Гладышева и Муравина было опубликовано 
въ 1762 |. Рычковымь въ его „Оренбургской топографии“; впер- 
вые же оно напечатано цфликомъь лишь вь 1850 году Я. В. Ханы- 
ковымъ выЪстВ съ относящейся къ 1743 году кошей съ карты Му- 
равина 3). Въ своемъ „показашш“ (стр. 548—556) Муравинь даетъ 
краткое описане пройденнаго пути. Объ Аральскомъ мор онъ сооб- 
щаеть елБдующее: ‚ 

„Разстояше оть Оренбурга до Аральскаго - Моря 606 веретъ... 


- № Ом. Макшеевъ. Изв. И. Р. Г. 0. 1818, стр. 18. 
*) Напуау опаз. Ап Ызюса] ассошиь о{ Ше 113 (гае оуег 
Ме Сазрап веа. > е4., Гопдоп, 1754, у. Гр. 9 (перваго издан!я 1758 года я 
не видЪлъ), х 
3) Ханыковьъ Я. ПоЪздка изъ Орска въ Хиву и обратно, совер- 
шенная въ 1740—1 годахъ поручикомъ Гладышевымь и геодезиетомъ Му- 
равинымь. Геогр. ИзвЪет., изд. И.Р. Г. О., 1850, стр. 519—599. 


62 1, ИСТОРЯ ИЗСЛВДОВАНИ. КАРТОГРАЗЯ. 


Аральскаго - Моря описано близь ево (близь развалинъ Янкента) 
97 версть; со стороны отъ Сыръ-дарьи р$ки, примфромтъ, хотя окое неви- 
дно было, однако, не въ дальнемъ разстоян!и, 712 верстъ: всего оного 
моря описано 809 верстъ, которое положено на ландъ-карту; вода въ 
немт соленая, только оную отъ нужды можно и въ кушанье употреблять, 
и они сами недфли съ двЪ ее пили, однако вареную; берега болфе 
ниски и мвотами камынь, а другими есть и горы; около тЪхъ бере- 
говъ бугорки песчаные, на которыхъ лфеъ сексеуль вышиною сажени 
въ три, токмо оного мало, а болфе какъ аршина въ два, котораго 
рубить не можно, кромф что ломаютъ, а онъ торитъ яено и весьма 
медленно пока самой уголь изойдеть. Глубоко ли оное море пли нфтъ 
и какое дно, не знаеть и слышать было не оть кого; только по бере- 
гамъ, гдЪ они были, видфли что тутъ дно песчаное и мелкой камень; 
острововъ видфли они два, такъ какъ чють можно было видфть; пески 
велике и мели; также судовой ходъ есть ли, не знаютъ, п слышать 
было не отъ кого; токмо сказывали Каракалиаки, что они потому мо- 
рю въ лодкахъ сажени въ три малыми парусами подлф берегу и камы- 
шовъ ходять въ Аральцы, отъ устья рфки Сыръ-дарьи до устья Улу- 
Дарьи, н посиваютъ, ежели благополучная погода, въ два дни, а 
ежели неблатополучная, то дней въ семь и восемь. Оное море, какъ 
признать можно, было очень велико, и мнится имъ, что и большими 
судами ходить не невозможно. Въ оное море рБки впали: первая отъ 
Оренбурга Сыръ-дарья; вершины ея между полуднемъ и востокомъ 


оть горы Актау, которая выше Ташкента и Самарханта; она шириною 


въ устьб 3 версты, а выше, близь показаннаго мвета подъ строеше 
торода (Янкента), 50 саженъ... Вторая оть оной Сыръ-дарьи, выше 
означеннаго мфета въ 3 верстахъ, протокь, подобно болоту, называе- 
мый Карасаръ '); по оному всему камышь шириною версты дв; еще рёчка 
Адамъ-ата, изъ оной же Сыръ-дарьи рзки впала въ Куванъ-дарью, & 
Куванъ-дарья впала въ Карасаръ, по которымь камышь, и можно ие- 
большими лодками плавать; вершины оной Куванъдарьи въ вышеопи- 
санной же горв Актау; по ней бродовъ нфтъ. Третья Улу-дарья... 
`Источвиковь изъ помянутаго Аральскаго-моря по той сторон, тд 
они фхали, также и по другой сторон, какъ имь бывиие въ ХивЪ 
Агличане °) по вопросамъ ихъ сказывали, никакихь нЪть; и оно мо- 
ре какь Агличане по правую, а они по лЬвую сторону объёхали 
кругомъ, то некуда не прошло; и также извЪеме они отъ оныхь Ат 
личанъь подлинно получили, что никакого протоку изъ него НЪтЪ. 
По тому морю судами ходить можно оть вышеовначенной во 2 пункт 


т) НынЪ Бишъ-арамъ (Макщеевъ). 
=) Томпсонъ и Гоггь, ем. ниже. 


у 
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торы Тыштыргечь 1) до Каракалиаковъ и Аральцевъ... Въ вышеописан- 
номъ мор Аральскомь и впадающихь въ немъ рЪкахъ рыбы всякой 
ДОВОЛЬНО...“ 

Кь показаю Муравина приложенъ: 1) „журналу трактамь ол, 
румбами иль въ которую сторону Фхали оть города Оренбурга, до 
бывшаго города Янкента, который похазань отъ Абулъ-хапръ-хана 
подъ строенйе городовое, и черезь каюя мета шли, о томъ явствует 
именно и отъ Янкента до г. Ханки“ °). Отъь Иргиза до Аральскаго 
моря здфеь упомянуты слфд, назван: г. Мани-тюбя, р. Акъ-кузиной- 
карасу, ур. Кулакайчи, г. Чюбаръ-тюбя, ур. М. Бореукъ, оз. Уйкаль- 
куль, оз. Айня-куль и г. Тулагай, конець ур. М. Борсукъ, горы Кура 
и Тюгушканъ, г. Тыштыргичь, Аральское море; 2) „Журналъ описа- 
ням: киргизъ-кайсакамъ, каракалиакамъ, аральцамъ, и хивинцамъь, и 
ктое какое имфеть довольстые и какимь манеромъ носить платья, 
при семь прилагается вефмь порбзнь описан; и какъ Абулъ-хаиръ- 
ханъ посылалъь меня къ персицкому шаху съ грамотой, которая при- 
слана оть ея императорскаго величества и что чинилось, также при- 
лагается описане“ 3). 

Въ томъ же 1740 году англйсве купцы Томпсонъ и Гоггъ 
(беогхе Твошрзоп ап@ Веупо!@ Нос’) совершили съ торговой цвлью 
путешестве изъ Петербурга въ Хиву. Кратый отчеть о ихъ путеше- 
ствш издань Напууау’емь въ 1758 году. Они выбхали на верблюдахъ изъ 
г. Уральска 26 Шоня 1740 года: „6 августа мы достигли озера Араль 
(Ата-Лаке), находящатося въ разстояши 22 дней пути оть Оренбурга 
и 12 дней оть рфки Яика. Мы шли на югь вдоль очень высокаго и 
скалистаго берега, тдЪ мы сь трудомъ доставали воду разъ въ два 
дня, даи эта была такъ горька и солона, что только по нуждь можно 
было пить ее. На восточномъ берегу озера, гдВ впадаеть р®ка Сыръ 
(Зпт), живуть каракалпаки, а на южномт, тдё оно принимаетъ боль- 
шую рёку Аму (Ашо)—татары-аральцы (№ е ага]-батбагз); послёдне 
пользуются только небольшими рыбачьими лодками и никогда пе 
пускаются далеко отъ берега. Говорятъ, что вокругь этого озера нель- 
зя объфхать мене, чёмъ въ 25 дней, такъ какъ оно имфеть въ окруж- 
ности свыше тысячи англШекихь миль. Здфеь водятся въ изобилуи 
дишя лошади “), ослы 5), автилопы и волки; кромв того туть есть 


1) На берегу зал. Перовскаго. 
г Нипечатань у Ханыкова, стр. 557—585. 
омеие. стр. 586—599. 
о рпаны: Едиив сабаЙиз В едил/егих а м 1811, р. 256, 
р право нБтъ; о нихъ см. Ра аб. В. 1, 177, р. 210; 
, 0. 
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очень опасный зв$рь, называемый юлбарсъ (]оПал“), похояйй на тигра '); 
по словамъ татаръ *) онъ обладаеть такой громадной силой, что 
можеть утащить лошадь. 3 сентября мы оставили озеро и прибыли къ 
котловинф, наполненной камышомъ, съ стоячей водой глубиной по 
колЪно. Намъ сказали, что это было прежде русло р№ки Окса, текшаго 
между Аральскимъ озеромъ и Касшйекимъ моремъ, но что оно было 
перегорожено татарами нфеколько въковъ тому назадъ. 5-го мы при- 
были въ Ургенчъ“ 3). 

Изъ Хивы Томисонъ отправился въ Бухару, а оттуда вернулся 
черезь Перею въ Англю. Гоггъь же, по случаю нашеств!я на Хиву 
Надиръ-шаха, покинулъ этоть тородъь лишь 6 апрфля 1741 тода, р5- 
шивъ вернутьея въ Россо по восточному берегу Арала. Черезъ 15 
дней онъ достигь Сыръ-дарьи, а затфмъь прибыль въ Оренбургь, по 
доротЪ будучи ограбленъ киргизами. 

Къ стр. 9 книги Напуау’я приложена карта Аральскаго моря 
безъ западнаго берега, являющаяся кошей съ карты Муравина, 
на карт же при стр. 237 Аралъ скопированъ съ карты Кириллова 
1784 года. 

На изданномь въ 1745 тоду Академей Наукъ въ Петербургь 
„Атласв РоссЙскомъ“ (на русскомь, латинскомь и нёмецкомъ язы- 
кахъ) Аральское море изображено по даннымъ Муравина, въ общемь 
вполнЪ схоже съ приложенной ниже картой, составленной, очевидно 
но тВмъ же даннымь, въ Оренбург. Изъ упомянутаго „АМаз Ппрегй 
Возз и“ западно-европейсые картографы второй половины ХУШ ет. 
заимствовали обыкновенно изображене Аральскаго моря. 

Въ 1752 году *) въ Оренбург по опредфлению Губернекой Кан- 
целяр!и геодезистомь Красильниковы му составлена карта Орен- 
бургской губерши подъ заглавемъ: „Ландъ карты или чертежи геогра- 
фичесыя накоторыхь представляется Оренбургская губерня съ смёж- 
ными кней мфетами. Сочинены въ Оренбургв по определению Орен- 
бургекой Губернской Канцеляр!и декабря дня 1752 года пр! оренбург- 
свихъ геогравическихь дБлахъ изразныхъ прежнихъ и новыхъ описа- 
ней, чрезъ геодези прапорщика Красилникова стовариш“, а при ней 
„карта пробщеная, накоторой на ибольшая часть каспиского и араль- 
ское море со смёжными къ нимъ мЬстами представлены 1755 тоду“. 
Объяснеше къ картамъ, впослфдетв!и (1762) напечатанное подъ име- 
немъ „Оренбургская топографйя“, составлено П. Рычковымъ. Фак- 
симиле этого атласа и токета Рычкова, хранящихся въ Академии НаукЪ, 


} Это и есть тигръ, и теперь весьма нерфдк въ дельт6 Аму, 

з и а вообще всЪ народы, говорящие по тюркски- 
ап\уау, р. 240. } 

4) На картахь вездЪ обозначень 1725 годь. 
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изданы Оренбургскимь Отдфломъ И. Р. Геотр. 0. вь 1880 году 1). 


Кошя листа, изображающаго Оренбургекую губернйо, прилагается 
здЪеь. 
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(1784 г.), восточный по Муравину (1741 г.). 
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2 Карта изъ „Оренбургской Топограф!и“, Западный берегъ Аральскаго моря по Кириллову 


На карт Аральскаго моря къ съемкь Муравина прибавленъ 
падный берегь моря, заимствованный у Кириллова (1734 г.). 


1) Оренбургская губерня съ прилежащими кЪ ней мЪстами по „ланл: 
хартамъ“ Красильник м“ И. 758 т 
а а а. оваи „Гопографуи“ П. И. Рычкова 1755 года- 


Аральское море. 5 
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Въ 1755 году написана ивь 1762 г. издана упомянутая „Оренбург- 
ская топография“ П. Рычкова, въ которой впервые сообщены данныя 
Муравина объ Аральскомъ морф и кромЪ того прибавлено: „рыбы въ 
немъ такое же множество и тёхь же родовъ, какъ и въ КасшШ- 
скомъ; поэтому есть резонь думать, не имфеть ли оно съ симъ моремъ 
или съ какими нибудь другими водами подземнаго сообщеня“ *). Въ 
этой же книг сообщены важныя свфдфшя о живших въ то время 
на берегахъ моря киргизахъ, каракалпакахъ и „аральцахъ“. 

Въ 1758 году прошель въ Хиву изъ Оренбурга западнымъ бере- 
томъ Аральскаго‘ моря самарсюй купець Данила Рукавкинъ. Въ 
его „Описани“, напечатанномъ въ 1776 тоду въ „Московокомъ любопыт- 
номъ М»№сяцеслов%“, мы находимъ мало свёдьюшй о Арал *). Въ Араль- 
ское море впадаютъ Амурз-дарья, Вуванъ-дарья и Сыръ-дарья. „Изъ 
Аральскаго въ Васшйское море течене имфетъ небольшая р5чка, ко- 
торую мы не перефзжали. Она прежнимь теченемт, какъ видно по 
берегамтъ, была не менфе 10 саженъ, но при выход® изъ Аральскаго 
моря завалена хивинцами по опасности отъ Стеньки Разина; однакожь 
и нынф та рфчка не малое течене воды имбеть (стр. 378)“. 

Въ этихъ евфдшяхь о рфчкЪ, текущей изъ Арала въ Касшй, 
можно видфть влыпие карты Дубровина. . 

Затьмъ вся вторая половина Х\УШ ст. не даеть намъ никакихъ 
новыхЪ данныхь объ Аральекомъ мор 3). 


7. Данныя ХГХ стольмя. Перодъ до Бутакова. 


Въ 1819 году отъь Балханскаго залива проникъ въ городъ Хиву 


Н. Муравьевъ. Онъ `Аральскаго моря не видвлъ, а по разепро- 
самт сообщил, что оно „составлено изъ водъ главныхъь двухъ рёкъ: 
Аму-дери или какь жители называютъ, Аминъ-дерш, и Сиръ-дери, 
которыя теряясь въ пескахъ образуютъ по низменности мЪста с1е ско- 
пище прьсной (316) воды, называемое по общширности моремъ. По ска- 
занямъ жителей оно не глубоко и конной человфкъь можеть перезхать 
черезъ множество рукавовъ сказанныхъ рфкъ по настланному черезъ 
нихъ камышу“ “). На приложенной „КартВ къ. путешествию кап. Мура- 


ы 2 Рычковьъ П. ТопографАя Оренбург. губ. 2-ое изд. Оренбургъ, 1887, 
<тр. 152. 
я 2) Во второй разъ: Руссовъ Ст. Путешеств!е изъ Оренбурга въ Хиву 
самарскаго купца Рукавкина въ 1753 году съ пробщешемъ ревны ивв- 
ст о ХивВ съ отдаленныхь временъ донынЪ. Журн. Мин. Вн. Д. ххх, 
1839, стр. 351—401, отчетъ Рукавкина, стр. 373—885. 

_ _ 8) Въ 1193—4 годахъ западнымъ береромь прошелъ въ Хиву докторъ 
маюръ Вланкеннагель, см. ВЪот. И. Р. Г. 0., ХХЦ, 1858, стр. 857—106, 
но объ а мы не находимъ у него ничего новаго. 
. 4“) Муравьевъ Н. Путешествие въ Туркменно и Хиву въ 1819 и 
1820 годахъ. М., 1822. 2-я ч., стр. 8—9. у 
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вьева изъ Тифлиса въ Хиву, 1819* Аральское море иметь четыре- 
угольную форму съ совершенно фантастическимь очерташемь бе- 
реговъ. 

Гораздо болфе ифнные малералы по интересующему насъ во- 
просу доставило посольство Негри въ Хиву, вышедшее изъ Орен- 
бурга 10 октября 1820 тода въ состав барона Мейендорфа, на- 
туралистовъ 9. Эверемана и Пандера и другихъ. 

20 декабря посольство прибыло въ Бухару, пройдя вдоль с. в. 
берега Арала. Объ этомъ пути дали отчеты Эверсманъ 1) и Мейен- 
дорфъ *). У обоихъь мы находимъ цфнныя данныя объ усыхаши Арала, 
о ето сфверовосточныхь берегахъ, объ устьв Сыръ-дарьи, о Куван% 
и Яны-дарьЪ (Джаны-дарьЪ). Эта послёдняя была въ 1820 году сухой, 
тотда какъ по словамъ киргизъ, сопровождавшихъ экспедицию, еще 
вЪ 1816 году она была не меньше Куванъ-дарьи. Эти свЪдВня будутъ 
использованы въ соотвЬтственныхъ отдфлахъ настоящей книги. Ваюя 
невЪрныя представленя были тогда о западномъ берегВ Арала, видно 
изъ сообщаемыхь Мейендорфомъ разепроснымъ свфдьшямъ: „оъ запада 
Араль окаймленъ горной цфиью Нарагумбеть, обрывистой со стороны 
моря и полотой—съ противоположной (стр. 104)“. Кь отчету Мейен- 
дорфа приложено геологическое описане страны между Оренбургомъ 
и Бухарой Пандера *), дающее самыя общйя свёдЪвя о породахъ 
на этомъ пути: горы Сары-булакъ и Терменбесь—изъ мергеля „съ 
безчисленнымь количествомъ раковинъ“; около Аральскато моря и 
далфе на востокъ-—бЪловатый песчаникъ, переходящий въ бфлый и 
свЪтло-сврый „кварцъ“ (стр. 357—858). 

Карта, приложенная къ работв Мейендорфа („Саге Чи Ка- 
паб 4е ВошкВага её Фипе ратые 4ез зйеррез 4ез Кии“), первая 
съемка послё Муравина, обнаруживаеть мало прогресса. Западный бе- 
регь нанесенъ предположительно пунктиромъ. 

Экспедищей 1820 года (поруч. Тафаевъ) опредфлены по бли- 
зоети Арала 2 астрономическихь пункта по широтв: ур. Кара - тюбе 
на Сыръ - дарьВ (близь Казалинска) подъ 45° 42’ 45” и ур. Каракъ 
на Кузань-дарьф подь 449 59/4" “). ВБроятно экспедищей Мейен- 
дорфа быль доставлень въ зоологическй музей Московекато уни- 
верситета экземпляръ аральскаго шипа, описанный Ловецкимъ въ 


:. Е Еуегзшаптп Е. Ве!5е уоп Огепьат& пасй Висвата. ВегИп, 1823, 
фр: 150, ш 46. 
*) Меуепаог!! @. Уоуаве 4’ Огепьошгя & ВомКВага, Гай еп 1820. 
Раг1з, 1826, рр: 508 (съ картой). ; 
РапЧегт. Оезсгриоп Фи рауз сошрт!з епге Огепоцее © о 
1: МеуепЧот1 1, 1, с., р. 349—362. ` 
% Зап. Военно-Гопогр. Депо, 1, 1887, стр. 136. 
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1328 тоду подъ именемъ Аейрензе" пи ет“ Ту. ') (въ каталогахь 
означеннаго музея нЪ®тъ, впрочемъ, никакихьъ указан на этотъ экзем- 
пляръ). 

Въ 1824 году изъ Оренбурга былъ отправленъ въ Бухару боль 
шой торговый караванъ подъ начальствомъ ростовскаго купца Евграфа 
Кайдалова подъ прикрытемъ военнаго отряда численностью около 
600 человЪкъ. Караванъ прошель мимо сЪверо-восточнаго конца Араль- 
скаго моря, затЪмъ пересвкъ Куванъ-дарью и Яны-дарью и, не дойдя 
300 верстъ до Бухары, повернулъь къ Акъ-мечети (Перовскъ), пошель 
кь Ташкенту, но не дойдя и до него, вернулся, растерявъ товары, 
назадъ. Кайдаловъ даеть отчеть о пути съ нёкоторыми замёчанями 
о пройденной м8етности *). 

Въ 1825 году состоялась экспедищя къ западному берегу Арала 
подь начальствомъ полк. 9. 09. Берга $), доставившая весьма важ- 
ные топографическе матералы. Экспедищя, выступившая изъ кр. Са- 
райчиковской (на р. Урал) состояла, кром Берга, изъ офицера Воль- 
ховскаго, капитана Анжу, кап. Загоскина, лейт. Дюгамеля, 
астронома Лемма и натуралиста Эверсмана. Отчеты этой 
экспедищи не были напечатаны полностью, извлечешя же даны Лев- 
шинымт (1832) 4) и боле подробно Эйхвальдомъ (1838) °). 

Экспедищя Берга перерфзала Усть-урть отъ с. в. берега Касшй- 
скаго моря до Арала по 45 с. ш., затБмъ двинулась къ сЪверу и, 
дойдя до сЪв. зап. угла Арала, вернулась по подножию Усть-урта 0б- 
ратно въ Сарайчиковскую крВпость. Главнёйшимъ результатомъ яви- 
лись ?) астрокомичесья опредфленя Лемма, изъ коихъ 3 на зап. берету 
Аральскаго моря: 1) 2 февраля 1826 года подъ широтой 45° 26’ 15" 
иЗч 54 м. 17 с. долг. отъ Гринв. 2) 3 февраля: 45° 36’ 41” и долг. 
3 ч. 54 м. 38. 3) 4 февраля: 45° 38’ 28" и долг. Зч. 53 м. 54 с. 5). 


1) Ловецк!й А. О рыбахъ, принадлежащихъ къ роду осетра. Нов. 
Магаз. Вст. Ист. физ., хим. и свЪд. экон., изд. Двигубскимъ, Москва, 1828, 
ч. Ц, стр, 78, рис. РМ 

*) Караванъ-записки во время похода въ Бухар!ю росе!йскаго кара- 
вана, подъ воинскимъ прикрытемъ, въ 1824 и 1825 годахъ, веденныя на- 
чальникомъ онаго каравана надъ купечествомь Евграфомъ Кайда- 
ловымъ. 3 части въ одномъ томЪ. Москва, 1827—1828, 120, 438 стр. Я 
пользовался извлечешемь въ Егшап‘5 АтеМу Е. \15зепзев. Кипфе у- 
Визз1ап4, (ВегИт), № 1841. р. 124—142. 

ы Впослдств!и трафъи Е шаль; родился въ 1798 году, умеръ 
въ 1874 г;членъ основатель И. Р. Г. 0, 

” 9) Левшинъ А. Описаше киргизъ-казачьихь или киргизъ-кайсац- 
кихъ орль и степей. Ч. 1, СПБ. 1832, стр. 25—88, 76—77. 

3) Е1спуа19 Е. Аце Сеост. 4. Сазр. Меегез. ВегИп, 1838, р. 189—201. 

8) Зап. Военно-Топогр. Депо, 1, 1837, стр. 139. Долготы опредвлялись 
иаъ разстоянй луны отъ солнца. Въ послвднемъ пунктВ (4 февраля) сд- 
лано опредълен!е шир. и долг. Анжу, расходящееся съ числами Лемма, 
о ой не заслуживаеть довзрия, см. Ханыковъ, Зап. И.Р. Г. 0., У, 1851 
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это первыя астрономичесмя опредфлешя для Арала; затфмъ — 
съемка западнаго берега, который лишь съ 1826 года сталь чертиться 
на картахъ в$рно. Въ приложенной къ труду Левшина карть 
„земель, принадлежащихь киргизъ-казакамь и Туркестана“, составле- 
ной въ 1881 г., использованы уже данныя эксп. Берга; Аральское 


Часть карты Левшина 1831 г. 


море, особенно западный берегь его, получило здфсь довольно пра- 
вильный видъ. Часть ея прилагается здфеь. 

Анжу, Загоскинъ и Дюгамель произвели во время описываемой 
экспедищи барометричестую нивелировку, давшую превышеше Арала 
надь Васшемъ въ 118 футь. 

Наконець, Эвереманъ доставиль нфкоторыя свфдШя по 
теолоши пройденной части Усть-урта; для западнаго берега Арала 
указывается мелкозернистый „пикряный камень“ (оолитъ) желтаго и 
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бурато пвфта, мергель и желёзистый песчаникъ, дающий начало. бурой 
желЪзной рудф на берегу моря; вов слои горизонтальны *). 

Въ 1832 году вышель упомянутый выше трудь Левшина о 
киргизкихь степяхъ. Авторъ имфть возможность пользовалься Архи- 
вомъ Оренбургской Пограничной Комисош, въ которомъ были сосредо- 
точены всё дфла по сношешямъ съ Средней Азей. Приложенная къ сочи- 
нею Левшина карта (1881 г.) составлена имъ исключительно по 
рукописнымь маршрутамъ и съемкамъ, такъ какъ всф печатные мате- 
алы, имфвийеся въ то время (кромф карты Мейендорфа) „скорзе мо- 
туть быть признаны мечтательными предположенями, нежели с0- 
брашями топографическихь свфдфнй“ °). Изображене Аральскаго 
моря нанесено „по рекогносцировкамь и разспросамъ Росойскихь 
инженеровь ‘или квартирмейстерскихь офицеровъ, бывшихь въ 
степяхь  казачьихь въ 1820—21, 1824—26 тг“. На картв 
впервые нанесень въ с№верной части моря‘ островь Барса- 
хиль.иесь, въ восточной же изображены подъ несуществующимь на- 
звашемъ Барса-кайт.маеь многочисленные мелк!е острова °). Помимо 
карты, объ Аральскомъь морв мы у’Левшина не находимъ новых свБ- 
дн, кром весьма сомнительнаго указанйл, что „зимою оно мерзнеть, 
и отъ устья Сыра до города Кунграта ходять черезъь оное по льду“ 4). 

Ген. Г. 0. Генсъ (1839) по собраннымтъ имъ въ Оренбургв раз- 
спроснымь свфдёямь указываеть, что противъ устьевь Аму на раз- 
стояи 20 верстъь лежить островь Токмакъ-ата длиной до 30 верегъ; 
при низкомъ стояниг моря на островъ можно профхать на лошади *). 

Вь 1840 году съемочный отрядь Жемчужникова дошель до 
залива Чернышева на сЪв. зап. концё Аральскаго моря. 

1841 годъ далъ весьма много новаго для картограф!и Аральскаго 
моря. 3 мая этого года изъ Оренбурга выступили двз мисон—одна въ 
Хиву подъ начальствомь Никифорова (при ней быль поруч. Аи- 
товуъ, производивиий съемки), другая въ Бухару подъ начальствомъ 


1) Е ев ма14, в 192—4, Левшинъ, ч. |, стр. 30—88. Нзкоторыя 
данныя по геоломи Усть-урта приведены У 9. Эверсмана въ его 
„Естественной Истори Оренбургскаго Края“, ч. 1, Оренбургъ, 1840 (писано 
въ Казани, въ январЪ 1887 Г.), стр. 94—99; здьеь (стр. 97) указывается, 
Что „икряникь перемъшанъ до половины съ сердцеобразными ракови- 
нами; тоть же самый видъ рода Саги» находять и досель въ числь 
черепокожныхъ, обитающихъ въ АралЪ и Касп“. На стр. 82 упомянуто, 
что въ Аралф водятся „двучерепныя Салёйии еше её гизйсите. 
евшинъ, ч. 1, стр. Х|. ы 

8) Картой Левшина (& также Гонса, см. ниже) воспользовался 0. И!т- 
шегшапи. Сеобтаршзсне Апаузе етез Уегзценез хиг ПагэеНиие 4ез 
Кыеб5 еа(егз В133]ап43 вебеп СЬуа. ВегЦп, 1840, 40, 

4) Левшинъь. | стр. 18. 
9) бей. 'Масвые еп Бег СЬ\уа, Восвага её. Вейг. и Кеппйь 4. 
Виз. Весев, П. 1839, р. 8 р С 
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Бутенева. До Сыръ-дарьи оба отряда щли совмфотно съ съемочнымтъ 
отрядомт Бларамберга. На возвратномь пути Никифоровь шелъ 
(въ кр. Сарайчиковскую) западнымъ берегомъ Арала. Результатомь была 
съемка около 3000 верстъ пути оть Айбугира до Ново-александров- 
скаго укр., отъ Айбугира до Оренбурга по восточному берегу Арала 
и оть Айбугира до кр. Сарайчиковской '); она впервые использована 
въ картв Циммермана (1845), а впослвдетв!и приложена Базине- 
ромъ къ его отчету 1848 г. Партя Бларамберга произвела съемку 
св. вост. берега Арала оть залива Перовскаго до устья Сыра и взерхъ 
по Сыру до Кошъ-кургана. 

Бывший при экспедищи Бутенева натуралисть Александръ Ле- 
манъ въ своемъь отчетз сообщилъ, что на берегу Аральскато моря 
близъ мЪстности Алты-кудукъ онъ нашелъ „маленькато СОа’ит, кото- 
рый водится и въ Касшйскомъь морз, а также Луиз ройутогр/иия 
и одного небольшого брюхоногаго моллюска“. По пути отъ Сары-че- 
ганана къ Майлибашу (на Сыръ-дарь) онъ находиль повсюду Саг@йит 
и „ЛГУ из“ (Огеззепа) въ разстояи н%сколькихъ воереть отъ берега, 
Арала *). Въ ШолЪ (3-го) 1841 года котловина Айгирекъ представляла 
собою озеро (стр. 49), равнымъ образомъ ивъ Куванъ-дарьв (противь 
Майлибаша) была вода (15 поля; стр. 58). Джаны-дарья оказалась со- 
вершенно сухой (стр. 57). На обралномъ пути въ маф 1842 г. Леманъ 
пересвкъ Джаны-дарью у кол. Иркебай; здфсь онъ замфтиль, что изъ 
нея нфкогда были выведены арыки, болыше и маленьше, и, слфдова- 
тельно, здфсь процвфтало земледфл!е; берега арыковъ заросли толотымъ 
саксауломъ, высотой до 2 саж. и толщиной у основашя въ $ дюймовъ, 
а на днВ арыковъ быль саксауль толщиной въ руку. Леманъ полагалъ, 
что саксаулъ на берегу арыковъ былъ уже тогда, когда арыками поль- 
зовались для орошен!я (стр. 283). На Куванф въ мЪетности Джаманъ- 
чеганакъь 5 мая застали глубокую воду (стр. 284) °). 

Въ 1842 году въ Хиву $здили полковникъ Г. И. Данилевск!й 
и натуралисть 9. Базинеръ, совершивиие путь туда и назадъ вдоль 
западнаго берега Арала. Въ своемъ отчетв Данилевсюй сообщаеть 
свфдъшя о низовьяхь Аму-дарьи и о Айбугирь. О посльднемь онъ го- 
ворить, какъ о совершенно прфеномъ озер. Сообщаемое Данилевскимь 
по разспросамъ свёдьне о томъ, что оз. Дау-кара „примыкаеть вплоть 


те алЪсовъ Н. Посольство въ Хиву кап. Никифорова. Воен. Оборн., 
т , т 41—02; см. также: Я. Ханыковъ. Пояснительная залиска, 

стр. 336. . 

2) Гевшапт А. Ве!зе пасв Висвага ип@ Эалалкапа 11 1841—2, вег- 
зозсесер. уоп_@. Нейпегвеп. Вейг. и. Кеппил. Юизз. Весв., ХУП, 1852, Б. 
48—9, 297. Въ Вейг. и. Кери. В. В., ХУШ, 1858, р. 133, Не| пегзеп опре- 
двляеть этоть Муз за М. робуогрйиз. ь 

Собранныя Леманомъ растешя обработаль: Випае А]. Мехалам 
1лертапа гейашае Ъобалисае. Мён. Аса4. бе. РефегзЬ, УТ, 1854, р. 177—536. 
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къ морю и почти сливается съ нимъ“ *), нужно считать безусловно не- 
взрнымъ, какъ показаль еще Ханыковъ въ 1851 г. ?). 


Базинеръ въ своемъ отчетЪ даетъ описаше восточнаго края 
Усть-урта 3). Онъ указываетъ, что на самомъ берегу моря находятся 
дюны, возвышаюнияся террасами и заключающия еще и понынз живу- 
щихъ въ Араль `Сатдит гизйеит (= С. едще) и СЧустегв (=Адаспа) 
о7й'еа. Авторъ упоминаетъь о торизонтальныхь разноцвётныхь сло- 
яхь известняка и мергеля съ многочисленными Сат@пии, Тгос№лаз, 
Маста и др. (стр. 88, 259). Въ своей южной части отъ м. Урга до 
южнаго конца Айбугира обрывъ Усть-урта часто почти вертикаленъ, 
тогда какъ къ сБверу обнаженъ только край его, а основане скрыто 
осыпями и обломками. Кром того Базинеръ даетъ очеркъ климата и 
растительности восточной части Усть-урта “). Относительно Аральскаго 
м. въ отчет мы находимъ, что оно 12 (24) января 1843 г. было за- 
мерзнгимъ, насколько хваталъ глазъ съ’ подножья м. Урга. Привезен- 
ные этимъ путешественникомъь образцы были опредвлены Гельмерсе- 
номъ 5), признавшимь въ отложеняхъ Усть-урта мюценъ, а въ одномъ 
мЪетВ указавашаго (предположительно) на плюценъ (стр. 285). КромЪ 
того въ отложешяхъ у поднолия обрыва у уроч. Кара-гумбетъ Гельмер- 
сенъ призналъ отложешя арало-касшйскаго моря, найдя въ нихъ Саги 
тизисит, Сусйтенз вйтеа, Мета ига, Муз ройутогриия 
и маленькихъ Гуттаеа. 

Приложенная къ работЪ Базинера карта „ЭК ие 4ез Ата]зеез ип 
Чез Аши-4еМа“ есть компилящя по даннымь Никифорова, Дани- 
левскаго и Н. Ханыкова, какъ это показано Я. Ханыковымъ 5) 


1) Данилевск{й Г. Описан!е Хивинскаго ханства. Зап. И. Р. Г. 0. 
У, 1851, стр. 78. 

2) Зап. И. Р. Г. 0., У, 1851, стр. 839. ы 

3) Ваз! пег ТЬ. МабитуивзетзевайНсне Ве1зе Чигов @е_ К/тгелзеп- 
з\ерре пась СЫ \уа. Вет. 7. Кепп®, Визз. Кесв., ХУ, 1848, р. 71 Н. 

4) Вазинеръ приводить (стр. 74) одно любопытное наблюдеше, ко- 
торое я цитирую, такъ какъ оно показываетъ, какь иногда въ пустын- 
ныхь мЪстахъ получаются скопленя костей млекопитающихь: на сЪв. 
берегу солонца Кошкаръ-ата на Усть-уртЪ 27 Августа 1843 года наблю- 
далось множество труповъь Юфиз и Меюниз, лежавшихь вь ©л0% 
соли въ трехъ саженяхь отъ берега въ такомъ громадномъ количествЪ, 
что они представляли сплошную, волнообразную линшо. Причину гибели 
животныхъ Базинеръ видитъ въ весеннемъ разливЪ озера. ь 

‚ 9) Не! шегвеп 6. Перег @1е деоспозЫзсве  Везспаорнойь Чез О5Ии% 
мп тпвбевоп4еге 4езвеп бзеВеп АБМаШез хит Ага]-Бее. Прилож. къ ра- 
ботв Вазтег’а 1. с., (р. 269—294), р. 275, 285, табл. рис. 4—6 (Рамна асйа- 
ито 4ез, Сотфша п. вр., Саг@ит ваше уат.). Эта же работа напечалана 
раньше въ Ви. Ни Асаа. Ппр. Зе. РеегзЬ. [У, 1844, р. 1. 

8) Зап. И. Р. Г. 0. У, 1851, стр. 351. Карта Хивы и Арала, составлен- 
ная по Никифорову и Данилевскому, была передана Базинеромъ Гум- 
Г составляеть основу изображешя Арала на карть въ „Аз 
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На карт Н. Ханыкова (1845) сБверные берега Арала нанесены 
по вобмъ имфвшимся въ то время топографическимь свёдёвямъ '). 

Въ 1846 году астрономъь Леммъ опредзлилъ свыше 20 пунктовъ 
на сфв.-вост. берегахъ Арала и въ низовьяхь Сыръ-дарьи: вм%от® съ 
тёмъ топографъ производиль съемку пути слфдованя 2). Описокъ 
опредвленныхъ пунктовъ см. въ главё П. 

Въ 1847 году теологь Нёшель производиль изысканя между 
р. Орью, Тургаемъ и Сыръ-дарьей 3). Маршрутъ отъ Иргиза шелъ по 
колодцамъ: Джалавлы, Терекли, Джулюсъ, Саратанъ, Тюбе-кудукъ, 
Куль-кудукъ, Алты-кудукъ, Акъ-кудукъ, Сапакъ, Раимъ. Авторъ опи- 
сываетъ въ общихъ чертахъ Каракумы, ихъ флору, фауну и геологиче- 
ское строен!е; упоминаетъ, что осенью 1847 года на Раим® (низовья 
Сыръ-дарьи) было много тигровъ, теперь отсюда ушедшихъ вверхъ по 
риф. Что касается Арала, то Нешель, отмётивъ его „исключительную 
прозрачность“, указываеть, что 138.920 граммъ воды его (вфроятно, 
изъ залива Сары-чеганакъ), будучи выпарены, дали 170 граммъ осадка, 
что даеть 1, 22°/о составныхъ частей“ (стр. 169). 

По описано Нёшеля песокъ Каракумовъ, которые онъ прошелъ 
оть Иргиза до Раима, слЗдуя по большей части бывшему почтовому 
тракту, состоитъ изъ кварца, частиць жельзистой глины и известковой 
пыли, „происшедшей, вфроятно, изъ разрушеня морскихъ раковинъ“. 
Основашемь песчанымь холмамь служить желтоватая глина, ниже 
часто слбдуеть слой песку въ нфоколько футь, затфмъ сБрая, часто 
соленосная глина, еще слой песка и, наконець, идетъь глина, составля- 
ющая основу степи (стр. 171). Изъ раковинъ въ пескахъь встрёчены: 
Саут гизисит, Муйиз родутотррив, Метла бита, Уетиз дата 
д обломки толетостённой устрицы (стр. 178) (опредфлешя Гельмер- 
сена). Уеииз дата здфеь, очевидно, указана ошибочно: она нигдф по 
берегамь Арала въ пескахъ не встрфчается. Точныя мфотонахожденя 
перечисленныхь раковинъ не указаны. На южномъ берегу 03. Камыш- 
лы-башь описывается валъ вышиной 8ф. и шириной 7 ф. изъ глини- 
сто-мергельной гальки; на сфверномь же берегу песокъ съ Муйия 
(стр. 174), По монмъ наблюдеямъ—это Диейззена роутотрйа и нынъ 
живущая въ оз. Камышлы-башь. На г. Бультукъ у 03. Чумышь-куль 
(южифе Сапака) описывается рыхлая, пухлая, соленосная глина, въ которую 


1) Журн. Мин. Вн. Д„ 1845, прилож. къ статьь Н. Ханыкова: 0 

о КИ ие степей. а ый 
ат. Военно-Топогр. Депо 4 стр: 21— Л ы 

3) Мозене|. А. о. ‘ЯЪег Ве пит ебонуввеп, 1шеревоп- 
Чеге Фе кеоспозИзс» - пудгостарасвеп УегвЯтиззе дег 5\ерре мЧвевеп 
Чет Е Извеп Ог пла Тагса, Китак ппа Бут-Чага. МИ етеш Уогууогь ила: 
Ветегкипхеп уоп С. Нейпегзеп. Венгйже и. Кептиил. Возз. Вас. Х\УШ, 1856, 
р. 119—186. Наблюденя между Иргизомъ и Сыръ-ларьей (320 в.) стр. 160—179. 
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глубоко погружается нога при хожденио (стр. 175). Это глина вотрф- 
чена мной повсюду на сЪверныхъ берегахъ Арала и ‘принадлежить къ 
олигоценовымъ отложешямъ. 

Гельмерсенъ въ предислови къ той же работь предположительно 
отнесъ отложеня по Сыръ-дарьв (Раимъ) къ эоцену. 

Въ томъ же 1847 году топографомь Яковлевымь произве- 
цена съемка пространства отъ Уральскато укрбиленя (г. Иргизъ) до 
Каракумовъ и оть этихъ послфднихь до укр. Аральскаго (Раимъ) и до 
ур. Майлибалть на Сыръ-дарьв *). 


7. Работы Бутакова. 


Въ 1847 году было основано укрфилене Раимъ въ 60 верстахъ 
отъ устья Сыръ-дарьи и въ томъ-же году произведена съемка устьевъ 
рёки оть Раима до впадешя ея въ Аральское море. Между тёмъ въ 
Оренбург въ начал 1847 года по распоряженю начальника Орен- 
буртскато края В. А. Обручева были построены два судна: одно 
военное “Николай Т (длиной 35 фут.), а другое частное Л/и2а- 
иль. Первое предназначалось для изслфдовавя и съемки Аральскаго 
моря, а второе для заведемя на немъ рыболовства. Въ томъ же 
тоду оба судна были привезены въ разобранномъ видЪ въ Раимьъ, 
тдз ихъ снова собрали и 10 поля спустили на воду. Шку- 
на „Николай“ тотчась же выступила въ море подъ командою 
бывшаго моряка поручика Мертваго; но иплаваме ея осенью 
1847 года за позднимъь временемъ ограничилось лишь прилежа- 
щими къ устьямь "Сыръ-дарьи частями моря, причемъ были 
сняты въ масштаб 2 в. ‘въ дюймЪ части восточнаго берега на 
10 в. къ юту оть Сыръ-дарьи съ прилегающими островами и части 
о. Кугъ-аралъ. Весною 1848 тода шкуна снова выступила въ море 
съ топографами Акишевымь и Головымт, которые произ- 
вели планшетную съемку всего сЪвернаго берега оть устья Сыра 
до м. Кумъ-суать. Между тёмъ въ Оренбург было подъ наблюдешемь 
лейтенанта А. И. Бутакова построено другое военное судно Аон- 
стантинъ. которое такимъ же образомъ въ 1848 году было доставлено 
въ Раимъ. На немъ Бутаковъ долженъ быль произвести системати- 


1) Вь ПУ томв „Гидрографи Росс. Имп.“ И. Штукенберга, вы- 
шедшемь въ 1848 г, помщены свъдзшя объ Аральскомъ м. Амуи Сыр 
съ древнфйшихъ временъ. Обзоръ, доведенный до 1842 года, предета- 
вляетъ с0б0ю компиляцию, не только лишенную всякой критики, но не при- 
веденную въ какой бы то ни было внфший порядокъ и производить вие- 
чатлЪше набросковъ, совершенно не подготовленныхь къ печали. (1. СВ 
Зтскопрегя. Нудтортарме 4. Влзз. Веспез. В. 1, 56-РеегзЪ их, 
АтаЁ: р. 66 —122, Аша-Оена: р. 228—295, Звут: р. 226—255). 
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ческую опись Аральскато моря \). Шкуна эта имвла въ длину 53 фута 
и осадку (безъ груза) 3*/, фут. Постройка ея происходила въ Орен- 
бургВ съ о марта по 28 апрВля 1848 года, а 20 Поля она уже была 
спущена, на Сыръ-дарью у Раима. 25 юля 1848 года’ экепедищя вы- 
шла изъ Раима и черезъ два дия’ прибыла къ острову Косъ-аралу въ 
устьяхь рЬки, гдВ находилась рыболовная ватата и форть (46° 4 19“ №, 
07 22' 21" \\ оть Казалинска по опредфлен!о Бутакова) съ гарнизоном въ 
50—60 человзкъь, построенный въ 1848 году для защиты ея?).30 поляликуна 
„Константинъ“ вышла въ море для описи; на ней находились начальник 
описной экспедищи А. И. Бутаковъ °), А. И. Макшеевъ, прапор- 


1) Макшеевуъ А. Описан!е Аральскаго моря. Зап. И. Р. Г. 0., У, 1851, 
(стр. 30—61), стр. 37. Подробности плаваня см. въ книгБ Макшеева: 
Путешеств!я по кирг. степямъ и туркест. краю. Спб. 1896, посмертное изд. 
Тлавн. Шт. съ некрологомъ и портретомь Макшеева (стр. УХ), стр. 
[Х-257. Ш глава этой работы занята подробнымъ описашемъ плаваня 
шкуны „Константинъ“ въ 1848 г. (стр. 50—74). 

*) Рыболовная ватага состояла изъ 20 рабочихъ, считая въ томъ 
числЪ приказчиковъ и кормщиковъ. Кром шкуны „Михаил“ здЪсь находи- 
лось еще нЪсколько рабочихъ лодокъ. Предметомъ промысла были шипы, 
отправлявшеся въ Оренбургъ на волахъ въ соленомъ видЪ. (Мак шеевъ. 
Путеш., стр. 54). Шкуна „Михаилъ“ ходила довольно далеко въ море; такъ 
вЪ Пол 1848 года она, возвращаясь изъ зал. Перовскаго, сняла съ острова 
Киндерли 46 киргизъ, ограбленныхъ киргизами же, и доставила ихъ на 
Косъ-аралъ. 3 

Косаральскй фортъ за ненадобностью быль упраздненъ весною 1854г. 

3) Алексьй ВН Бутаковъ родился въ 1816 году; 
вЪ 1832 кончилъ морской кадетсюй корпусъ; въ 1840—1842? году совершилъ 
кругосвЪтное плаваше на транспорть „Або“. Въ началЪ 1848 г. назначенъ 
начальникомъ для съемки и описи Аральскаго -м. За изслвдовашя этого 
моря въ 1853 году по предложеню Гумбольдта выбранъ почетнымъ 
членомъ берлинскаго Географическаго Общества. Въ 1850 году вернулся 
въ Петербургъ и былъ командировань въ Швенио для заказа судовъ для 
Аральской флотилш; въ 1852 году пароходы „Перовскш“ и „Обручевъ 
были доставлены Бутаковымъ въ Раимскъ и спущены. Осенью 1854 г. 
перенесъ Аральскую верфь въ фортъь № 1 (Казалинскъ). Въ 1855 году, 
произведенный въ капитаны 2 ранга, сдБлалъ опись Сыръ-дарьи оть 
Кумъ-суата на 80 в. выше Перовска. Лётомъ 1858 г. плаваль съ судами 
Аральской флотили по Аму-дарьз до Кунграда для содЪйств!я посольству 
въ Хиву. Въ 1859 г. съ десантомъ въ 140 человЪкъ проиаводиль военныя 
дъйствя у Кунграда; залЪмъ, доставивъ десанть обратно въ Казалинекъ, 
снова на пароходЪ „Обручевъ“ вернулся въ дельту Аму и произвель ея 
опись вплоть до Нукуса. 1 января 1860 г. былъ выаванъ въ Петербургь 
и командированъ въ Англию и Соединенные Штаты для заказа двухъ же- 
лвзаныхъ пароходовъ; въ 1861 году пароходы „Сыръ-дарья“ и „Араль“ 
были доставлены Бутаковымъ въ Казалинскь и въ 1862 г. спущены на 
воду. Лътомъ 1864 г. производилъ опись р. Сыръ-дарьи вверхъ оть Пе- 
ровска до уроч. Байлдыръ-тугай. Въ августв 1863 г. былъ переведен въ 
балтиекий флоть и 25 февраля 1864 г. перевхалъ въ Петербургь посль 
15-лвтняго служешя въ приаральскомъ краз. За свою службу здъеь 
19 апрьля того-же года пожаловань чиномъ контръ-адмирала. ДальнЪй- 
тая дъятельность Бутакова протекала въ плавашяхъ по Балт@скому 
‘морю. Заболъвъ осенью 1868 г, Алексвй Ивановичь отправился загра- 
ницу для лечешя и 28 юня 1869 г. скончался въ ШвальбахЪ на 58 году 
жизни. Авторъ некролога, р котораго мы заимствуемъ эти свздвшя, спра- 
‚ведливо отзывается, объ А. И. „какъ о настоящемь тинз морскихь офи- 

$ ть, которымъ гордилась бы каждая страна и каждый народъ“. 
Морской Оборникъ, СГУ, 1869, № 9, морск. хрон., стр. 15—21). х 
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щикь К. Е. Посизловъ, топографь А. А. Акишевъ, бывший въ 
ссылкф поэтъ рядовой Т. Г. Шевченко, рядовой Вернеръ, фельд- 
шеръ и 20 человёкъ команды. 1 августа шкуна бросила якорь у юж- 
наго мыса о. Кугь-арала, 2-го стала за м. Каратюпъ, 4-го посл дв%- 
падцати часовъ хода прибыла къ полуострову Куланды. 6 августа въ 
2 ч. дня шкуна отправилась къ о. Барса-кельмесъ, къ зап. берегу ко- 
тораго прибыла 7-го въ 6 ч. утра. Здфеь Макшеевъ, Акишевь и 8 ма- 
тросовъ высадились и произвели полуинструментальную съемку острова 
въ масштаб 2 в. въ дюйм, шкуна же въ это время снова вернулась 
къ Куландамъ для розысковъ каменнаго угля. 14-го шкуна взяла лю- 
дей, высадившихся на Барса-кельмес%, и 16-го съ зап. мыса Кулан- 
довъ-—Узунъ-каира направилась на юго-западь къ западному берегу 
моря. Вдоль Усть-урта шкуна до м. Ургу шла съ 16 по 25 августа 
на разстоящи 2—5 и болье верстъ отъ берега. Велфдетые однообразим 
берега и свфжаго сфвернаго вЪтра съемку западнаго берега въ 1848 г. 
нужно признать неудовлетворительной. Въ залив Кень - камысъ, за- 
росшемъ камышомъ, оказалась прфеная вода. 25 августа, направившись 
оть м. Ургу-муруна на сЪверо-востокъ, шкуна посЪтила о. Токмакъ-ата, 
а въ течеше ослфдующихь двухь недфль, лавируя при сверо-вост. 
вфтрь вдоль южнаго берега, осмотрфла заливы Талдыкъ, Иске и Туще- 
басъ. 7 сентября открыть островъ, названный именемъь Ермолова. 
$ сентября вфтерь началь отходить къ западу. Бутаковъ, не надфясь 
успёть осмотрфть восточный берегь, рёшильъ вернуться на Косъ-аралъ, 
лавируя въ открытомъь морф большими галсами и дфлая по пути 
промзръ. Съ этой цфлью 8 сентября въ 9 час. утра шкуна направи- 
лась на сЪверо-западъ. 9 сентября въ 6 час. утра съ лфвой стороны 
открылся какой-то островъ. Полагая, что это Барса-кельмесь, взяли 
курсъ на сфверъ, разсчитывая въ скоромь времени достичь Кугь-арала. 
Въ 2 часа дня, дфйствительно, показалась земля, но по очертанио ея 
скоро убёдились, что это Барса-кельмесь. Такимъ образомъ предыдущий 
островъ оказывалсл новымъ. Въ б ч. вечера шкуна стала на якорь по- 
среди между Барса-кельмесомь и Куландами, а 10-го прибыла къ м. 
Узунъ-каиръ на Куландахъ. 12 сентября въ 6 час. утра направились 
отсюда къ новому острову, въ полдень увидфли островъ, а въ 6 час. 
вечера посл сильнаго шторма стали у западнаго берега его. На оет- 
ров оказалось множество сайгаковъ, которые съ удивлешемъ омотрёли 
на путешественниховь, подпускали весьма близко и не разбъгались 
даже посл выстрфла. Съ 13 по 19 сентября Акишевъ съ 7 матросами 
произвель съемку острова, причемъ усмотр®но было еще два другихъ. 
Бутаковъ назваль всю группу Дарскими островами; большой—остро- 
вомь Николая 1, а меньшие Насльдникомь и Конетантимомь. О ©у- 


ществован!и этихь островов ранфе не было ничего извбетно. Замтимть _ 
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здфеь, что часть косаральскихь рыбаковъ провела на о. Николая 1 
зиму 1849—50 тода. 21 сентября шкуна перешла къ о. Наслфдника, 
поелв съемки котораго направилась къ Косъ-аралу и 28 сентября бро- 
сила якорь въ устьф Сыра, окончивъ кампанию 1848 года '). 

Результатомъ кампании 1848 года, продолжавшейся съ 30 1юля по 
23 сентября, была общая рекогносцировка всего моря, промръ глубины 
по разнымъ направленямъ, опредфлене широты многихъ мФетъ, съемка 
о. Барса-кельмеса и труппы острововъ Царскихъ. Зиму съ 1848 на 
1849 тодъ Бутаковъ провелъь на Косъ-араль ®). Кампаня 1849 года на- 
чата была 5 мая и длилась 5'/, мЪсяцевъ 3). Предоставивъ ПоспФлову, 
командиру шкуны „Николай“, съемку восточнаго берега съ прилега- 
ющими островами и промёръ глубинъ въ сфверной части моря, Бу- 
таковъ оставиль себф остальные берега, опредзлен!е астрономических 
пунктовъ и морской пром8ръ. Въ работахъ, кромф начальниковъ шкунъ, 
участвовали топографы Рыбинъ и Христофоровъ, фельдшеръ 
Истоминъи унтеръ офицерь Вернеръ (Макшеевъ въ работахъ 
1849 г. не принималъ участ!я). Относительно съемки Бутаковъ тово- 
ритъ слздующее: 

„Широты опредфлены по полуденнымь высотамъ солнца. Желая 
имть для своихъ долготь независимый исходный пунктъ, я опредЪ- 
лилъ долготу Косъ-аральскаго форта по двумъ разстоящямъ между 
солнцемъ и луною, одному восточному и одному западному, и по- 
томъ привязаль къ нему хронометрически всз остальныя точки. 
ОБверный и восточный берега моря и острова: Кугъ-аралъ, Барса- 
кельмесъ, Царсвые, Беллинсгаузена, Лазарева и вов вдоль восточнаго 
берега, сняты инструментально береговой съемкой. Мысы Кумъ-суать 
и Изенды-аралъь поставлены по ихъ широтамъ и пеленгамъ отъ м. 
Узунъ-каира, исправленнымь склоненемъ компаса, а мыеъ Тюбе-кара и 
южная оконечность о. Барса-кельмеса—по широтамъ же и исправлен- 
ному пеленгу оть Изенды-арала. Склонен!е компаса я опредфляль по 
азимутамъ солнца. Я началъ было производить инструментально и 
съемку западнаго берега, но, найдя это слишкомъ рискованнымъ, по 
причин$ сильныхъ вЪтровъ и прибоя приглубаго берега, долженъ быль 
ограничиться морскою съемкой, по счисленшю и пеленгамъ съ судна. 
Южный берегъ и о. Токмакъ-ата сняты также съ судна. Сравнивая 
съемку западнаго берега, произведенную при весьма благопрятныхь 


1) Макшеевъ. Путешеств., стр. 51—74. 

2) Зимой тутъ убить былъ тигръ (въ настоящее время тигры по 
Сыръ-дарьв ниже Кармакчей не спускаются). Это и нижесльдующия свЪ- 
дьня о работахъ 1849 года заимствованы у: Бутаковъ А. ОвЪдвыя объ 
экспедиши, снаряженной для описи Аральскаго моря въ 1848 году- Въет. 
И. Р. Г. 0. УП, 1858, отд. УП, стр. 1—9. 

3) Рька на Косъ-аралЪ вскрылась въ 1849 году 3 апрЪля ст. ст. 
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обстоятельствахь и хода, съ астрономически опредзленными мысами 
Акъ-тумсукомъ и Акъ-суатомъ, я нашель ее почти совнадающею съ 
НИМИ“. 

Всего было опредвлено въ 1849 г. 9 астрономическихь пунктовъ: 

Косъ-аралъ, входъ въ зал. Чубаръ-тараузъ, м. Узунъ-каиръ (Куланды), 

Акъ-тумсукъ, м. Акъ-суать, о. Николая Т (южн. бухта), о, Беллинс- 
таузена, 0. Ермолова, м. Кунганъ-сандалъ. О фаунф Арала Бутаковъ 
сообщаеть слфдующя, совершенно вЪрныя свфдЬыя: „главныя рыбы 
въ мор и Сыръ-дарьВ: остроносый осетръ, или осетрй шишь, и сомъ; 
остальныя породы почти т ще, что въ Урал и Касшйоскомъ морё. 
Настоящих же осетровъ, а также бфлугь, севрюгъ, стерляди и тюленей 
здесь нЪть“. 

Болфе подробное описате береговь Арала, составленное Бута- 
ковы му, напечатано только въ 1872 году послЪ смерти автора 1), 

Относительно карты 1848 года (но не 1849) Макшеевъ говорить 
слфдующее: „я сомнзваюсь въ вёрности астрономическихь наблюдении, 
такъ какъ разь, во время сильной качки, хронометры, въ числё трехъ 
упали и остановились, и только посль поочередного поднятия и встря- 
хиваня ихъ, вновь пошли; сомивваюсь въ точности топографических 
съемокъ 60 шкуны, въ вфрности назваюый нЪкоторыхъ урочищъ и 
проч.“ *). ; 

Тьмъ не менфе работа была произведена добросовестно, за что 
ручаются имена Бутакова и Макшеева. Плавая 3 года по `Аральскому 
морю и объзхавъ вов берега его, я убБдилея, что въ общемъ съемка 
произведена правильно. Ошибки есть лишь въ 3 мфетахь: 1) въ 
дельт Аму, которая съ того времени усила измЪниться, 2) въ с- 
верной части о. Николая, что есть вина топографа Акишева и, нако- 
нець, 3) мЪстами въ 6Вверной части западнаго берега моря, который 
велфдотве однообразя береговъ почти невозможно снимать съ моря. 

Въ 1850 году вышла морская карта Аральскаго моря, изданная, 
тидрографическимъ департаментомъ морского министерства по съем- 
камъ Бутакова и Посп лова въ 1848—49 гг. 

Кромь матераловъ для карты зкспедищя Бутакова собрала още 
коллекцию ископаемыхъ, которая была отправлена въ Торный инети- 
туть и въ 1858 году обработана Абихомт; онь пашель здЪеь 
оксфордь, сенонъ, датсый ярусь, бйасе зиеззомен и 64. рамыен °). 


5 кор А. Берега Аральскаго моря (гоологически замЪфтки)- 
Турхест: 'Бдом. (Ташкенть), 1872, № ео 
з) Макшеевъ. 'Путешеств., о 
3) АЬтсь Н. Вейг. и. Райове. 4. АЗае Е изз1. Мёш.`Асаа. Я. реет. 
(6), Ве. шайВ., р м, па{ы +, [Х, ргеп. рать: Зе, паб. её рьуз., &. УИ, 1859, 
р. 57—57 а ауес БИ > 
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Поэть и художникь Т.Г. Шевченко составиль альбомь берего- 
выхь видовъ Аральскато моря, но такъь какь онъ быль полити- 
ческимъ ссыльнымь, то его рисунки не могли быть прюбщены къ 
дфлу. Поэть подарить ихъ военному инженеру Карлу Герну въ 
Оренбург6, посль смерти котораго они неизвестно куда пропали. 

Какъ кажется Бутаковымъ же были доставлены Э Ихвальду 
образцы моллюсковъ и нфкоторыхъ водорослей Арала у береговъ о. 
Николая '); изъ моллюсковъ Эйхвальль приводить Саг@йит хизНеить, 
ДРиебззета ройутотрйа, Г. втагае Вговл. (мертвыя) и Мега витица, 

По даннымъ экспедищи Бутакова Макшеевымь (1851) было 
составлено описаше Аральскаго моря, заключающее вь себь истори- 
чесшя свфльшя, географичесвя данныя, топографцо береговъ и св%- 
дьшя о Сыр» и Аму. Между прочимъ въ работф Макшеева впервые 
отмфчено (стр. +0) отсутств!е тюленей въ Аральскомь морЪ, которыхъ 
туда посл ошибочнато указайя Палласа*) помфщали вов позднЪй- 
пИе авторы, да и теперь еще въ Зап. Европ помфщаютъ иногда. КромЪ 
того Макшеевъ далъ описаше низовьевь Сыръ-дарьи *). Съ появлешемъ 
этихъ работъ и карты Бутакова Аральское море становится съ гео- 
трафической стороны въ общихъ чертахъ хорошо извЪетнымъ. 

Шкуны „Николай“ и „Константинъ“ послв окончан!я описи моря 
(18+8—49 гг.) ходили въ 1850 году къ полуострову Куланды и Уеть- 
урту для розысканя каменнаго угля %), а въ 1851 г. подвозили съ о. 
Барса-кельмесь на Косъ-араль уголь, выжженный изъ саксаула. Въ 
1858 году онф были разобраны, такъ какъ въ этомъ тоду на Сыръ- 
дарью были спущены два парохода, „Перовскй“ въ 40 силъ и „Обру- 
чевъ“ въ 12. Они были заказаны еще въ октябрв 1850 тода въ Мо- 
(Ша въ Швеи и доставлены на Сыръ-дарью въ разобраннонъ видь 
осенью 1852 года. Стоимость пароходовъ 49,347 руб. Вмфств съ ними 
было привезено съ Дона 10,000 пуд. грушевскаго антрацита 5). Это были 
первые пароходы, плававийе въ бассейн Арала 5). 


) Е! сВ\а[4_ Е. г Мабтревем вене 4ез КавравеНеп Меегез. Мёт. 
Бос. Мабиг. Мовсоц, Х, 1855, р. 308—0, 817. 
2) Ра! 1аз Р. 5. 7оостарШа говво-аз1ай. 1, 1811, р. 115. 
‚, ® Макшеевъ. Описаве низовьевь Сыръ-дарьи. Морской Сборникъ, 
ХХШ, № 9, 1856, стр. 448—527; карту см. Морск. Оборн. ХТУ, № 2, 1855. х 
4) Какь кажется съ гори. инж. А. И. Антиповымъ. Рукописный 
отчеть его оть 19 декабря 1850 г. не напечатанъ и хранится въ архивЪ 
Горнаго Департамента. Ом. Не] тегзеп 6. М4 ИЪег 41 Вегве Аваль п. 
Кагаал эл 4. На лве! Мапеузс ак. М@алеев рвуз. © сБиш. Итбз ди Ви. 
Асад. Зе. РефегаЪ., УШ, 25 Лал. 1870, р. 229. Вамьчу здЪсь, что въ дЪлахь 
ыръ-дарьинскаго Статистит. Комитета (Ташкентъ) имЪется отчетъ Бута- 
кова о томъ же мБетонахождеши угля. 
ба м ы те еевъ. Описан!е низовьевъ Сыръ-д. Морск. Сборн., ХХ Ш, 1856, 
7, стр. р : ре 
') Вь 1882 году пароходство на Арал было упразднено. Пароходы 
*Перовск!й“ и „Обручевъ“ служили до самаго упраздиеня флотилм.. 
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Продолжая свои работы въ приаральскомъ краб, Бутаковъ въ 1857 


году даль краткое описаше нижняго течешя Сыръ-дарьи 1), гдё онъ 
слфд. образомъ рисуетъ дельту ея: 


„Главные рукава ея (Сыръ-дарьи) омывають съ сВвера и юга 
островъ Косъ-аралъ. По разсказамь киргизовъ-старожнловъ, главное 
устье Сыра, лЬть за 30, было южное. Я быль на немъ въ 1849 тоду, 
и оно имфло тогда едва-едва зам тное течеше... Вообще, русла устьевъ 
Сыръ-дарьи перемфщаются къ сфверу, что я могь замфтить въ те- 
чеше восьмилётняго знакомства моего съ этой рёкой: главный фар- 
ватеръ протока, идущаго къ сбверу отъ Косъ-арала, которымъь вли- 
вается въ Аральское море почти вся Сыръ-дарья,фарватеръ, кото- 
рымъ въ 1848 г. я проводиль шкуну „Константинъ“ для описи Араль- 
скато м., занесло въ 1852 году, и рёка промыла себф новый, сБвер- 
нфе его и глубже тогдашняго. Мели, едва обнажавиияся въ 1848 
и 1849 тг. превратились теперь уже въ острова, густо по- 
росшйе камышемь, кугою и тальникомъ; въ дельтв образовались но- 
выя мели, которыя безъ сомнфвя скоро также превратятся въ острова. 
Осажден1е земляныхь частиць, выносимыхь течешемьъ рфки, и дЬ- 
стве морского прибоя, намывающаго песокъ навстрфчу течешя при 
господотвующихь № и №\ вфтрахъ, оказали весьма замЪтное дфйстве 
на самое устье Сыръ-дарьи. Тамь, гдб въ 1848 и 1849 г. я свободно 
вылавировывалъ въ море на шхун% „Константинъ“, сидввшей 4 фута, 
образовались въ течеше 6 лЬть мели, выдвинувиияея на 4 версты 
впередъ, съ новыми фарватерами между ними“ (стр. 117). 


8. Изельдоватя послб Бутакова. 


Въ гидрологическомъ отношен!и экспедищя Бутакова дала лишь 
распространене глубинъ. Дальн®йция свфдъшя объ Арал, кая мы 
получили послё 1849 года, ограничиваются геолотей его береговъ, а 
также свбдьшями о усыханш. Мы перечислимъ новфйния работы объ 
Арал вкратцф, такъ какъ подробно о нихъ будеть говориться въ 
соотвётетвенныхъ отдфлахъ этой книги. Нужно упомянуть здфеь, что 
лЬтомъ 1848 тода начаты метеорологичесыя наблюденя въ укрфиле- 
ши Раимъ, продолжавнйяся до 1855 года, а затьмъ перенесенныя въ 
Казалинскъ. 


1) Бутаковъ А. Краткое описз!е рЪки Сыръ-дарьи отъ форта 
Перовсый до устьевъ. Морск, Сборн., ХХ, 1857, стр. 107—122. ни- 
зовьяхъ Сыръ-дарьи писали кромз того Макшеевъ (см. выше) и Ива- 
шинцевтъ. Очерки низовьевъь Сыръ-дарьи и приаральской степи. 'Морск. 
Сборн. ХШ, 1854, ноябрь, стр. 228—261. 
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Въ 1850 году топографомъ Я вовлевымьъ снято пространство 
отъ Аральскаго укрёиленя черезъ пески Барсуки до Эмбы. 

Въ 1851 году Я. В. Ханыковымь составлена ') по воёмъ 
новфишимь свфдёямъ карта Аральскаго моря и Хивинскаго ханства, 
на которой нанесены маршруты вофхъ путешественниковь ХУШ и 
ХХ стольмя до 1850 тода. Къ этой картВ тфмъ же авторомъ напе- 
чатана уже не разъ упоминавшаяся нами превосходная „Пояснитель- 
ная записка“ °), въ которой данъ историчесый очеркъ свздёшйЙ объ 
Аральскомь мор и ХивЪ, о сношешяхь п торговл съ этой страной 
съ древнфишихь временъ. Кь статьф приложень списокь всбхь 51 
астрономическихъ пунктовъ, опред$ленныхь въ (.-3. части Средней 
Азши °). Къ сожальнио, въ этой прекрасной статьб не приводится 
использованная авторомъ литература. 

Въ 1857 г. Н. А. Офверцовь и И. Г. Борщовъ по поруче- 
ню Академи Наукъ посЪтили между прочимъ сфв. обрывъ Усть-урта 
(г. Джиль-гау), плато Тогускенъ на сфв. берегу Арала, М. Барсуки 
(г. Айгыръ-байталь и Тулагай), берега зал. Сары-чеганакь, низовья быра 
и восточное побережье Арала. Въ 1858 году Сфверцовь путешество- 
валъ одинъ по восточному и сЪверо-восточному побережью Арала. У 
г. Тулагай (у сБв, оконечности М. Барсуковъ) онъ пнашель спинные 
позвонки ящеровъ, которые онъ относить къ „мфловой формали“, ‘а 
на Тогускенф третичную съ Сей ит, Гизе и большими Сакаасеаь, 

Въ Каракумахь Сверцовъ отибтиль бывише слфды Аральскаго 
моря “). Присутстве аральскихь раковинъ, не потерявшихь свой цвфтъ, 
заставило его сдфлать выводъ, что Аральское море понизилось на 200 
футь „вфроятно, уже въ историческое время“ 

20 октября 1857 года СЪверцовъ и Борщовъ прибыли въ Каза- 
линскь; 27-го рЬка стала, что дало путешественникамь возможность 
отправиться въ путь; 9-го ноября, перейдя сухое русло Куванъ-дарьи, 
они вышли къ восточному берегу Аральскаго моря. Здфеь Оъверцовь 


1) Издана И. Р. Г. 0. 

*) Ханыковъ Я. В. Пояснительная записка къ картв Арал. моря 
а: ханства съ окрестностями. Зап. И. Р, Г. 0. \, 1851, стр. 
268—353. * 

3) Болъе подробные списки астрон. пунктовъ (но безъ добавлен въ 
отношеши Хивы и Аральскаго моря) изданы Я. Ханыковымъ и Ю. Тол- 
стымъ: Списокъ мветь въ сЪв. зап. части Ср. Азш, положеше коихъ опре- 
дьлено астроном. Изд. И. Р. Г. 0., Спб. 1850, п 49. Тоже въ Зал. И.В. Г. 0., 
Х, 1855, съ картой От Замфтимъ здфсь, что Я. В. Ханыковъ, 
братъ ор?енталиста Н. В. аныкова, былъ секретаремъ И. Р. Г. 0. а ва- 
тВмъ Оренбургским губернаторомъ. ; 

4) Съверцовь Н. Геологичесыя наблюдешя, сдфланныя Н. С- 
верцовымъ и И. Борщовымъ въ западной части киргизской степи въ 1857 г. 

орн. Журн: 1860, ч. П, (стр. 300—818), стр. 317. Также ЭЗземегио\\ М. ци 
ЗогБисто\ Е. С 60105. Веобас|&., апсезе Ш пп \уезИ. Тнейе 9. Киззеп(ерре. 
ип +). 1857. Ви. Асад. Зоеп. Рота оц, П, 1860, р. 195—907. 
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опять отмётиль слфды усыхашя моря: „овъжя, еще не потерявция 
цвфта нынзшийя морсшя раковины въ прибрежныхь пескахъ и живыя 
въ встр®чающихся между ними соленыхъ озерахъ; съемка показала 
также, что многе прибрежные острова, нанесенные въ 1847 году на 
карту Бутаковымъ, въ 10 лётъ успбли соединиться съ берегомъ—безъ 
занесешя пескомъ отдёлявшихь ихъ прежде проливовъ“ 1). Бывиий 
вмЪств съ ОЪверцовымь топографь Алексфевъ произвель полу- 
инструментальную съемку части восточнато берега Аральскаго м. и 
низовьевъ Яны-дарьи въ масштабь 5 в. въ дюйм (№ 52496 арх. 
воен. топогр. отд. Гл. т.). Экскурсируя къ востоку отъ Перовска 
(поль 1858 года), Сфверцовъ нашель ясные, по его мнёню, слды те- 
ченя оть Балхаша къ Аральскому морю. Безъ сомнфя, онъ видёлъ 
слёды озеръ и русель, лежащихь на мЗетВ бывшаго теченя Чу (или 
Сары-су) въ Сыръ-дарью, но отнюдь не место соединешя Арала съ Бал- 
хашомъ. Въ концз сентября 1859 года Сфверцовъ посфтиль устья 
Сыра, гдЪ нашель ясные слёды усыхавя Аральскаго моря (стр. 8—7). 

Въ своей работв „Малер!алы для ботанической географии арало- 
касшискаго края“ Борщовъ касается между прочимъ, и флоры бе- 
реговъ Арала. Для самого моря (у его сфверо-вост. береговъ) онъ 
упоминает 3 вида морскихь водорослей: два вида Ройузрйота и 
Яейоврйот стезётаЙ“ Кр, встрьчающихся въ изобими. Экземпляры 
Ро|узёрвоша, по словамъ Борщова; не уступаютъ ни видомъ, ни рос- 
томъ экземплярамъ, найденнымь въ Черномъ и Касшйскомъ моряхтъ З 
Въ этой же работь Борщовъ товоритъ объ усыхани Арала въ самыхт 
общихь чертахьъ (стр. 16), не приводя примфровъ и доказательств. 
Боле подробныя данныя приводятся въ нЪмецкой работь того же 
автора °), тдЪ сообщаются слфдуюпие факты: острова Алтай п 
Узунъ-каиръ, лежащие подъ 44030/ с. ш. превратились со вре- 
мени съемки Бутакова въ полуострова, соединенные съ материкомь 
солеными топями; ширина прибрежной полосы, обнажившейся за 
десятилфт1е 1847 — 1857, составляеть, по Борщову, 0,3—0,6 миль 
(географическихь?) (стр. 130). Авторъ даеть далфе краткое описан!е 


1) Съверцовъ Н. Путешеств!я по Туркест. краю и изелЪд. гор- 
ной страны Тянь-шаня. Спб. 1873, гл. [ (Экспедищя 1857—8 г. на низовья 
береарьк: стр. 1—8), стр. 2. ° 

2) Борщовъ И. Зап. И. Акад. Н. прилож. кь УШт, №1, 1865, 
{190 стр. съ 2 карт.), т 190. ь 

Вогвиском В. МИеНиисеп Пъег @1е Мабиг Че5 Ата/о-Сазривевей 
РасШалаев. У г2Ъатаег Мафагузв. Иейзерг., [, 1860, р. 106—143 5: 
р ериЕЬ (относительно Арал. м.) въ Рейегш. Ми. 1861, р. 197. К ом того 

орщовымъ напечатано: Вогзистом Е. ]е Ага]о-Сазр!зсВею СаШвопееп- 
Меш. Асад. Зе. РефегзЬ. (7), Ш, №1, 1860, 45 рр. Растешя, собранныя этимъ 
авторомъ, подробно (но посредственно). Е Весе! Е. е Негаег 
В. Ви. 50с. Май. Мовсоц, ХИ, 1870, № П, р. 237—288 и № Ш-У (одинъ 
Негаег), р. 263—269, 1872, № 1, р. 356—381. ь 
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Б. и М. Барсуковъ (стр. 269) и Кара-кумовъ (стр. 288—291); указы- 
вается мфетность Тогузкенъ на берегу Арала, тдё въ рыхломъ сфро- 
зеленомъ мергелф находится много ископаемыхъ ТоггИйез, ВасшИев, 
Ха аз и др., а также чешуи какой-то ганоидной рыбы. 

Дюны въ Кара-кумахъ имфютъ простираше М№\У — 5Е, причем 
сафдують въ общемь контурамьъ береговь Арала. Каждые два парал- 
лельныхъ ряда дюнъ обыкновенно раздлены впадинами съ солеными 
ами или солонцеватыми, глинистыми площадями, тдЪ часто. ветр%- 
чаются раковины понынЪ живущихь въ АралЪ моллюсковъ; ати же 
моллюски вотрёчаются и въ песчаныхъ частяхъ Кара-кумовъ. Затвмт, 
авторь обращаетъь внимаше на часто попадающеся въ Кара-кумахъ 
(особенно у Сапака) куски бфлыхъ туфообразныхь известковыхъ 
конкрещй, похожихъ по форм па вывфтрфвийя кости или на инкру- 
стированные растительные остатки '). Борщовъ считаетъ эти туфы 
остатками растений. О строенш бархановъ въ Кара-кумахъ на берегахъ 
Арала Ворщовъ даетъ еще указавмя въ позднЪйшей стать (1877 
г. *), въ которой онъ полемизируетъь съ Барботомъ де Марни. 


Въ 1858 г. топографомь Скрябинымъ снята восточная часть 
урта. 

Въ 1858 тоду была отправлена изъ Оренбурга учено-диплома- 
тическая мисыя въ Хиву и Бухару въ составз Игнатьева, 
Зал сова, Кильвейна, Лерха, Струве и др. Экспедищя шла 
западнымъ берегомь Арала, а изъ устьевь Сыръ-дарьи для оказавя 
содфйстя ей были вызваны пароходы „ПеровекШ“ и „Обручевь“ 
подъ начальствомъь Бутакова. 

Т. Струве произвелъ барометрическую нивеллировку между Орен- 
бургомъь и Аральскимь моремъ, причемъ получиль высоту Арала въ 
48 {ф. надъ ур. м. (или 132 4. надъ Касшемъ 3), а также сдлаль 
нфеколько астрон. опредфлешй 4). Въ 1858 году еще существоваль 
Айбугирсый заливъ, и экспедишя переправлялась черезъ него 22—24 
поня на лодкахъ. Айбугиръ сплошь поросъ камышемъ, исключая узкой 
полосы, по которой производилось плавав!е на небольшихъ лодкахъ 5). 
Бутаковымт в) были произведены впервые промфры низовьевъ 


У‹ 


1) Киргизы называютъ эти туфы акз-кырше (Л. Б.). 

2) Борщовъ И. Зап. ев. Общ. Ест., \, в. 1 1877, стр. 0-98. 

1) Струве Г. ВЪет. И.Р. Г. 0., ХХ\!, 1859, ч. 5, стр. 1—2. Кром того 
здвеь приводятся слЪд. высоты чинка Усть-урта надъ Арал. м.: Бай-ку- 
бекъ 483 ф., Акъ-текенды 594 ф., Кутанъ-булакъ 370 ф., Косарма 625 ф. 

\) Кат. тригон. и астрон. пунк. опредвленныхъ по 1860 г. Прил. кь 
ХХГУ ч, Зап. Воен.-Топогр. Депо. Сиб. 1863, стр. 28 и 342. 

И Килевейнъ Е. Отрывокъ изъ путешествия въ Хиву 1856—60 г. 
Зап. И. Р. Г. 0., 1861, кн. 1 (стр. 95—108), стр. 96—7. : 

5) В. п Плаван!е аральской флотили въ 1858—9 гг. 
Морской Сборн. МП, №5 1861, стр. 19—154. Бутаковъ. 0 дельтв и 
Устьяхь Аму-дарьи. Турк. Ввдом., 1872, № 32, стр. 128. 


6% 


84 1. ИСТОРЯ ИЗСЛВДОВАШИ. КАРТОРРАФТЯ, 


Аму-дарьи. Въ 1848—49 г, Талдыкъ имЪфлъ очень быстрое течеше, и 
тлубина на бар была 3 ф.; въ 1858 г. наносы его выдвинулись версты 
на 2 впередъ, и на барё было 11/; и 1'/, ф. глубины. 

Въ 1859 г. Г. Траутшольдь 1) обработаль ископаемыхъ, 
доставленныхъ ему изъ собрашя г. Ауэрбаха (Москва) „съ берегов 
Арала“. ЕЪмъ собраны были эти образцы и тдф именно на берегахъ, 
не указано, но можно думать, что они происходять изъ зал. Кумъ- 
суатъ. Авторъ указалъ нЪсколько мёловыхь и третичныхь форм. Въ 
1868 г. А. Кененъ снова обработаль коллекшю Ауэрбаха, хра- 
нящуюся въ Геологическомь Кабинетв Московскаго Университета, и 
отнесъ эти отложешя къ нииоснемиу олигоцену ®). 

Въ 1859 году топографами снова была снята дельта Сыръ-дарьи 
(кошя съемки прилагается ниже), а въ 1860 т. шт.-капитаномъ Л. 
Мейеромъ 3) была произведена рекогносцировка низовьевь Яны- 
дарьи и части восточнаго прибрежья Аральскаго моря и составлена 
карта въ масштаб 5 в. въ дюйм (№ 53110 Гл. Шт.). 

Въ 1860 году торн. инж. К. Окладныхьъ собраль цфиных гео- 
логичесвя коллекщи между Иргизомъь и Джулекомъ; особенно много 
ископаемыхь онъ добыль на горз Айгыръ-байталь (къ сБверу оть 
Арала, противъ бывшей почт. станши Кара-кудукь) и у стан. Акъ- 
джаръ (низовья Сыра). Коллекщя эта была обработана въ 1878— 
1890 гг. Г. Романовскимъ (см. ниже), ноеще раньше Гельмрсенъ 
на основаши коллекцй Окладныхь указаль эоценъ въ низовьяхь 
Сыръ-дарьи на своей „Геологической картф Росеш. 1870% 4), 

Въ 1867 году оренталисть П. Лерхъ посвтиль съ археоло- 
тической цфлью Сыръ-дарью, быль между прочимь въ Джан- 
кенть 5) и кромф того привезъ образцы песку изъ Каракумовъ, именно 
изъ Сапакаи Акъ-джулиаса. Гольме рсенъ, изслБдовавний эти пробы, 
нашель въ нихъ раковины Сами еде и Отеззепа ройутонуйа 5) 

Въ августь 1867 и въ августВ 1868 тг. А. Тилло совершиль 
два хронометрическихь рейса между Орскомъ и Казалинскомъ, имя 
съ собой 12 хронометровъь и вертикальный кругь Репсольда, причёмв 


1) Тгашбзсво[ 4 Н. Оеъег Рейте!а {еп уош Агайзее. Вий. 506. Пир. Ха 
фиг. Мовооц, ХХХИ, 1859, ргепиеге ратМе, р. 803—322, Тай. 1У-У1. 

) Коепеп А. ПеБег @е ищегоНеосйпе Тегыйг-Еашпа уотш Ага]зее- 
Во. Бос. Мафиг. Мовсоц, ХИ, 1368, ргеш. раге, рр. 144—172. 

3) Авторомъь дзльнаго сочиненя: ейеръ Л. Киргизская степь 
Оренбургскаго вздомства. Мат. для геогр. и стат. Росс., собран. офиц. ге- 
нер. шт. Спб. 1865, стр. 87-288 ‘съ картой. 

я Ом. Гельмерсенъ. Горн. Журн. ТУ, 1879, стр. 61. 

) Лерхъ П. Археологическая позадка’въ Туркест. край въ 1867 г- 
СПБ. 287о, › изд. Археогр. Комис. ь 

) Не|пегзеп С. Оеег Меегевшизевеш аиз Чег, пбгМов уот 
о Запау"Изйе Кага-Киш. Ва. Асад. Зе. РеегзБоига, ХИ, 

= . у 
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опредьлиль положене станщ! Терекли, Алты-кудукъ, Акъ-джулпась и 
Казалинска '), При этомъ обнаружилась вЗрность опредзлевшя долготы 
Казалинска, сдЪланной въ 1857 г. Бутаковымъ по наблюдению одной 
фазы частнаго солнечнаго затменя (именно: 310 47’ 5"). Въ 1868 г. 
въ Оренбургскомъ военно-топографическомъ отдфёлЪ была по новЪй- 
шимъ сухопутнымь съемкамь береговь Арала начерчена карта, ко- 
торая и нанесена на меркаторскую карту Бутакова. При этомъ зап. 
и вост. берега оказались довольно схожими, но большия невфрности 
обнаружены въ зал. Паскевича, Тще-бась и о. Кугь-аралъ, а также 
на южномъ берегу. Карта эта была передана Оренбург. Отд. И. Р. Г. 
О. ГдЪ она теперь, мнЪ неизвЗстно °). 

А. П. Федченко на обратномъ пути изъ Туркестана въ Мос- 
кву 22 сентября 1869 г. собралъ на берегу залива Сары-чеганакъ 
животныхь, выброшенныхь моремъ послф бури вм№еть съ Йоз{ека 
Эдбеь оказались: чехонь Рейесиз си тиз 3), ваттагиз атйетя Оа- 
и 1“). Изь модлюсковъ, опредъленныхь Мартенсомъ, оказались: 
Нудгома зюадптайя Т.. уаг. риа Ееву., Мемёта Шигайа, Птебзкепа 
ройутогрйа уат. (Е Му ия асиётозтз Со азз, Ре. Сегт., П, 1896— 
33, р. 172, Т. 129, . Ш; Лгебзепа бгаг@ Есвлуяа. М6ш. Зое. Май. 
Мозсоц, Х, 1855, р. 810), Санфит еще уаг. гизНсит, Адаспа ойгеа 
Кром того со словъь Миддендорфа приводится Рам та зр. (Рам@та 
аспайтогаея? М1аа., Пг. Веве, П, ТА. 1, 1851, р. 3128). Федченко 
упоминаетъ, наконець, что на чехони имъ найдены паразиты Е’@зих 
5р. и РАейсоа эр. °). 

20 юля 1871 года кап. К. Шарнгорстъ взялъ дв% бутылки 
воды Арала вблизи ст. Акъ-джулиасъь недалеко отъ берега. Произве- 
денный Н. Тейхомъ въ Ташкент анализъ показалъ, что въ 1000 
гр. процьженной воды содержится 7); 


ы. 1) А. Тилло. Астрон, опредълевя географ. положеншя мФфеть въ 
Оренб. краз 1807—71 г. Ч. 1. Результаты экси. 1867—08 г. между Орскомъ и 
Казалинскомъ. Зап. Воен-Топогр. Отд. Гл. Шт. ХХХШ, 1873, стр. 189— 
191; также: Отчетъь о дъйствяхъ военно-топогр. отд. Оренб. воен. окр. за 
1868 г. Зап. Оренб. Отд. И. Р. Г. 0., 1, 1870, стр. 264. 

2) 1. с. (1870), стр. 288. я 

я Кесслеръ К. Рыбы, вы Путешеств!е Федченко въ Туркестанъ. 
Изв. И. Общ. Люб. Еет., Х1, в. 3, 1874, стр. 28. 5. 

1) Ульянинъ В. Ракообрааныя, тамъ же, в. 6, 1875, стр. ТУ и 1. 

5) Мартенеъ 9. Слианяки, тамъ же, в. 1, 1874, стр. 88—84, 60. 

8) Мартенсъ, 1. с., стр. 30, примъчан!е Федченки. 

_ 7) Тейхъ Н. Анализъ воды Аральскаго моря. Турк. ВЪдом., 1872, 
№1. См. также Шарнго ретъ В. Химичесяй анализъ воды Аральск. моря. 
Изв. И. Р. Г. 0., [Х, 1373, стр. 95—98. Болзе подробныя данныя анализа 
Тейхомь были сообщены К. Шмидту, который ихъ перевычиелилъ; 
о роленНыя величины Шмидта помщены въ правомь столбиз. Шмидтъ 
(Вай. Асад. Гор. 5.-Рейегзь., ХХ, 1875, р. 131), говорить, что вода была 
взята Шарнгорстомъ въ серединв озера, но изъ данныхъ Тейха въ Турк- 

` Въд. видно, что это невърно. 
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тоже по вычислению 


К. Шмидта. 

Хлористато натмя . .. 6.7087 ь 6.709 
те магшя . . .0. 450 0.451 
СБрнокиелой магнези . .3. 135 3.183 

р извести . .1. 983 1.933 
Кременевой кислоты . .0. 677 ') 2 
Глинозема ..... 0. 007 2 

12.9107 12.872 


Удьльный вВеъ при 14° С—1.0106. 


Въ 1871 году шт.-кап. Солимани произвель опредълен!е 
6 астрономическихь пунктовъ на берегахь зал. Чернышева и полу- 
острова Куланды (списокъ пунктовъ въ гл. П этой книги). ОпредЪ- 
ленйя, сдъланныя при помощи Пистрова круга и 4 столовыхъ хроно- 
метровъ, показали, что спещальная карта Оренбургскато края, соста- 
вленная по весьма незначительному числу астрономическихъ данныхъ, 
съ бЪглыхь рекогносцировокъ степи, имзетъ значительныя погрфшноети: 
средняя невзрность пункта на картЬ составляеть болфе 2 вереть и 
для нфкоторыхь мЪфеть (Кызылъ-булакъ на Аральскомъ морв) дости- 
таеть 9 верстъ. Одновременно топографами производилась маршрутная 
съемка отъ Иргиза, КЪ Аральскому морю и западнымъ берегомъ это го 
моря до уроч. Акъ-текенды и отЪъ Аральскаго м. черезъ оврагь Джебыске 
къ Эмбенскому посту. Кром того инструментально подъ начальствомь 
полк. Саранчеваснять полуостровъ Куланды (380 кв. в.) и Чубаръ- 
тараузъ (280 кв. в.). ° 

Въ 1872 тоду произведены рекогносцировки вдоль западнаго 
берега Аральскаго моря оть урочища Акъ-текенды, до котораго дохо- 
дили топографы въ 1871 году, еще къ югу версть на 80, и оть 
оврага Джебыске къ озеру Самъ, оттуда къ Асмантай-Матаю и въ 
оврагу Джебыске °). 

Въ 1878 году Солимани, выступивъ изъ Иргиза, сдвлалъ хроно- 
метрическую экспедицию съ 4 хронометрами и кругомъ Пистора вдоль 
западнаго берега Арала, причемъ опредфлилъ 4 пункта, а топографами 
произведена съемка оть Акъ-текенды до м. Урги и отъ уроч. Косарма, 
черезъь озеро Самъ до Эмбенскаго поста 3), 


1) По И И 134, прим.) — несомнВнная ошибка. 
е 2) Лебедевъ М. Перечень полевыхъ работь Оренбургскаго военно- 
топограф. отдзла въ 1371—73 гг. Зап. Оренб. Отд. И. р 0. Ш, 1875, 
стр. 424—448 (со списками астроном. пункт.) и Бонедорфъ А. Р. Тоже за 
1874—79 гг. Тамъ-же, 1\, 1891, стр. 3—5. у 

8) Гедеоновъ шт. кап. т Са экспедищя въ Хивин. 
ханство, произведенная въ 1873 г. кап. Солимани. Зам. Воен.-Гопогр._ 
Отд. Г. Шт. ХИ, 1885, отд. 2, УП, отр. 1—7. 
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Въ томь же году А. Оводовъ произвелъ магнитныя наблюденя 
между Оренбургомъ и Хивою: Косарма (25. ГУ ст. ст.); склон. 5° 4", 
наклон. 59° 18/; род. Каска-джулъ: накл. 60° 6/; пески Исенъ-чагыль: 
накл. 60° 21' *). 

Въ 18175 году поручикомь Масленниковы мъ произведена реког- 
носцировка въ масштабь 2 в. въ дюйм$ между соленою грязью Варса-кель- 
месъи Аральскимъ моремъ. Посль 1875 года Оренбургекимъ Военно-топо- 
графическимъ отдфломъ съемокъ на Аральскомъ морв не производилось *). 

2+4 1юня (6 юля) 1873 года докторъ Джонъ Гриммъ добыль 
на срединв Аральскаго моря на пути изъ Хивы въ устья Сыра*) обра- 
зець воды (4 бутылки отъ шампанекаго). Температура воды была 
26. 4° С, воздуха 80. 5°, вВтеръ—легый №№\У. Эта вода была изсл- 
дована въ сентябрё того же года проф. К. Шмидтомъ вь Дерит *“), 


т) оказался 1.00914. Ана- 
лизъ показаль, что въ 1000 гр. аральской воды заключается 10.9089 гр. 
солей (подробности см. вь отдфлВ о химм). Шмидтъь подробно сра- 
вниваеть своей анализъ съ анализомъ Тейха, а также съ анализами 
воды КасшИскаго моря и Ледовитаго океана. 

3 сентября 1878 года фармацевт 9. В. Биркенбергъ добыть 
образець воды Аральскато моря противъ урочища Кутанъ-булакъ на 
западномъ берегу, къ с®веру отъ родника Косарма; вода взята въ 150 
саж. оть берега на глубин аршина отъ поверхности. Образець этоть 
быль проанализированъ магистромъ фармащи Г. Розенгреномъ °) въ 
Оренбург, причемъ найдено въ 1000 частяхь воды: 


причемъ удфльный взсъ ея при 17. 59 (3 


Хиористато, налйя” се с члене 06 
=. И ое Не РИ: 
Сёрнокислаго натря ое... 0.8 
„ о Е ИИ ИО 

о О И ыы Г 
Кремневой кислоты с... 0.6 
Органич. веществъ и потери ...... - 0.4 
11.4 


Удьльный ввеъ воды при 15°С оказался 1.015. 


1) Оводовь Магн. набл. на пути между Оренбургомъ и Хивою. 
Изв. И. Р. Г. 0. Х, 1874, стр. 59. 
=) См. выше, стр. 86 прим. 2. 
ых Ире Дж. Гримма лежалъ отъ устьевъ Уль р до устьевъ 
С а; см. От п ш 4). Ве15е-Епгйске етез газвсвеп МИНАг-Ат2бев \уайгейа 
Чег Нхре@ Шоп пась СВгуа. Визззоне Веуие (56. РебетзБиге), 1874, р. 48 (Зер.). 
) Зепи!аё С. Нудгоов зоне Опфегсисвипсен. \1. Оег Ага-апа Казр!- 
Зее. ВИ. Асаа. Пир. 56. РеегзЬ. ХХ, 1874 (1815) р. 130—150. 
Розенгренъ Г. о воды у запад. берега Арал. 
м. Зап. Оренбург. Отд, И. Р. Г. 0. Ш, 1875, стр. 457—460. 
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Въ 1874 году опубликоваль анализы воды Аральскаго моря 
9. Э. Пратцьъ '). Быливзяты два образца: №1: въ полночь 29. УТ 1873 (?), 
45° 6' М, 60° 26’ Е., глубина моря 11 саж.; вЪтеръ слабый МУ, Ю 
воздуха 15° В, воды 17° В. №2:въ полдень 28. УП, 44° 4' М, 59° 58' Е, 
тлубина моря 10 саж; вфтерь свыкй З\, воздуха 15° В, воды 
17. 5 В. Въ 1000 куб. сант. воды содержится: 


№1 №2 

Углежелвзистой соли .... слфды слёды 
Углеизвестковой „ А 0.060 0.070 
Сврноизвестковой „ Ус 1.490 1.510 
СЬрнокалевой э НЫ 0.370 0.310 
Сврконатр!евой —„ О 1.850 1.400 
Сврномагневал. —„ В ЗН О 1.520 
Хлористаго натия ...... 6.030 6.120 
Мая ево 1.410 1.500 
Азотнокащевой соли... . . не опредзлено 0.006 
огнем Ио а еее 0.050 0.040 
Времновема со, 0.089 0.091 
Органич. веществь...... олЪды слвды 

Удфл. вбеъ. .. .. 1.00898 при 1690. 1.00897 при 179 С. 


Приготовленя къ Хивинскому походу 1878 года заставили пред- 
принять топографическ!я рекогносцировки въ Закасшйской области со 
стороны Касшйскаго моря; благодаря этому мы получили первыя боле или 
менфе обстоятельныя свёдёл о Узбоф. Так, какъь мноме изслёдователи 
считають, что Узбой представляетгь собою не высохшее русло рёки, 
а слфдь морского пролива, соединявшаго нЗкогда моря Аральское и 
Кастиское, то мы вкратцв перечислимь наиболфе важныя работы и 
и экспедищи, касаюнияся Узбоя начиная съ 1870 года и по новзйшее 
время. 

Въ конц 1870 тода Стебницк!й изслёдовать нижнюю часть 
Узбоя до колодца Аиндинъ, причемь сдблалъ съемку и опредёленя 
астрон. пунктовъ 3). 

Осенью и зимой 1871 года подполковникъ Маркозовъ произ- 
велъ рекогносцировку Узбоя отъ устья до оз. Топьятанъ на протяженя 


у Пратцъ 9. Анализъ воды Аральскаго моря. Журн. Рус. Физ-Хим. 
Общ. \1, отд. 1, 187 т 200—203; тоже: Химич. анализъ воды Аральек. 
моря. Изв. И. Р. Г. 0. Х, 1874. стр. 194—5. р 
т Е 1. Замътки о Туркмени. Зап. Кавк. Отд. И. Р. 
„0 |, ы 
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147 верстъ, Въ слБдующемь 1872 году Маркозовъ, Стебниць!й 
и Сивереъ сдвлали по Узбою съемку отъ Топьятана до колодцевъ 
Итды на протяжеши 113 верст и опредфлили 6 астрономическихъь пун- 
ктовЪ '). 

ПослЪ падемя Хивы 29 мая 1873 тода была образована т. н. 
„Урунъ-дарьинская экспедищя“ для изслфдованя сухого русла Аму- 
дарьи; она произвела съемку по Куня-дарьв до оз. Сары-камышь ®). 
Въ то же время А. В. Каульбарс занимался описанемъ дельты Аму- 
дарьи *). 

Въ понЪ 1875 года топографъ Лупандинъ снялъ Узбой отъ 
колодцевъ Бала-ишемъ до оз. Сары-камвииь на протяжении 267 верстъ “) 
и такимъ образомъ связалъ конечные пункты изслёдован!й Глуховского 
со стороны Хивы и Стебницкаго со стороны Красноводека. По изобра- 
женио Лупандина Узбой беретъ начало изъ оз. Сары-камышъ (Капи- 
лярнъ-куль), ошибка, которую впослфдотви исправиль Коншинт. 
Въ 1876-7 году Петрусевичут, стоя во глав т. н. Урунъ-дарьинской 
комисеши, производиль нивеллировки по Куня-дарьз вилоть до Сары- 
камыша 5), причемь выяснилось, что дно Сары-камышекой котловины 
ниже Аральскаго моря на 42 саж., а Касшскато на 5.72 с. 

Въ 1878 году вода изъ Аму-дарьи прорвалась въ Куня-дарью, 
дошла до 03. Сары-камыштъ н подняла его уровень на 4 сажени. Это 
послужило поводомь къ снаряжению въ 1879 году экопедищи ген. А. И. 
Глуховского для нивеллировки и съемки Узбоя въ предположении 
возможности направить Аму-дарью снова въ Каст ское море. Работы 
этой экспедищи продолжались 1879—1883 гг., отчеть же опубликован 
лишь въ 1993 году 8). Осенью 1879 года и въ 1880 тоду производи- 
лись нивеллировки и съемки въ дельть Аму. Въ 1380—88 годахъ 
производились работы по Узбою. Работы осенью 1881 года въ области: 
озера Сары-камышь показали, что между оз. Сары-камьшь и колод- 


1) Стебницк! и 1. Отчеть о путешестви въ Закасшйскомь краЪ въ 
1872 г. (съ картой). Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. 0. П, 1873, стр. 1—88. 

2) Военн. Сборн. 1873, № 10, также Глуховской. Пропускь водъ 
Амуд. ит д, Сиб. 1893, стр. 55—80. 

8) Каульбарсъ А. Низовья Аму-дарьи, описанныя по соботвеннымь 
изелЪдовашямъ въ 1978 г. Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., [Х, 1881, 630 стр. съ 
картой въ мас. 15 в. вь дюйм. Списокь промзровъ р. Аму-дарьи. При- 
лож. къ |Х т.. Оиб., 1888, стр. УП-Е 40-Е карта на 7 т 

4) Лупандинъ. Описаше части Узбоя оть кол. Балалишемъ до 
ааа и Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. 0. ТУ, № 1, 1975, стр. 71—15, съ картой 

5) Петрусевичъ Н.Предв. отч. о изолЪд. Дарьялыка (Узбоя) и о 
ны те: и Сары-камышемъ. Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. 0., 

, ‚ 1878, стр. 241—256. 

ы Е А. Пропускь водъ р. Аму-дарьи по старому ея руслу 
въ Касшиское море и образоваше непрерывнаго воднаго Аму-дарьинско- 
Е пути и т. д. Спб. 1898, стр 259; еъ картой и профилемъ 

‘збоя. : 
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цами Чарышлы р®чного русла нётъ; горизонтъ настоящаго оз. Сары- 
камыштъ залегаетъ болфе, чёмъ на 40 саж. ниже той мЪетности, гдЪ 
расположены колодцы Чарышлы, т. е; эти послёдн!е лежать почти на 
высот ныншняго Аральскаго м. (стр. 124). Глуховекой полагаеть, 
что на наполнене Сары-камышекой котловины до горизонта, соотвЪфт- 
‹твующаго современному уровню Арала, нужно пускать по Куня-дарь! 
70 куб. саж. воды ежесекундно въ течее 15—17 лёть. При этомъ 
по Узбою будетъ стекать 13 саж. ежесекундно (стр. 207—210). 

Помимо упомянутыхъ работъ экспедищя Глуховского въ 1879 и 
1880 тг. производила гидрометрическая опредфлен!я на водомвриыхь 
постахьъ на ур. Тюя-муюнъ, близъ укр. Нукусь, въ устьяхь Улькунъ- 
дарьи и р. Яну-су и угоры Тазъ-нура; наблюденя эти, насколько мнф 
извЪстно, полностью нигдЬ не опубликованы. 

Теологь аму-дарьинской экспедиши А. Гедройцъ принимаеть 
осадки, развитые по средней части Узбоя, оть Бала-ишема (Устъ-уртъ) 
и ниже, за аму-дарьинск!е; сБвернфе уроч. Иванекъ (Кугунекь) ни по 
руслу Узбоя, ни по берегамъ его такихъ осадковъ не найдено. Найдя 
по Узбою, вмфото типичной аму-дарьинской Сугена Лии», рако- 
вины Мела Шина, Огегззепа роутогрйа, Глуттаецх 5р., Гедройць 
пришель къ убЪжденю, что Узбой, начинави!йся выше ур. Иванекъ 
(Кугуцекъ), „нес прозрачную ш, вюроятно, солоноватую воду“ (стр. 100). 
ВмЪеть съ тфмь Гедройць оспариваеть мн№ше, по которому Узбой 
быль проливомьъ, нзкогда соединявшимъ Араль съ Касшемь, указывая, 
ЧТО „тогда по сторонамъ этого тальвега должны бы были залегать 
зрало-кастйсве или же аральске осадки, самое же русло Узбоя 
должно было быть вырыто отчасти въ этихъ осадкахъ, отчасти же 
въ сарматскихь слолхъ, которые залегаютъ ниже. Но вь двиствитель- 
‘ности характеръ Узбоя другой“ '). 

Изельдовавъ въ 1882 году Узбой, А. М. Коншинъ пришель къ 
выводу, что „проходъ между горами Б. и М. Балханами, по которому 
проходить Узбой, направляясь къ КасшИскому морю, есть геологи- 
чески-недавшй проливь арало-касшйскаго моря, а западная поло- 
вина Узбоя есть слёдь стока арало-сарыкамышекихь солоноватыхъ 
водъ въ Касшй, а вовсе не высохшее ложе Аму-дарьи, какъ это при- 
нято думать“ °). 

Такого же мнфшя держится и П. М. Лессаръ: „только оть 
Бала-ищема въ Игды существуеть протокъ, ясно носящйй слфды те- 
чешя воды; вфроятно, по немъ стекаль къ Касшшю избытокъ водъ 


1) Гедройць А. Предв. отчеть о геологич. изелвд. на сухихь ру- 
о м а т т стр. 77—105. — в 
”. тевыя замзтки о акумскихъ пескахъ. #3В. 

И.Р Г.б, ХХ, 1885, (огр. 315.882), отр 10, За 
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Аральскаго моря, который могь являться случайно въ года особато 
обимя ихъ въ р№кахъ Сыръ и Аму“ 1). 

Въ 1384 году Коншинуъ °) изсл5довалъ боле подробно Сары-ка- 
мышекую котловину; результаты, къ которымъ онъ пришелтъ, выра- 
жаются въ слБдующемъ: Узбой въ видь опредфленнаго русла начи- 
нается ниже Бала-ишема усть-уртекаго, сЪвернзе котораго имбются 
неправильной формы озеровидныя ложбины, а далЪе пачинается Сары- 
камышекая котловина. Геологически недавно, но во всякомЪ случа 
еще въ доисторичесвя времена эта послфдняя была наполнена водой 
и сообщалась съ Айбугирскимъ заливомь Арала. Въ этоть басейнъ 
впадала Аму-дарья, которая съ течещемь времени своими осадками 
отрЪзала его оть Аральскаго моря, посль чего Сары-камышеюй водо- 
емъ началь сокращаться. Воды, заполнявиия Узбой, были прозрачныя, 
полусоленыя и медленно текупия. Узбой слбдуетъ считать не русломъ 
р№ки, а слёдомъ разъединения, отступлешя Аральскаго и Касшй- 
скаго морей и стока арало-сарыкамышекихь солоноватыхъ водь въ 
Касшй. 

Т& же взгляды поддерживаеть Коншинт изъ работв 1886 г. °), 
причемь полагаетъ, что причинами, повлекшими за собою осушене 
Узбоя, были: 1) дзятельность вЪтровъ, 2) поднят!е почвы. Въ этой же 
статьЪ авторъ указываеть (стр. 429) на важную роль, какую должна 
была играть разрушительная дфятельноеть алтмосферныхъь осадковъ 
(внезапные ливни) въ выработкь современнаго русла Узбоя “). 

К. И. Богдановичъ, посфтивь въ 1886—8 году западную 
часть Закасшйской области, высказать мнЪне, что часть Узбоя „ме- 
жду Б. и М. Балханами со времени отетуплены моря оть поднояйя 
этихъ горъ должна была представлять собою русло ат.моефернызь 
водь“ 5). Въ дальнёйшемъ авторъ, однако, распространяеть свое мнЪ- 
ше на весь Узбой, говоря, чго „происхождение русла Узбоя со вефми 
его особенностями объясняется дЪйствемт размыва атмосферными во- 
дами“ (стр. 11). Предположене, что русло въ нфеколько сотъ версть, 


1) Лессаръ П. Пески Кара-кумъ. Изв. И. Р. Г. 0., ХХ, 1884 (отр. 
113—146), стр. 118. 

) Коншинтъ А. Сарыкамышев! озерной бассейнь и западный 
Узбой. Изв. И. Р. Г. 0., ХХЬ 1885, стр. 202—216. 

3) Коншинъ А. Предв. отчеть о результатах геолог. и физ-ге- 
ограф. изелвд. вь Туркменской низменности. Изв. И. Р. Г. 0., ХХИ, 1886, 
стр. 319—439; также: Геолог. очеркъ Закасп. края, въ: Г. Радде, А. Валь- 
теръ и А. Коншинъ. Предвар. отчетъ о экспедиши въ Закасшйисый 
край и Св. Хорассанъ въ 1896 г. Тифлисъ, 1886, стр. 5—67. 

*) Маршруты Коншина ем. на превосходной карт (1:2.250.000) За- 
касп. обл. приложенной къ (. Вааде. \155. Еткеь. 4. Ехре@оп 1886 
пас Тгапзказруеп цп@ №. СБогаззат. Вгёйпи. В. № 126 ха Ребегт. МИЁ. 1889. 

5) Богдановичъ К. Къ геоломи Ср. АзЁи. Описаше нЪк. осадоч- 
НЫХЪ. а Закасп. края и части ОЪв. Перо!и. Зал. И, Минер. Общ., 
(>), ХХХУ, 1800, стр. 6. 
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длиной образовано дождевыми водами, кажется мнЪ менфе правдо- 
подобнымъ, чёмъ предположене, что оно есть результать дЪйствя 
проточной воды. Самъ авторъ, на стр. 14 возражая Коншину, выра- 
жаеть сомнЪн!е, въ возможности найти разницу „въ эффектахъ 
медленнато течен!я рфчной, дождевой и солоноватой оверно-морекой“. 

Вь 1887 году А. В. Каульбароъ выпустиль трудъ о руслахъ 
Аму-дарьи. 1) Авторъ не посЪтиль описываемыхь мФеть, и его раз- 
сужденя основаны на трудахъ другихъ лиць. Онъ защищаеть гипо- 
тезу прежнихъ течешй Аму-дарьи по 3 направлешямъ: 1) отъ Чарджуя 
па западь вдоль поднолия Копетъ-дага, 2) по т. н. Унгузу, 3) по Уз- 
бою. Эта гипотеза въ 1897 году опровергнута Коншинымъ, а 10о- 
тому мы на ней не останавливаемся. 

Въ 1888 году Узбой быль посфщенъ горн. инж. В. А. Обру- 
чевымт, °) который относительно Узбоя не сходится въ выводахъ 
съ Коншинымъ. Именно, онъ полагаеть, что Узбой служильъ стокомъ 
не солоноватаго, а путенаго Сары-камышскаго озера и быль, слфдо- 
вательно, не морскимъ проливомъ, а рЬкой (стр. 186—206). 

Въ 1897 году Коншинъ въ книгб. представляющей резюме его 
изслфдован!й Узбоя 3), защищаеть свой взглядъ отъ нападокъ Обручева. 

Въ томъ же 1897 году. \Уа! ег, 1) посбтивъ самую западную 
часть Узбоя, высказаль мало правдоподобное предположене, что Уз- 
бой произошелъ тЪмъ же путемъ, что и „вади“ Сахары: „онъ вовсе 
не рёчное ложе, а характерный результалть дЪйствя пустыннаго кли- 
мата: русло получило начало благодаря ливнямъ, а затёмъ было пре- 
образовано вфтромъ. Никакой причинной связи между заброшенными 
каналами въ дельтф Аму и сухими руслами въ сосбдней пустынё— 
ие имфется, а если и есть топографическая связь, то она является 
послфдующимъ результатомъ работы атмосферныхь агентовъ“ (р. 214). 
Эта гипотеза кажется мн не убфдительной, такъ какъ всё наблюденя 
товорятъ за то, что Узбой есть результать работы проточной воды; 
‚Достаточно указать, что по ложу его повеюду разбросаны раковины 
солоноватоводныхь и пр®еноводныхь моллюсковъ. у 


& 


1) Калульбареъ А. ДревнЪйция русла Аму-дарьи. Зап. И. Р. (о. 
а общ. ть ХУ, №4, 1837, стр. а и. и хорошей картой 
закасп. обл. 
>) Обручевъ В. А. Вакаешйская низменность. Геологич. и оро- 
граф. очеркь по даннымъ 1886—8 гг. Зап. И.Р. Г. 0. по общ. Г. ХХ, №3, 1890, 
стр. 270 съ чертежами. х : 
р Конщинъ А. Разъяснен!е вопроса о древнемъ течении Аму- Дарье 
Зап. И. Р.Г. 0. по общ. Г. ХХХ, № 4. 1807 отр. 256 оъ геол. карте. 
- 9 Май ег 7. Раз ОхизргоМеш п Мзог, ип хео1ох. ВейецовииЕ- 
Реёегт. МИЫ., 1898, р, 204—914. „.. 
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Переходимъ теперь къ обзору работь боле непосредственно 
касающихся Аральскаго моря. 

Взяте Хивы въ маб 1878 года вызвало, какъ мы уже указывали 
выше, цфлый рядь окспедищ. Уже въ томъ же 1873 тоду А. В. 
Каульбарсомъ были произведены обстоятельныя изелёдовашя ни- 
зовьевъ Аму-дарьи '), причемъ имъ обращено особое внимане на 1% 
измфнешя, каыя претерпфла дельта Аму-дарьи со времени съемокь 
Бутакова 1848—9 и 1859 годовъ. Измёнешя же произошли значитель- 
ныя; такъ, по предыдущимь съемкамъ оть Аму-дарьи шель протокъ 
Лауданъ (или Лаузанъ) въ озеро Айбутиръ; въ 1873 же тоду протокъ 
Лауданъ пересохъ, п озеро Айбугиръ исчезло (стр. 38). По этому по- 
воду Каульбарсъ справедливо замВчаетъ, что исчезновене Айбугира 
„не можеть служить доказательствомъ современнаго намъ обмелфния 
моря, такъ каюь съ тёхъ поръ какъ мы имфемъ о немъ оботоятельныя 
свЪдыя, онъ не быль морскимъ заливомъ, а былъ всегда рчнымъ 
лиманомъ съ сладкою водою, имвшею довольно быстрое ый ф. въ 
секунду) течеше къ морю, и притомъ это озеро со стороны моря было 
замкнуто еще недавно подводнымъ перешейкомъ, по которому въ 
1858 году проходили верблюды и лошади съ телёгами въ бродъ, между 
тЬмъ какъ южнЪфе въ озер глубина была вообще тораздо значитель- 
нфе, достигая мфотами 12 ф. (стр. 488—4)“. 

Относительно уровня моря Каульбарсь сообщаеть нфкоторые 
факты (частью по разсказамъ киргизъ), говоряще за усыхан!е (стр. 483). 
Произведены промфры при впадеши Яны-су въ заливъ Кара-байли и 
въ самомъ заливз Кара-байли (стр. 118, 483, прилож. стр. 25—26) п 
У внадешя Улькунъ-дарьи и Талдыка въ Аральское море (прилож. 
стр. 37, 40). При выход Яны-су въ море замфчены подводныя русла, 
Наконець, было изслфдовано старое русло Яны (или Джаны)-дарьи 
(стр. 201—364). 

Въ слфдующемъ 1874 году И. Рус. Географическое Общ. и Сиб. 
Общ. Естествонспытателей отправили на Аральское море и въ дельту 
Аму-дарьи экспедицию, доставившую разнообразных и весьма пфнныя 
свфдвыя. Экспедищя состояла изъ трехъ отдёловъ. Первый, снаря- 
женный Общ. Естествоиспытателей, имфлъь цёлью изучене геологи 
береговь Арала и фауны Арала и Касшя; сообразно съ тфмъ въ Тур- 
кестанъ отправились теологь Н. П. Барботъ-де-Марни и зоологи 
В. Д. Аленицынъ и М. Н. Богдановт. 

Барботъ-де-Марни, выйдя изъ форта Александровска, пересвкъ 
Мантышаакь и достись сВверо-западнаго угла Арала на мфотности 
Кара-тамакъ; отсюда, слбдуя вдоль чинка Усть-урта, прибыль въ Ко- 


1) Каульбарсъ. Цитату см. на стр. 89, прим. 3. 
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сарму, откуда на пароход Оамаркапдь прошелъ въ устья Аму-дарья 
и черезъь Петро-александровскь достигь Самарканда. Въ своемъ от- 
четь Барботъ-де-Марни описываетъ вкратцз отложешя западнато 0е- 
рега Арала (стр. 60—65). Въ общихъ чертахъ описана дельта Аму '). 

М. Н. Богдановъ прошелъ изъ Казалинска черезъ Вызылъ- 
кумы въ Хиву и побфтиль затфмъ дельту Аму-дарьи. Въ своемъ 
отчеть ®) онъ сообщаеть преимущественно зоолотическя данныя (главн. 
обр. о позвоночныхъ). Заключительная глава 3) посвящена очерку прои- 
хождешя Кызылъ-кумовъ и Аму-дарьи; но такъ какъ разсуждешя ав- 
тора основаны на совершенно произвольно принимаемыхь поднятяхь 
и опускашяхьъ страны, а не на фактахъ, то они не могутъ подлежать 
научному обсуждению. 

В. Д, Аленицынъ собираль коллекщи по фаунЪ и флорь са- 
мого Арала, по фаун® береговъ, а также произвелъ нёкоторыя физико- 
теографичесмя наблюденя на морЪ и на берегахъ. Къ сожальнию, всЪ 
его отчеты, носяшйе характеръ предварительныхъ, сообщаютьъ очень 
небольшое золичество фактовъ и, напротивъ, изобилуютъ различными 
общими схемами и мало убфдительными гипотезами +). Слёдующя 
важнЪИния фактическя данныя можно извлечь изъ работъ этого 
автора: въ Аральскомъ морз на глубинахь 15—18 метровъ: илъ, д1ато- 
мовыя, Офата, Адаела зр.; Омтонотиз вр., Огезепа, рыбъ нётъ; у 


1) Барботъ-де-МарниН. 1) О геологическихъ изелвдовашяхь въ 
Аму-дарьинекомъ кра. Изв. И.Р. Г. 0., Х|, 1975, стр.110-—121.2) Черезъ Мангы- 
шлакь и Устюртъ въ Туркестанъ. Дневн. геолог. путеш., изд. по смерти 
автора подъ ред. А. Иностранцева и Н. Андрусова. Тр. Арало-Касп. Экеи. 
(Прилож. Тр. Сиб. 0. Вст.), \"1, 1889, стр. 1105. Барботъ-де-Марни обра- 
тилъ вниман!е на важную роль. какую играеть въ арало-кастйскихь 
степяхь вЪтеръ въ разрушен!и горныхъ породъ и созидаши бархановъ. 
Противъ этого несправедливо возражалъ И. Бо рщовъ (По поводу статьи 
Барбота-д,-М. о геолог. изелЪд. въ Аму-д. крав. Зап. Вев. Общ. Ест. У, в. 
1, 1877, стр. 717—100). и 

3) Богдановъ М. Н. Очерки природы Хивинскаго оазиса и пу- 
стыни Кизылъ-Кумъ. Талкентъ. 1882, стр. 1—155 (отправлено въ печать 
еще въ январЪ 1875 г.), Этимъ же авторомъ составленъ небезынтересный 
„Обзоръ экспедищи и естеств.-ист. иаслвдовашй въ Арало-Касп. области 
съ 11720 по 1874 г.*. Тр. Арало-Касп. Экец., в. 1, 1875. 

3) Гл. УП: Исторйя пустыни Кизылъ-кумъ, Аму-дарьи и Хивинскаго 
оазиса, стр. 183—155. Срав. отзывь И. В Мушкетова. Туркестанз, , 
1886, стр. 257. ы 

+) Аленицынъ В. 1) Предварительный отчеть объ изслвдованяхь 
на Аральскомъ морЪ льтомъ 1874 г. Груды Сиб. Общ. Юотеств. У, вып. 2, 
1974, от 123 —181.2) Отчеть о результатахь ивелвдован! на Аральскомъ 
м. Тр. Спб. 0. Е. У, 1875, стр. ГХХИ-ЬХХУН. 3) О моллюскахь Араль- 
скаго м. Протоколъ 5 засЪд. секц. зоол. и сравн. анат., стр. 10—19. Про- 
токолы секщонныхъ заевдаши У съЪзда естествоисп, въ Варшав въ о 
1876 г. Полный переволъ протоколовъ секши зооломи напечатан въ Иа 
зовеИ, иг зепзсв. 70010е1е. ХХУПГ, 1877, р. 385—418 (сообщ, Аленицына, — 
р. 406—1). 4) Сообщеше въ секши физики и физич. геограФи. —Этого по- 
слвдняго протокола я не могь достать въ (С.-Петербурга; въ Е 
-Протоколы и рЪчи У съвзда естест. Варшава, 1877, 40° онъ не напечатан». 
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берегов въ песчаныхь мфотахъ: Абуаииз, Афигтиз, ЭИитгив, рЬже 
Регса, Аегрепяе" зеиура, Адаспа еф"еа, Сорерода, Саттагих, Огеззети 
роутогрйа: въ каменистыхь м\®етахь: Ттораотовиз Тиуакгия, Ватбия 
зр-, А-а! ор вр., Суриеииз саруо, Пнейзвепа роутогрйа, Мета 
ига, Оадортога, Ещеготогрна; въ бухтахь Азрбик, Сурития, 
Гисторегса, Р@есиз, Регса, бЙитиз, Сазетозвеи:, Са’@ит, Озбтасода. 
Фауна въ общешь отличается бфдностью формъ и богатствомъ особей; 
рыбъ около 20 видовъ, моллюсковъ 8, раковъ 5, червей 1 '). Въ со- 
общенти на Варшавскомъ съфздь 1876 года Аленицынъ указалъ на 
присутств!е всего 7 слёдующихъ видовъ моллюсковъ: въ прибрежной зон 
до 10 саж. глубины Д/леззена ройутогрйа, Адаспа ейгеа, Саг@ит 
саше, Мета, итйа, Рататейа (Нугоба) задай. Кром того 
въ песчаномъ мелководьи находились раковинки РаитеЙа (Нуако а) 
зриеа Асйу., но исключительно пустыя; въ сравнительно глубокихт 
мВстахъ, глубже 10 саж. Согбша (зр.?) и р%ёдко Пгегззепа ройутогрйа ®), 
Указаше на Софи есть безусловно результать недоразумв я; этотъ 
моллюск, отсутствующий и въ Касшйскомъ морЪ, мн никогда въ 
АралЪ не попадлея. Аленицыну могли случайно встрётиться пустыя 
створки, вымытыя изъ олигоцена по западному берегу моря 3). Передъ 
устьями Аму попадаются иногда затмъ створки Со’беща Нитетайх, 
которыя Аленицынъ могь принять за Сока. 

На томь же съёздВ въ засбдаи секщи физики и физической 
теограф!и имъ же было сообщено, что изслёдуя температуру на глу- 
бинахъ Аральскаго моря, онъ нашель максимумъ разности температуръ 
на поверхности и глубинв въ 86 морскихь саж. въ 19°С. Средняя 
суточная температура воды съ 15 Шоня по 15 августа 1874 года рав- 
нялась 22.400 4). 

Собранные Аленицынымь моллюски изъ р. Дуейззета 5) были обра- 
ботаны въ 1897 г. проф. Н. И. Андрусовымъ. Въ своей моногра- 
фи Пгевзеае этоть авторъ различаеть въ Аральскомь морф двЪ 
разновидности О’неззена ройутогрйа: уаг. обНизесаттаа Апаг. и уаг. 


5) Объ источникахь прфеной воды на берегахь Аральскаго м. и 6) Очеркъ 
истори суши континентальныхъ острововъ Арал. м. Труды Арало-Касшйоск. 
Эксп. У, Спб. 1877, стр. 1—70; въ этой стать самое ничтожное количество 
фактовъ. 7) Аральское море. „Живописная Росе1я“ (изд. Вольфа), Х, Сиб. 
1884, стр. 41—76. 

1) Тр. Спб. 0. Ест. У, в. 2, стр. 122—181; замвтимь, что „червь“—это 
молодыя личинки Сототи$. 

2} Дейзейг. Е. №155. 001. ХХУШ, 1877, р. 406. т 

и ее Не! мегзеп. Вецг. и. Кеппит. 4. Вцзз. Весвез, ХУ, 1848, 

р. 275, 285, Та1. 

1) Прот. секшонныхъ засЪд. съёзда ест. вь Варшавз. Цитировано по 
Борщову. Водоросли Ат. м. (ем. ниже стр. 98, прим. 4). й 

я пишемъ ДЭиегззена, & не Дисгззензга, слздуя празилу прюри- 
тета: ван-Бенеденъ назвалъ этоть родъ именно Гззена. 
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атйепяз Апаг. Кром того проф. Андрусовъ отличиль новый видъ 
Дкеззепа раШаз Апаг., найденный Аленицынымъ у о. Николая \); 
она близка къ О. ройутогрйа, а особенно къ Л. ваза. 

Собранныхь Аленицынымъ рыбъ обработалъ проф. К. Ф. Кес- 
слеръ °), работа котораго предетавляегь интересъ и съ теографиче- 
ской стороны по развиваемымъ авторомъ соображещямь о происхож- 
денш аральской фауны. Кесслеръь приводить для Арала 18 видовъ 
рыбъ; Сазетозвеиз р1айудазе" уат. а’йетзез, Регса Пива Из, Глисгорегса 
залита, Езох Тиегиз,. Оуреиз сагрто, ВагБиз Бат, В. Павенощея, 
В. фтасусериция, Гемелзеия тийЙиз, Афтатих бтата, А. зора, Азрёиз 
етуйтозотииз, А. езосбтиз, АЛфигпиз сройсог4ез, Ревсия сыйтаиз, Сор 
атайетз и Аерепзег зейура 3). Изъ этихъ видовъ Азуйия езосйиия 
приведенъ для Арала неправильно, онъ здфеь не встрёчается, а Ваг- 
физ Пасеой4ез есть синонимъ В. ршайтаг. 

У береговъ моря, а также въ образцахъ грунта Аленицынъ 
собралъ водоросли, которыя были опредфлены проф. И. Борщо- 
вымъ 1) въ Юевь; имь перечисляется 70 видовъ датомовыхъ, одна 
фикохромовая, 13—зеленыхъ и 7 видовъь полисифонй, всего 91 видъ. 
Изъ 76 морскихъ и солоновато-водныхь формъ 14 видовъ оказались 
общими съ Насшемъ, 62— съ БалуШскимъ и Нмецкимъ моремъ и лишь 
2 эндемичныхъ. Нахождене въ Аралф не малаго числа представителей 
тлубокаго моря (Созебто( зем», АеНпосуия, Спаеосегая, Сатру1о@гвеи) 
указываетъ, по мифнйо Борщова, на то, что современная флора водо- 
рослей Арала представляеть собою остатокъ нфкогда бывшей флоры 
обширнаго, океаническато бассейна. 

Аму-дарьинская экспедиция, посланная въ томь же 
1874 году И. Рус, Географическимь Обществомъ, состояла изъ двухЪ 
частей: нивеллировочной подъ начальствомь А. А. Тилло и есте- 
ственно-исторической подъ начальствомъ генерала Н. Г. СтолЪ това. 


1) Андрусовъ Н. Ископаемыя и живущя Оге!з5еп1ае Ивраз/и. Тр. 
Опб. 0. Ест., отд. Геол. и Мин., ХХУ съ атл. т 40, 1897, стр. 854, 671, таб, 
ХУШ, р. 40; т. ХХ, р. 33—85, 

*; Кесслеръ К Рыбы Арало-касп-понтйской ихтюл. области, Тр- 
Арзло-Касп. Эксц., ГУ, Сиб. 1877, 360 стр. > з д 

8) Изъ нихь 5Иириз &/аиз, Езох а виды Вагфиз, Азрйих езосйи 
и Асфензег зспура, судя по коллекщямъ зоологич. музея С.-Петербургскаго 
Университета, не были доставлены Аленицынымъ изъ Арала, а и 
дятся Кесслеромъ по даннымъ Оъверцова со словъ рыбаковъ. Коллекшя 
Аленицына снова о. ботана мной; см, Науч. Рез. Ар. 9. вып. 6, 1905. 

4) Борщовъ И. Водоросли Аральскаго моря (съ [ табл.) Тр. ВКО 
Экоп., приложене И къ записк® В. Аленицына „Аральское море р 
1877, тип. Стасюлевича, 88 стр. Книжка эта очень рэдкая; въ Петербур! ее 
она имфется лишь въ библютекЪ Вотаническаго Сада. Про существов и 
ея я узналъ изъ книги В.И. Липскаго: Флора Средней Азш. 3 и. 
И т Тифлис. Вотан. Сада, в. УП, кн. 1, 1902, етр. 21—92. ой 

Въ Спб. Общ. Вст. которое иадавало Тр. Ар.-Касп. Экс. не имвется 
работы Боршова, напечатанной, но не вышедшей въ овЪтЪ. \ 
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Въ послфдней приняли участе между прочимь Н. А. С Бверцовъ, 
метеорологь Дорандтъ, гидрографь Зубовъ и ма!оръ англЙекихт 
инженерныхь войскъ Негрегё \оо4 \). ы 

Съверцовь въ предварительномъ сообщении описывает, свой 
путь изъ Казалинска къ протоку Караколь (Аму-дарья) восточнымъ 
берегомь Арала °). Выступивъ 12 Пюня 1874 года изъ Казалинсга, 
17-го прибыли къ заливу Учь-уткуль (почему-то называемому въ 
текоть „Шуткуль“); по дорог у Косъ-куля застали 42 оре «ибуии- 
’0за; у Балыкты-куля—барханы, расположенные трядами въ направле- 
ни УМ\У—ЕЗЕ, заросшие Сауопит. У Учь-уткуля замбчены высох- 
ие морсше заливы, глубоко вдающеся въ материкъ, и на 10 вер. 
карть 1857—00 г. показанные еще съ водой. Отмёчены и друме при- 
ки усыхалия Арала. 26 Пюня экспедищя прибыла къ Бикъ-тау, а за- 
тмтъ повернули отъ моря къ Аму-дарьф. Въ Кара-колу авторъ прибыль 
3 поля. Въ этой же статьв раземотрёно образоване дюнъ и бархановъ 
на берегахь Арала, а также указано на нахождеше проблематическихь 
„Бэровскихь бугровъ“. Изъ пониженя руселъ Сыра и Аму, гдф „р5чные 
осадки съ прёеноводными раковинами залегають значительно вышеуровня 
теперешняго половодья“, СБверцовъ заключаеть о понижеши уровня 
Арала; у Перовека уровень Сыръ-дарьи оказался въ 1874 году много 
ниже, чёмъ въ 1858 г. 3). Но эти данныя не могуть имёть никакого 
значеня, такъ какъ высота водъ Аму и Сыра изъ года въ тодъ чрез- 
вычайно колеблется въ зависимости отъ количества выпавшихь осад- 
ковъ, хода таяшя снфтовъь въ горахъ и пр. Съ другой стороны, на 
восточномь берегу Арала СВверцовь наблюдаль факты, показывающе, 
что „продолжающееся теперь усыхаше не шло непрерывно со времени 
отдфлешя Аральскаго моря отъ Касшйскаго, а были колебашя. Олёды 
такой прибыли: морсше прораны въ бывшихьъ протокахъ рфки (Джаны- 
дарью, развётвляющихся у Кумъ-бугута изъ ея сухого русла; про- 
раны, въ настоящее время на половину усохш!е, но еще сохраняющие 
морскую воду на 25—30 веретъ, какъ встрфченные мною Кара-узякъ, 
впадаюцщий еъ югу вт заливы Бикъ-тау, и Тогусъ-арканъ въ урочище 
Авъ-сага.... Есть иные слёды прибыли, довольно све: еще окра- 
шенныя раковины Са’4йий по солонцамъ между песчаными барха- 
нами, и по берегамь прорановъ—раковины, показываюнщия, что мор- 
ская вода, взойдя въ эти устья, не только наполняла ихъ, но вышла 


1) Подробности о снаряженш этой экспедищи ем. въ Отчетв И. Р. 
Г. 0. за 1874 годъ (въ прилож. къ Изв. И. Р. Г. 0., 1875, ХИ), стр. 18—36, 
*) Оъверцовъ Н. И по восточному берегу Аральск. м.) Изв. 
И.Р. Г. 0, Х, 1814, стр. 245—253. : 
Ъверцовъ Н. 0 результатахь физико-географическихь наблю- 


ден!и въ Арало-Касшйскихь степяхъ въ 1974 г. Изв. И.Р, Г. 0. ХЬ, 1855, 
стр. 219—981. 


Аральское мор. 


т 
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изъ береговъ и разлилась между барханами. И въ самыхъ проранахь 
есть слфды прибыли моря — толетыя коры самосадочной соли тянутся 
еще версть на 20 выше теперешней траницы морской воды, а за 
вими, еще версть на 20 вверхъ, слфдуютъ, почти до Кумъ-бугута, 
густые бёлые соляные налеты, рфзко отличающеся отЪ слабо-солоно- 
ватыхъ почвъ выше по руслу Джаны (стр. 221)“. Эту эпоху прибыли 
Аральскаго моря Сфверцовъ склоненъ относить ко времени поворота 
Аму изъ Касшйскаго моря къ Аралу, т. е. къ концу ХУТ ст. 

Далзе СЪверцовъ пытается доказать, но весьма неубфдительно, 
что Ховарезмское озеро Ибнъ-Хаукаля это не Аральское море, а 
независимое отъ него озеро, бывшее на мёстё высохшихъ озеръ Акча 
и Кукча-денгизъ. Изь свЪдёнИ, приведенныхь въ начал этой главы, 
яено, что Ховарезмекое озеро мусульманскихь писателей есть не что 
иное, какъ нынзшнее Аральское море. Конечно, можеть статься, что 
въ начал ХУ вЪка значительная часть водъ Сыръ-дарьи текла по 
Лжаны-дарьв, причемъ, отдавая рукавъ къ озеру Акча - денгизъ, 
шла частью на соединене съ водами Аму-дарьи, чЪмъ можетъ быть 
объясняется свидфтельство Хафизи-абру (1417 г.), что „Сыръ- 
дарья, соединившись въ Хорезмекой степи съ Джейхуномъ, изливается 
въ Хазарское море“ (Касшйекое). 

Чрезвычайно цфнные матералы были доставлены другими чле- 
нами Аму-дарьинской экепедищи-—Ф. Б. Дорандтомъ и капитаномь 
Зубовымъ. Первый произвелъь у Нукуса образцовыя метеорологиче- 
скя наблюденйя, которыя впервые точно выяснили характеръ климата 
приаральскихъ степей 1). Между прочимь дфлались наблюденя по фут- 
штоку въ р№кЪ съ Поня 1874 по юнь 1876 г. (стр. 168—959), опредб- 
лялась температура воды въ р. Кукъ-узякъь съ Поля 1874 по Шонь 
1876 г, (стр. 170—1); сь октября 1874 по сентябрь 1875 наблюдалось 
испареше рЪчной воды по эвапорометру, плавающему въ риф (стр. 166), 
съ ноября 1874 по октябрь 1875 ежечасно опредфаялось склонезше по 
однонитному магнитометру (отр. 85—99). 

Изъ астрономическихь наблюден, произведенныхь Дорандтомт, 
наеъ интересуеть опредвлене въ 1875 г. широты (крутомъ Пистора) 
и долготы (относительно Нукуса, перевозкой хронометровъ) Акъ-калы 
на Улькунъ-дарьв въ 4 в. оть берега Арала (ем. стр. 113) *). Там же 
3) 15 сентября 1875 г. имь опредфлено склонеше (теодолитомь) 


1) Дорандть Ф. Матералы, собранные метеоролог. отдвломъ уче- 
ной экспедищи на Аму-дарью. 18745. Труды Аму-дарьинской экопелиши. 
Изд. И. Р.Г.0., в. Ш 40, Сиб. 1877, стр. а --243. Ежечасныя наблю- 
дешя въ Нукусв напечатаны также въ прибавл. къ Льтоп. Главн. Физич- 
Обсерв., 1875 (стр. 1[-ХУ, 1—99). 

2) 'Дорандть Ф. 'Астроном. опредъленя 9 пунктовь на Аму-дарь 
Тр. Аму-дар. Эксп, \, Спб. 1878, стр. 13, 19. 
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—14 57'.6; кром того для Казалинска указывается склонене 7 УГ 1874 
ТВ 20 шр—5° 51./4; 16 15 тр—5° 53.'7; 9 У1 1874, 11 36тр—5° 58./8 
(стр. 25). 

Въ другой работ Дорандть приводить данныя о расходь 
воды у Нукуса и Питняка на основав сдфланныхь имъ тидрометри- 
ческихь опредзленй *). 

Наконець, Дорандтомь были собраны съ 1 октября 1874 по 
25 бентября 1875 г. 13 образцовъ осадковъ (ила) Аму-дарьи у Нукуса, 
которые были ‘взвЪшены и проанализированы проф. К. Шмидтомъ 
въ ДерптЪ, давшимь подробное сравнене осадковъ Аму съ осадками 
Нила, Ганта, Миесиссииии и др. рёкъ '), 

Кап. лейт. Зубовъ произвель въ 187+ г. опредблея расхода 
воды въ низовьяхь Аму и Сыра *). Къ работв приложена карта ни- 
зовьевъ Улькунъ-дарьи и Яны-су ио даннымъ 1873—74 года въ мас- 
штабЪ 10 в. въ дюймБ. 

Отчеты Вуда (Н. \0094) небезынтереены, но въ отношеши 
Аральскаго моря не даютъ ничего новаго 3). 

Наконецъ, послдней ‘работой Аму-дарьинекой экепедищи была 
нивеллировка между Аральскимъ и Касшйекимъ моремъ, произведен- 
ная въ 1874 г. подъ руководствомъ А. А. Тилхо геодезистомъ Н. 0. 
Солимани, инженеромъ Н. В. Мошковымъ п 0. А. Струве“), 
причемъ оказалось, что Аральское море превышабть Касшйское па 
74 метра. 

Взят!е Хивы (29 мая 1878 т.) вызвало и въ Зап. Европ инте- 
ресъ къ приаральскимъ странамъ, и къ этому времени относится цфлый 
рядъ компилятивныхь работъ, нёкоторыя изъ которыхъ относятся и 
къ Аралу 5), но не заключаютъ ничего существеннаго. 

Въ 1874—1880 тг. И. В. Мушкётовъ и Г. Д. Романовск! й 
проводили изслёдованя въ западномь Тянь-шанЪ, причемъ попутно 
посбтили сфверо-восточные берега Аральскаго моря. Мушкетовь въ 


1) Дорандтъ Ф.и Шмидтьъ К. Гидрографич. изелЬдован!я на 
Аму-дарьЪ. 1. ИзелЪд. гидрометрич. у Нукуса и Питняка. П. Или- 
стые осадки въ водв Аму-дарьи. ‘Тр. Аму-дар. Экеп, 1\У, Сиб. 1815, 
стр. 1—41. : 5 Е 

: ?) Зубовъ. Гидрограф. работы на р. Аму и въ ея дельтЪ въ 1874 г. 
Тр. Аму-дарьин. Экеп. Ш, Спб. 1878, стр. 81 съ 10 черт. и карт. 

‚ 3) \ооа Н. 1) Моез оп бе 10ууег_ Аши-Оагуа, Зуг-Оагуа ап Гаке 
Ага! т 1874. ]отп. В. беовг. Зос. оп4оп, ХЛ, 1875, р. 367—413, съ карт. Хивы. 
2) Те зпогев ог Гаке Ага]. Гоп4оп, 1876, рр.852. Я 

1) Тилло А. Описаше Арало-Касшйской нивеллировки, произве- 
денной въ 1874 г. Спб. 1877, стр. 42 № 47, съ картой пути; ем. также Т ил- 
то г с - нивеллировка. Изв. И. Р. ОЕ С 1874, 

тр. А 4 Е 
_ 9) Назовемь изъ нихъ: Рачи!ег .7. В. 0е сазрапа афаце агаЙса 
тожопе Азае ус\егез сеобтарвов сши: гесепйог ив соп!егеп4оз зизеер — 
Па 1876, рр. 80 съ картой. —Назцез Е т впеге. | Лазо @ Ага) 

5 е 


зега7допе). Того, 1874, рр. 52.-Зевш! . РгоЁ, Ог. О1е Агао- 


100 1. ИСТОРЯ ИЗСЛЬДОВАНЙ. КАРТОГРАЧЯ. 


своемъ превосходномъ труд „Гуркестанъ“ даеть геологическое опи- 
саше Кара-кумовъ на пути между Иргизомь и Назалинскомъ 1) (стр. 
326—341), касаясь преимущественно распространемя арало-касний- 
скихъ осадковъ, о чемъ подробно мы будемъ говорить въ главЪ о 
геологи. Ланныя объ арало-каспИскихъ осадкахъ находится въ глав 
ХШ, описывающей Кызыльъ-кумы, пройденные Мушкетовымь оть 
Петро-александровска до Казалинска, а также въ тлавЪ ХГХ. 

Узбой, по минфин Мушкетова, представляетъь с0бою не рфчное 
русло, а мфето стока Арало-сарыкамьшиекихь водъ въ Касши (стр. 
698). Осушеше Узбоя Мушкетовъ ставить въ связь не еъ поднямемь 
страны, какъ думають нзкоторые, а съ общимь усыхашемь Турке- 
стана, выражающемся въ отступави ледниковъ, понижении уровия па- 
мирскихъ озеръ, уменьшенемь площади культурныхь оазисовъ °). 

Результатомь работь Мушкетова и Романовскаго является со- 
ставленная ими въ 1881 тоду геологическая карта Туркестана и из- 
данная въ 1884 г. въ масштабь 30 в. въ дюйм 3). На ней показаны 
распредфлевя  геологическихь системь и по берегамъ Аральскаго 
моря, согласно сумм имфвшихся въ то время свздЪнйй. 

Романовскимъ въ 1878—1890 годахъ была произведена обработка 
палеонтологическаго матер!ала, собраннаго разными путенественниками 
въ Туркестанв *). Между прочимъ здфсь описаны и изображены иско- 
паемыя, собранныя на берегахь Арала и въ дельтахъ Сыра и Аму 
Романовскимъ, Окладныхъ, Барботомъ-де-Марни, Шульцемъ н 
др. Всего изъ приаральскихь отложен! описывается до 70 формъ. 


Казр!-\Медегипх цп@ те Веша4е пп Тлее ег ТГейге уоп Чеп закшй- 
геп Зеп\апкипхеп Чез Зеезрусхе!5 пп 46" \/Агтехопеп. 4е1рие, 1874, рр. 
119. Этими работами я имъль возможность пользоваться въ 'апткентской 
Публичной Библотекъ, гдЪ онЪ входять въ составъ серии, составленной 
И, В. Межовымъ подъ назвашемь „Туркестанский Оборникъ“. Указа- 
тель къ этому собрано: Межовъ В. Туркеот. Сборн. сочинен Й и статей» 
относящихся до Ср. Ажи вообще и Турк. ‘края въ особенности. Сиб. 1, 
1878; И, 1884; Ш, 1883. —Пользуюсь случаемъ отмЪтить. что тёмъ же авто- 
ромъ составлена: „Библографя Аз!и“. Г-П, Спб. 1891—2 (исключая Си- 
бирь; Ср. Аз: № и : 
$ 1) Мушкетовъ И, Туркестанъ. Геологич. и орограф. описане. 1. 
Спб. 1886, 742 стр. съ картой. Здвеь на стр. уп данъ подробный „об- 
зоръ изельдован Туркестана, съ древнзйшихъ временъ по 1884 г“, ока- 
завпий намъ неоцзнимыя услуги при составлеши этой главы. 
ушкетовтъ И. `0 геологическомьъ характерь Памира и Алая 
въ связи съ Туранской низменностью. Прот. и рЪчи \1 създа еет. и вра- 
чей не 1879 г. Спб. 1880, стр. 821—824; ср. также: Туркестан, > 
стран. 717. \ 

3) Геологич. м Турк. края, составленная въ 1581 г. гори. инж. Ро- 
мановскимъ и Мушкетовымъ, преимущественно на осн. личных 
Ве съ 1874 по 1880 г. Спб. 1884. Изд. Глав. Штаба. бпб 

1) Романовск!й Г. Д. Матералы для геоломи Турк, края- о 


Т, 1878, 167 стр. съ ХХХ таб.; П. 1884, 159 стр. съ ХХ\У! таб; ТИ, 1890, 165. _ " 


стр. съ ХХШ таб т 40. 
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ЛЬтомъ 1877 года кап.-лейт, Крыловъ добылъ образець ила 
со дна Аральскаго моря у 0. Обручева, а въ маф 1878г. А. Мидден- 
дорфъ—образець воды Сыръ-дарьи у Казалинска. Оба эти образца съ 
чрезвычайной тщательностью анализированы проф. К. Шмидтомъ въ 
Дериштв '), 

А.Ф. Миддендорфъ (1878) на пути между Иргизомъ и Кармак- 
чами сдфлалъ нфкоторыя наблюдев!я надъ песками и почвами у с3в.- 
вост. береговъ Аральскаго моря ?). 

Въ конц 70-хъ годовь прошлаго столМя возникла мысль про- 
вести желёзную дорогу оть Оренбурга до Ташкента. По этому слу- 
чаю въ 1878 году были произведены изслфдованя песковъ Кара-кумь 
па сЪверо-восточномъ берегу Арала, въ результат» давийя н®сколько 
замфтокъ, насающихея этихъь песковъ. Предварительные результаты, 
опубликованные въ ОренбургВ въ 1878 тоду3), показали, что въ значи- 
тельной части Пара-кумы закръилены кустарниковой растительностью; 
прЬеная вода въ пескахъ находится на тлубинЪ 1—3 аршинъ; вы- 
сота бархановъ по пройденному пути 8—4 сажени, но въ тлубинь 
Кара-кумовъ, по словамь киргизовъ, достигаеть 10 саж. Среди бар- 
ханныхъ песковъ иногда попадаются твердые солонцы, со дна кото- 
рыхъ бьютъ горькосоленые ключи, напр. въ поскахъ Акъ-кайнаръ-кумъ 
{стр. 8). 

Собранныя на пути почвенныя и небольния геолотичесыя кол- 
лекщи были переданы акад. Гельмерсену, давшему на основани 
ихъ, а такще работъ нфкоторыхь друтихъ изселфдователей кратый 
очеркт, арало-касшйекой низменности 4), въ настоящее время почти 
не представляющий интереса: къ статьЪ его приложенъ анализъ воды 
двухт колодцевъ Кара-кумовь (одного у подошвы г. Наръ-кызылъ, 
другого у г. Калмасъ), сдфланный проф. К. Шмидтомъ. Изъ дан- 
ныхь Базинера, указывающаго для сфвернаго чинка Усть-урта высоту 
въ 600 футъ, а для южнаго у Айбугира всего 100 ф., Гельмерсенъ 
заключаеть о паденш слоевь Усть-урта къ югу (стр. 67), —выводъ, съ 
которымь врядъ ли можно согласиться. 


1) Шмидть К. Изельдованя почвъ и водъ Ферганской и Сыръ- 
дарьинской обл. т: Миддендорфъ А. Очерки Ферганской долины. Спб. 
1882, 41; вода: стр. 25—87; грунть: стр. 38—43. 

- 2) Миддендорфъ |. с.. стр. 47 сл., прибав. стр. ХУ. 

®) (Николай Константиновичъ вел. кн.). Пески Каракумъ 
по отношению къ среднеазятской желфаной дорогБ. Оренбургъ. 1 января 
1878 г., 17 стр.; см. также Вей ащ Чет 5&.-РеегзВигсег Иеие, 1878, №.№ 260, 
264, 267 (ве видЪлъ) и Ви|. ос. вост. Рам (6) ХУТ, 1878, р. 983—116, также 
Зап. Оренб. Отд. И. Р. Г. 0. 1878, протоколы. . 

т ельмерсенъ Гр. Очеркъ геолоМи и физической географ 
Арало-Каелййской низменности. Горный Журн. 1\, 1879, стр. 53—82, тоже 


въ Вай. Асад. Зе. РёегаЬ. ХХУ, 1979, р. 518—550 (или МА. рБуз. её сЪт., 
Х1, р. 109—160. 
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Горн. инж. Яковлев, прошедниий вмЪстЪ съ упомянутой эк- 
спедищей 1878 года отъ Оренбурга до ст. Кара-кудукъ (къ св. оть 
с.-в. конца Арала), а отсюда (на протяжени 250 верстъ) до Карату- 
тая (45° 41’ М, 33° 33' Е оть Пулк.) на Сыръ-дарьЪ (ниже Кармакчей), 
сообщиль нфкоторыя свздфшШя по геоломи Кара-кумовъ 1). По его 
даннымъ строене Каракумовъ представляется въ слфдующемь видь: 
1) въ основЪ степи горизонтально залегаеть песчаникъ, содержалий 
окаменфлости (кая, не указывается), 2) слои глины, въ которой 
иногда попадаются сростки гипса и 8) песокъ, образующий барханы, 
въ нижнихь горизонтахь известковистый, въ верхнихъ— чистый квар- 
цевый, съ известковыми сростками (стр. 18). ЗатБмъ можно упомянут” 
что буреше въ Аиръ-кызылъ-кумахъ у Иргиза показало, что тол- 
щина песчанато слоя не превышаеть 4'/> саж.; подъ пескомъ лежить 
зеленая глина, рЬже пропластки благо мергеля и зеленой песчанистой 
глины (стр. 17). 

Въ 1880 году инженеръь В. К. Шульцуъ произвель изысканы 
на пространств между Оренбургомъ и Аральскимъ моремъ съ цфлью 
выяснить возможность проведешя здфеь желфзной дороги “). Кромь 
результатовъ нивеллировки онъЪ сообщает въ своемъ кратком отчеть 
нфкоторыя свёдшя о сБверныхь берегахъ Аральскаго моря. Залив 
Чубаръ-гараузъ (въ зал. Перовскаго) быль снять на карту, причемь 
найдена наибольшая глубина 81/, ф., глубина же пролива отъ 7 до $ 
футь, ширина пролива 50 саж., площадь залива 8 кв. верстъ, тогда 
какъ по съемкВ 1871 года онъ занималъ 11 кв. версть, а ширина 
входа была около 300 саж. Иромь того Шульцъ сообщаеть очень 
интересныя свздёня объ убывани моря. Описавъ вкратц (стр. 27— 
30) сбверные берега Аральскаго м., авторъ нфеколько подробнфе оста- 
навливается на полуостров Куланды. Здфсь верстахъ въ 3 на сфверъ 
отъ кампя Токпакъ-кызъь (или-пасъ) выступаегь мысь Тасъ-тумсукъ 
до 100 ф. высотой; подошва его состоить изъ мфлового песчаника. 
Противъ Токнакъ-кыза,на-версту оть берега оказалось озеро съ пре- 
красной самосадочной солью длиною въ 2 в. и шириною около 1 в. 
анализъ показаль содержаше 941/0/, хлористаго нат]Ия. Послф бури о 
восточному и южному берегу Куландовь оказалось выброшенвыми на 


9) Шульць К. Нькоторые результаты нивеллировочныхь изолЪдо- 
ваний, произведенныхь между т Аральскимъ моремь и Кара- 
тугаемъ. Зал. И. Р. Г. 0. по общ. Г., ХИ, № 3, 1882, стр. 40. 

*) Яковлевъ. Замвтки о геологическомъь строеши мЪотности о 
лин!и кратчайшаго направлен!я средне-аз1атской желЪаной дороги. Изв. 
И. Р. Г. 0. ХУГ, 1880, стр. 12—51.—Тоже съ приложещемь описанйя буро- 
выхьъ скважинъ въ Кара-кумахъ и анализовъ 5 пробъ воды изъ колодцевь 
(К. Шмидть) по нёмецки: 7" @во1ос4е ег Ага1о-Казризепеп М!еЧегиие (Ве- 
ораспитееп 4ез Я „акозеу, шире ейеуоп 8. Нейпегзеп. В. 
Аса4. Зе. РёйогзЬ. ‚р. 364—379 (или Ме. рвуз. Х1, 1883, р. 760—190; 
анализы Шмидта также Ме. рвуз. ХГ, р. 6 —647). 
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берегь изъ моря множество кусковъ угля; очевидно, пласты угля обна- 
жаются подъ водою, такъь какъ на берегу ихъ не найдено. По южному 
берегу Куландовъ и на 1.-3. мысв Узунъ-каиръ видны нуммулитовые 
известняки, а м$ловые—на холмахъ, составляющихъ выспия части по- 
луострова (стр. 33—4). Нивеллировка дала сльдующИя высоты надъ 
уровнемъ Аральскаго моря: 


Южный берегъ сора Джаманъ-клычъ-тебись .. . . 00 футь 
ОБверный „, ы я № $ Г АР 
Оо А Вуд ыы ЗЕЛЬЯ ВОТ ы 
О И 
5 уно аВВЕ с ОЛ Вов, 
„ Таллы-еспе (М: Барсуки). т. ес 98. 
Б.ПБарОАИ ие АЕ 52180 
Полотно станщи Оренбургь .. о... 175 


Точность этой нивеллировки, по мнфишю А. Бонсдорфа, не ве- 
лика: высота полотна станщи Оренбургь, свфренная съ данными, по- 
лученными изъ треангулящи, оказывается на 5.16 саж. больше *). 

Возникшая въ конц 70-хъ годовъ мыель о постройкф желёзной 
дороги отъ Оренбурга къ Ташкенту не нашла себЪ въ то время осу- 
ществленя, и интересъ къ Аральскому морю заглохъь на цфлыя 20 
лЪть, въ течеше коихъ появилось всего 3—4 работы, имфющихь 
отношене къ Аралу. 

Въ 1881 г. кн. Гедройцъ посфтиль на обратномъ пути съ 
Узбоя Иргизъ, Каракумы, М. Барсуки до зал. Перовскаго, Б. Барсуки 
и прошелъ къ форту Александровску *); печатныхъ свфдфн!Й о его работахь 
здфсь (кромв. маршрута), насколько мнЪ извфетно, не имфется, но въ 
Геологическомъ Комитетв я видлъ собранныя имъ олигоценовыя иско- 
паемыя съ помфтками „логь у Тогускена“, т. е. вБроятно, гора у св. 
конца М. Барсуковъ. Коллекщя эга находилась въ обработкз у покой- 
наго Н. А. Соколова. 

Вь 1881 году 0. Гриммъ 3) указаль по коллекщямь Сфвер- 
цова изъ Сары-чеганака 1857 г. на присутстые въ Арал кромБ 
Саттагиз анйетз Паш еще другого вида С. ризсиг Отит, 
найденнаго Гриммомъ кромВ того въ Красноводскомь и Балханскомь 
заливахъ Касшскаго моря. Экземпляръ СОфверцова быль плохо со- 
храненъ, а подлинные экземпляры Саттахгия рызеия изъ Касшя, 


1) Бонсдорфъ А, Нивеллировка отъ Оренбурга къ Аральскому 
и г о и Зыръ-дарьи. Зап. Оренбург. отд. И. Р. Г. 0., У, 1881, 

*) Отчеть И. Р. Г. 0. за 1881 г. Спб. 1882, стр. 28. 

и Гриммъ 0. Замфтка объ истори Арала на основан!и его фауны. 
Изв. И. Общ, Люб. Ест., Антр., Этн. ХХХУИ, в. 1, 1881, стр. 118—191. 
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бывийе въ рукахъ Г. 0. Сарса ‘), оказались неполовозрзлыми и на- 
столько поврежденными, что этоть ученый не могь рёшиться точно 
опредфлить этотъь видъ. Такъ какъ и мнф кромф С. агайейзз не 
удалось найти никакихъ другихъ Сашитагае въ Арал, то суще- 
ствоваше тамъ (С. ризеиз подвержено большому сомнзншю. Кром 
упомянутых двухъ видовъ Сбашитагиз, СБверцовымъ были добыты въ 
Сары-чеганакь: Са-@ит еще, Адасна вдетёца, Отебззедии роутотойа, 
Метта Ниташ, Нуйгома з@адпай п мертвыя ракушки Нуйгофа 
зриса Елевму. ?). 

Въ этой же стать Гриммъ высказываеть предположене, что 
Аралъ отдЪлилея отъ Касшя въ вид осолоненнаго озера, происшед- 
шаго изъ залива-подобно тому какъ Карабугазъ произошель изъ Касшя. 

Въ 1881—2 г. казалинск м®щанинъ М. Кривохижинъ со- 
вершиль съ промышленными цфлями пофздку на о. Николая Г. По- 
длинный отчетъ о его трагическомъ путешестви напечатанъ лишь вЪ% 
1905 году *). ЗдЪеь, между прочимъ, упоминается (№ 161), что Араль- 
ское море у о. Барса-кельмеса очистилось отъ льда /0 апреля 1 
(ст. ст). 

Въ 1886 и 1887 годахь англичанинь У Шаш Вабезоп (изъ 
Кэмбриджа) посфтиль долины Иргиза, Туртая и озера Челкара, свер- 
ный и сверо-западный берега Аральскаго моря между 03. Чумышь- 
куль, Джаксы-клычь и Джаманъ-клычь, оз. Телекуль и долину Чу и, 
наконець, оз. Балхашь еъ цфлью собрать свёдьшя о фаун® соленыхъ 
озеръ. Изъ результатовъ его пофздки появилась, насколько мн извфетло, 
одна коротенькая замфтка о варащяхъ Саг@ит ваше *), въ которой 
онъ между прочимъ собщаеть нфкоторыя свфдВнл о высотВ нахождения 
этото моллюска надъ Аральскимъь моремъ на вост. берегахъ зал. Сары- 
чеганакть (15 ф.). Авторъ собралъ коллекиио олитоценовыхт ископаемыхъ, 
а также нын® живущихь ракообразныхъ, но они до сихъ поръ не 
обработаны. 

Въ 1886 г. А. М. Никольск! й, съ цфлью изучешя рыболов- 
ства, посфтиль низовья Сыра и Аму. О сфверо-восточномъ берег Арала 
мы находимъ у него указане, что „местами, гдЪ теперь (1886 г.) про- 
легаеть почтовая дорога, года два тому назадъ было еще море“ *). 


1) Загз (. 0. Сгаз{асеа сазра, Атр рода. ВаЙ. Асаа. Эс. 84. -Р6йегзЪ. 
(5), ТУ. 1806, р. 421. 

8) = `Мисготёата зргса. 
4) Аральская одиссея. Туркест. Въдом., 1905, № 160, 161. -л 
1) Вабезов \\. Оп воше уамаоп$ оЁ Саки еше, ый сот 
те|ае@ 10 ве сопаопз оЁ №. Ргосее4. Поу. бое. Гопдоп, ХЕ (1889), 
1800, р. 204—211.—Въ чемь именно авторъь видить проявлешя вари, 
изъ его краткой статьи мнЪ осталось непонятнымъ. 

и икольск!Й А. 0) рыболовствЪ въ водахъ Аральскаго бассейна. 
Изв. И. Р. Г. 0. ХХ, 1887, (стр. 654—698), стр. 656. 
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Въ 1889 г. А. Романовичьъ произвелъ полуинструментальную 
и частью глазомёрную съемку дельты Сыръ-дарьи, кошя которой ниже 
прилагается. 

Въ 1889—90 тг. П. К. Зал сскимъ') опредфлялись астрономи- 
чесе пункты во время топографических съемокъь въ ХивЪ (между 
прочимъь м. Урга и укр. Акъ-кала), а въ 1891 г. почтовыя станции 
Терекли ($=47044' 32".3, ^=8109' 9.'3), Алты-кудукъ (2=46° 47'56".2; 
= 31029 10°.4) и Камышлы-бать ($==46915'13".5, ^=81037' 
50.''4). 

Экспедицщя, снаряженная въ 1892 г. Рязанско-Уральской жел. 
дор. для изыскашй между Уральскомъ и Кунградомъ и бывшая подъ 
начальствомь С. Н. Никитина, произвела нивеллировки черезъ Усть- 
уртъ по лини: Унльское, Аще-айрыкъ, оз. Асмантай, м. Урга, Кунградъ. 
Къ отчету приложенъ между прочимъ профиль черезь Айбугиръь (при 
стр. 75), профили м, Урги (даны типсометрическя свздфым по всему 
пройденному пути) *), 

Лтомъ 1895 года торн. инж. Г. Леоновъ нпосЪтиль соляныя 
озера у сЪв.-вост. берега Аральскато моря 3), а именно оз. Джуванъ- 
тюбе у ст. Андреевской, оз. Сапакъ, оз. Чумышь-куль у ст. Сапакъ, 
03. Ащи-узюкъ и Саманъ на берегу моря, 03. Джаманъ-клычь у ст. 
Акъ-джулпась и 03. Джаксы-клычь у ст, Алты-кудукъ. Ве эти озера 
въ то время были самосадочными. Въ озеро Чумышиь-куль во время 
сильныхь западных вфтровъ загонялась вода изъ моря, но все же 
чиргизы пользовались его солью; площадь озера была около 2 ва. 
вереть (стр. 104). 

ЛА том, и осенью 1399 года авторъ настолщей работы посътилъ 
части моря близь устьевъ Сыръ-дарьи, & также островъ Кугъ-аралъ. Во 
время этой пофздки имъ былъ обнаружень фавтъ повышеня уровня 
Аральскато моря, о чемъ сдфланъ 25 января 1900 года докладъ въ 
Ташкент въ Туркестанскомь отдфл» Ими. Русе. Геотр. Общ. *). Въ 
течене повздокъ того же года занимался изучешемь рыбь и рыбо- 
ловства въ низовьяхъ Сыръ-дарьи и на Аральскомь морь *), 


1) ЗальсекЕй П. Катологъ астрон. и тригоном. пунктовъ Туркеет. 
воени. р Зап. Воен.-Топогр. Отд. Глав. Шт. У, 1897, стр- 298; срав. 
также т. Л. 1894, отд. Ц, стр. 188—218. т ` < 

_ 2) Никитинъ С. Н. Отчеты экспедищи 1892 г. въ Зауральскя степи 
Уральской обл. и Усть-уртъ, снаряженной обществ. Рязанско-Уральск- 
э. д. и Геологич. Ком. Сиб. 1898, стр. 116 шт 4. й 

8) Леоновъ Г. Соляныя озера Самарканд. и Сыръ-дарьин. обл. Сборн. 
мат. для стат. Сыръ-дарьин. обл., У, Ташкентъ, 1896, стр. 89—171. 

1) Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. О. Ц, в. 1, 1900, прот. стр. 54—56; болве 
подробно о томь же: Бергъ Л. иИгнатовъ |. 0 колебашяхь уровня озеръ 
Сред. Ави и Зап. Сибири. Изв. И. Р. Г. 0, ХХХУ! 1900. стр. И1—125. 

3) Бергъ Л. Рыбы и рыболовство въ устьяхь Сыръ-дарьи и Араль- 
скомъ мор. Тр. Имп. Общ. Судоходства, Промысл. отд» ч. 2, 1900, 101 стр. 
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В» пачалв 1900 года Туркестансый ОтдЪзть И. Р, Г. 0. поста- 
новиль приступить къ изучению озеръ Туркестана и въ первую оче- 
редь поставиль изслдоване Аральскаго моря, которое должно было 
продолжиться три года 1900—1902. Эти работы были поручены автору 
этихь строкъ, который и произвель ихъ въ течене назначеннаго 
пер!ода. 

Въ 1900 тоду для плавая служила парусная рыбачья лодка, 
длиной 16 арш. Инструменты были взяты слфдующие: лоть, термо- 
метры Месте ап@ Иашга, термометры для поверхности воды, на- 
боръ ареометровъ Касшег-З!есег’а, батометръ, шкала цвЪтовъЪ Фореля, 
бълый дискъ для опредфлевя прозрачности воды, драга, планктонных 
съточки, вращательный психрометръ, анемометрт, 2 анероида и при- 
надлежности для фотографированя и собиравя геологическихъ, з00ло- 
гическихь и ботаническихь коллекщй. 

Въ точеше мая топографъ К. А. Молчанов сняль по мови 
просьбЪ дельту Сыръ-дарьи, которая, какъ оказалось, сильно выдви- 
нулась впередъ сравнительно съ прежними картами (съемка приложе- 
на ниже). 

18 (26) шоня мы съ К. А. Молчановымъ вышли изъ устьевъ 
Сыръ-дарьи въ зал. Б. Сары-чеганакъ, 14-го прибыли па уроч. Учъ-чоку, 
отсюда къ ур. Алты-кудукъ. 18 Шюня (1 УП) вышли обратно въ устья 
Сыра, куда прибыли 22 поня. К. А. Молчановъ остался здесь и вер- 
нулся по дёламъ службы въ Ташкенть. Выйдя 28-го, на слёдующ 
день достигли сввернаго конца о. Барса-кельмеса, а 26-го южнаго кон- 
ца; 26-го же вечеромъ бросили якорь въ сВверный бухтВ о. Нико- 
лая Г; 1 юля вышли отъ ю. з. мыса о. Николая къ западному берегу 
моря и 4 достигли зап. берега подъь широтой 45° 2'; до 9-го произво- 
дили работы на сБверъ до Бай-кубека, когда вышли на пол. Куланды, 
но ночью, не доходя до м. Узунъ-каира, насъ втромъ отнесло къ 0. 
Барса-кельмесу. Обогнувъ его южный конець, направились къ м. Ка- 
ратюпуъ, не дофзжая котораго повернули къ пол. Куланды (скала Ток- 
пакъ-атысе), куда и прибыли 12 поля. Изелфдовавъ м. Изенды-аралт, 
16 тюля отеюда вышли къ о. Меншикова, пройдя 17-го срединой м0- 
ря; 18-го прибыли къ о. Меншикова (или Тюлькели), 19-го къ 0. Уялы 
(Узунъ-каиръ), и велфдетве противныхь вфтровъ лишь 30 оля До- 
брались до устьевъ Сыра. : 

Въ сентябрь того же года авторь снова посфтиль берега 394. 
Сары-чеганакъ. 

Результатами работь 1900 года явились: планъ дельты Сырт- 
дарьи, 37 гидрологическихь станшй (опредвлешя глубины, уд- вуса, 
температуры, цвзта, прозрачности, планктола, мотеорологичеея 1& 
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блюденя, геологичесвя, зоологическя и ботаничесыя коллекции на 
берегахъ и новыя данныя о прибываши морл '). 

Въ 1901 году авторъ имфль въ своемь распоряжени парусную 
яхту „Орюнъ“ длиной въ 40 футъ, принадлежащую туркестанекому 
управленю земледьмя и государственныхь имуществ. 24 оля (ст. 
ст.) яхта вышла изъ устьевъ Сыръ-дарьн, на слздуюций день пришли 
кь м. Каратюпьъ, 27-го—Узунъ-каиръ (Куланды), отсюда взяли куреъ на 
уроч. Кара-тамакъ въ 
\Ъв.-зат. конц моря, гд% 
30 юля (12 августа) 
былъ разысканъ реперъ 
Тилло; произведенная 
нивеллировка обнаружи- 
ла, что Аральекое море 
съ 1874 года повысилось 
на 1,21 метра. Отъ Кара- 
тамака вдоль береговъ 
заливовъ Кумъ-суать и 
Чернышева вернулись 3 
августа кь Узунъ-канру., 
По дорогв были изсл- 
дованы богатыя олиго- 
ценовыя обнажеюя на 
берегахъ Кумъ-суата.Отъ 
Узунъ-каиранаправились 
къ западному берегу подъ 
45° 10' №; вернулись 
оттуда на Узунъ-каиръ 10 августа и на слёдующий день вышли къ 
устьямъ Сыръ-дарьн, куда прибыли утромъ 12-го августа. 

ВЪ слБдующий рейсъ вышли изъ устьевь Сыръ-дарьн 25-го ав- 
густа. 26 августа о. Николая Т (с5верная бухта), 1 сентября о. Бел- 
линсгаузена, 2 сентября о. Лазарева, 5 сентября восточный берегъ зал. 
Талдыкъ, 7 сентября отсюда къ южной бухтЪ о. Николая, куда при- 
были 10-го, 12-го. южная бухта о. Уялы, 13-го Тюлькели, 15-го о. Каска- 
куланъ, 16-го с№в.-вост. конецъ о. Кугъ-арала, затфмь въ тотъ же день 


Парусная яхта „Оронъ“ 


1) Бергъ Л. 1) Пофздка по Аральскому морю лЪтомъ 1900 г. (предвар- 
сообщ.). Землевьдьше, 1900. стр. 1—17, 2) Матер!алы по гидролог!и Араль- 
скаго моря (изслВдован!я 1900 г.), съ картой. Научн. результ. Аральской 
эксп. в. 1. Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. 0., Ш, 1902, стр. 1—62. 3) Очеркъ фи- 
зической географ Аральскаго моря (еъ картой). Землевъдвше, 1901, 
кн. Ш-—1Г\, стр. 1—28 съ 11 рис.и чертеж. 4) Положене сыръ-дарьинскихь 
к Е промысловъ въ 1900 г. Русск. Судоходство, 1902, № 3, Промыс- 

тд. стр. 
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заливъ Джидели (пол. Чубаръ); отеюда 18-го въ зал. Перовскаго. Здфеь 
изслфдованы сЪверныя берега этого залива, замфчательные характер- 
ными формами вывфтриваня. 23 сентября прибыли въ устья Сыръ- 
дарьи, закончивъ работы 1901 года. Результатами работь этого тода 
являются: 17 гидрографическихь станщ!й (кромф того много опредфле- 
нШ между станщями), метеорологическя наблюдены, геологическая, 
зоологическя и ботаническя коллекщи *). Осенью 1901 года на м$- 
стности Кызылъ-джаръ въ низовьяхь Сыръ-дарьи въ 5 верстахь 
отъ берега Аральскаго моря устроена мной метеорологическая станцы 
па средства Турк. Отд. И. Р. Г. 0. На ней продолжались наблюден 
до начала 1907 г. 

Въ 1902 году вышли изъ устьевь Сыръ-дарьи 6 мая на яхть 
„Орюнъ“, 6 мая зал. Бугунь, 8-го о. Сорча (Кугъ-аралъ), 9-го, 0обо- 
тнувь Кугъ-аралъ, пришли къ проливу Аузы-кугъ-аралъ, оттуда вдоль 
западнаго берега полуострова Кара-тюпь 10 мая къ м. Каратюпь; 
вдоль береговъ залива Тще-бась къ м. Изенды 12 мая, 0. Сорча 
(Кутъ-аралъ) 14 мая, зал. Перовскаго 15 мая, т. Ушъ-чоку (или Учъ- 
чоку) 17 мая, зал. М. Сары-чеганакъ 17 мая, 4къ-джулиась 19 мая, 
устья Сыръ-дарьи 22 мая. 

17 поля (ст. от.) снова вышли изъ устьевъ Сыръ-дарьи, 18 Поля 
«фв. бухта о. Николая, 20 оля южная бухта о. Николая, 29-го 0. 
Константинъ, 24 поля о. Ермолова, 25 поля низовья р. Яны-су, 27 Ноля 
зал. Тще-басъ, 29 поля зал. Еске-кокъ-узякъ, 30 юля зал. Тал- 
дыкъ, 81 Поля о. Токмакъ-ата (могила Токмакъ-ата), того ме числа 
обогнули островъ съ сфвера и стали за его с.-зап. оконечностью. 
1 августа прошли къ югу вдоль западнаго берега острова. Отсюда 2 ав- 
туста къ м. Акъ-суать и далбе къ сЪверу вдоль западнаго берега; 
шли до 45° №; отеюда 11 августа повернули къ о. Николая Г, южной 
бухты которато достигли 12 августа. 18-го вышли въ заливъ Аще-баст, 
которато достигли 15-го; изслфдовавъ его, 19-го прибыли къ 0. Тюль- 
кели, 19-го зал. Суулу, 20-го м. Сандалъ, 20—21-го зал. Учъ-уткуль, 
22-го 0. Чушка-баеъ, Чикиты, 24 августа устья ОСыръ-дарьн. 

Результатами работь 1902 года явилось 11 тидрологическихь 
станщи и матералы по другимъ отраслямъ °). 


1) Бергь Л. 1) Кь морфоломи береговъ Аральскаго м. Вжегод, шо 
Геолог. и Минер. Росеш, \, в. 4—7, 1902, стр. 181—196 съ 5 таб. рис. 2) 

иЪкоторыхь явлешяхь денудаши на берегахь Аральскаго моря. Почво- 
въдьне, 1905, № 1, стр. 37—44, съ 3 рис. 3) О гидрологичеекихь изель- 
довашяхь на Аральскомъ морф льтомъ 1901 г. Изь. И. Р. Г. 0. ХХХУШ, 
1902, о А м 0 й и 

=) Бергъ 2. 1 гидрологическихь изсльдованяхъ па Арал 

морЪ лВтомъ 1902 г. Изв. | Р.Г. 0., ХГ, 1904, стр. 487—448.—2 ЗамЪтка 
о верхне-мВловыхъ отложеняхъ на берегахь Аральскаго м. Вий. 506. Машго 
Мозсоц, прот. засвд. 1903, янв--мартъ. 3) Рыбы Туркестана. Научи- резуль 
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Въ срединф сентября я поефтиль горы Терменбесь и Сары- 
булакъ у сЪв.-вост. берега Аральскаго моря. 

Въ 1905 году по инищативз Туркест. отд. И. Р. Г. 0. была 
открыта метеорологическая станшя при станции Ташкентской 2. д. Араль- 
ское море (близь бывшей почт. ст. Алты-кудукъ); здфеь поставлен 
постоянный лимниграфъ для наблюдения надъ уровнемъ моря. 

Въ ма 1906 года авторъ снова поебтилъ северные берега Араль- 
скаго моря по маршруту: ст. ж. д. Аральское море, полуост. Куланды, 
отсюда вдоль песковъ Б. Барсуки до станщи ж. д. Челкаръ '). По пути 
‹обраны теологическя и зоологичесвя коллекщи. 

Въ обработкВ собранныхь матераловь приняли участе, кромЪ 
автора, А. Д. Архангельский, А. А, Бируля, д-ръ Богомо- 
лецъ, К. К. Гильзонъ, В. С. Елпатьевск1й, С. А. Зерновт, 
Н. К!аее А. А. Каминск!Й, Н. Я. Кузнецовъ, Д, И. Лит- 
виновъ, В. И. Мейснерт, Р. К. Минковичъ, А, А. Остро- 
умовъ, И. В. Палибинъ, М.Д.Рузскьй Я. Ф. Самойловт, 
горн. инж. Степановъ, С. С. Четвериковъ. Веёмъ означеннымь 
лицамъ авторъ считаеть долгомъ выразить сердечную признательность 
за ихъ труды °). 

Собранныя мною въ 1899—1902 гт. коллекщи находятся: зооло- 
чесмя и геологическя въ соотвфтственныхь музеяхъ Московскаго 
Университета 3), а ботаническая въ Ботаническомь Музев Академи 
Наукъ, коллекщи же 1906 года—вь Академи Наукъ. 

Капитанъь К. Гиршфельду, производивиий въ 1899 году ста- 
тистическое изслёдоване дельты Аму, опубликовалъ свои результаты 
въ 1902 г. Онъ въ своей книг, переработанной тен. Галкинымт, 
сообщаеть данныя о новзйшихь измфненяхьъ рукавовъ дельты, а также 
о прибыли моря *). 
таты Арал. Экси., в. 6, 1905. 261 -|- ХУТ стр. съ 35 фиг. и 6 таб. (Обработаны 
сборы съ Аральскаго моря автора, а также другихъ лицъ).—4) Сайгаки 
на о. Николая. Природа и Охота, май 1905, стр. 25—82. —5) Аральское море. 
Энциклоп. Слов. Брокгауза и Эфрона. | доп. томъ, Спб. 1905, отр. 138— 
11. 6) Журналъ гидрологическихъ и метеоролог. наблюленй на, Аральск. 
м. за 1900—1902 г. Научн. результ. Арал. Экеп., в. 7, 1907, стр. 60—165. 
Е у Вер Л. Замьтка о пескахъ Б. Барсуки. Почвов®дьше, 1907, 

: 2) Чапечатаны въ „Научныхъ результатахъь Аральской Экспедищи*, 
составляющихь томы Г\/—М№ „Известий Турк. Отд. И. Р. Геогр. 0.“ 


8) Онз поступили въ Университеть черезь Имп. Общ. Люб Ест. 
Антр. и Этн., которое во время изслфдован!й оказывало мн содьйстве 
присылкой зоологическаго снаряженя. 

4) Кап. Гиршфельдуъ (переработано начальникомъ Аму-ларьин- 
скаго отдфла ген. Галкинымъ). Военно-статистическое описаве Хивин- 
скаго оазиса, ч. 1, Ташкентъ, 1905, 248 стр. Изд. Штаба Турк. Воен. Округа 
(въ продажу пе поступило). 
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Кь книг приложена карта дельты Аму-дарьи въ масштабъ 
10 в. въ дюймЪ по съемьф 1890 года (въ настоящее время она не со- 
всЪмъ соотвётетвуеть дъйствительностн). ^ 

Осенью 1900 года были произведены предварительныя изысканя 
по постройкЪ Орепбургъ-Ташкентской (впослёдстви Ташкентской) жел. 
дороги, въ 1901 т. сдфланы пзыская болфе систематическя, а въ 
1902 году начата постройка дороги, которая и открыта въ начал 
1905 тода. Аральскаго моря она касается у сфверо-восточнаго конца его, 
начиная оть залива М. Сары-чегавакъ до станши Аральское море. 
Во время работь была произведена нивеллировка, связавшая уровень 
Арала еъ Балт@екимъ моремъ. Н%которые результаты этой нивелли- 
ровки сообщаются въ слёдующей главЪ. 

Въ 1904 г. В. А. Дубянск!Й 1) прошелъ съ ботанической цфлью 
по маршруту ст. Челкаръ—Б. Барсуки—Биль-аранъ—г. Джильтау, а 
также посфтилъ пески Каракумы (на сфв.-вост. берегу Арала), при- 
чемъ имъ собрапы на сбв. берегу Арала олигоценовыя ‘ископаемыя, 
обработываемыя проф. Г. П. Михайловскимъ (въ Юрьев). 

Въ 1905—6 году Ташкентекимь Военно-Топографическимь Отдё- 
ломъ выпущена 10-верстная „Карта низовьевъ Аму-дарьи“ на 3 ли- 
стахъ по съемкамь 1890 г. ] 


ГЛАВА Ц. 
Топограф!я и Гидрография. 


Аральское море есть солоноватоводное озеро, не имбющее види- 
маго истока и служащее шиемникомь водъ Аму-дарьи и Сыръ-дарьи. 
Оно лежить въ Туранской низменности, у восточнато края невысокаго 
плоскогорья Уеть-урть ‘). 


1. Назваше. 


Назван!е Аральскаго моря происходить оть страны Араль въ 
дельть Аму, о каковой странЪ впервые упоминается у Абулгази въ 
срединз ХУИ столфмя (ем. стр. 32); отсюда назваше „аральцы“, при- 
лагаемое многими путешественнихами ХУШ вбка къ народамъ, оби- 
тавшимь по берегамь Аральскаго моря (стр. 33). Вь Книгь Большого 
Чертежа— Синее море ( стр. 35), у мусульманекихь географовъ Нур- 
дерское озеро (Ибнъ-Х ордадбехъ, 865 г., стр. 7), Джурджаний- 
ское озеро (Масуди, 943 т., стр. 9), Хорезлийское озеро (Истахри, 
961 г., стр. 9, Казвини, 1339 г., стр. 22, Хафизи-абру, 1417 г. идр.), 
7 (жендекое озеро (Бекрант, начало ХШ в. стр. 13). Впервые на- 
зваше Аральское (или Хивинское) море вотрёчается въ „Сыскномъ 
дл о дорог6 въ Хиву“, относящемся къ 1697 году (стр. 40). На 
картахъ я его нахожу впервые на рукописной карт Ремезова 
1697 года, а въ печати на карт6 Делиля 1723 т., Этан |епЪ его” а 
1130 г. и карт Бухари И. Кириллова 1781 тода (етр. 55). 

Киргизы называють Аральское море жтенгизь или денгизъ, что 
значить море; такое назваше они повсеместно прилатають ко веёмъ 
болфе или менфе значительнымь озерамъ *). 


1) Въ административномь отношен!и берега Аральскаго моря вхо- 
дять въ составъ, начиная съ сЪверо-востока, Иргизаскаго Увзда Тургай- 
ской обл. (сюда же отнесень и о. угъ-аралъ). Темирскаго у. (до 1898 г. — 
Эмбенскаго) Уральской обл. Мангышлакскаго у. Закасшйской обл., Хи- 
винскаго ханства, Аму-дарьинскаго отдфла, и Казалинскато у. Сыръ-дарьнн- 
ской обл. Куда относятся острова Барса-кельмесь и Николая 1-—не- 
извВетно. 

*) По собраннымь Фалькомъвъ 1770 году севфдьшямъ таково было 
название Аральскаго моря у туркмен, киргизъ и хивинцевь и въ ХУШ 
ст: /.Р. Ва1К, Вейгйае и. 1юросг. Кептци. 4. Визз. Веорз, 1, 56. РейегвЪиге, 
1155, р. 383. (Фалькъ самьъ на Аралв не был). : 
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2. Положеше, 


ИсторМя картографи Арала изложена подробно въ Г главф. Эдёеь 
мы только въ видё резюме укажемъ, что впервые изображеше Арала 
мы находимъ на арабскихъ картахъ, а именно на картахъ, приложен- 
ныхъ къ труду Истахри, написанному въ половин Х в. (стр. 10, 
фиг.); а также на картё Идриси 1154 г., носящей боле европейский 
отнечатокъ (стр. 18). ЗатЬуъ, если не считать намековь у Висконтл 
(1320 т.), Аральекое море исчезаеть съ картъ и появляется только на 
картф Витсена 1687 года („Синее море“) и на карть Ремезова 
1697 г. а зат6мъ на многихъ западно-европейскихь картахъ первой 
трети ХУПГ ст. по даннымьъ Ремезова. Первая съемка произведена въ 
1740 г. Муравинымь (стр. 61), первыя астрономических опре- 
дфлешя сдфланы Леммомуъ на западномъ берегу въ февралё 1396 г. 
Съемка всбхь береговь и промбры сдфланы Бутаковымь въ 
1848—9 гг. 

На берегахь Аральскаго моря опредфлены слёдующе астроно- 
мичесше пункты (долготы оть Гринвича 1): 


Леммъ 1826 ?). 


Недалеко отъ западнаго берега, 80. [. 44° 50” 17“ М = м Е 
На западномъ берегу, 2. П...... 4 26 15 58 м № 
ы у и 6 ат 585 40 3 
У св--зап. конца, И к 45 38 58 58 28 9 


Леммъ 1846 *), 


Колодезь Алты-кудукь ........ 46° 50’ 95 01° 55 
Могила Акъ-джулпасъ ..., : ага 48 1 49 15 
Колодезь Сапакь .......,... 46 28 48 01 59 35 
03. Камышлы-башь.....,. р ь . 246 9 5 6156 5 
Впад.Сыръ-дарьивълимань...... 46 8 238 61 21 6 
Съверный конецъ лимана...... 46 8 42 12 и 
Иирамида близъ впаден!я 

Сыръ-дарьи въ море ......... 46 3 93 9 38 


Бутаюовъ 1849 +). 
Южный берегь входа въ зал. Чубаръ- 


тараувъ ...... и а 608) (817 (0% 
Форть Косъ-араль .......... 46 1 18 61 в: 
М. Узунъ-каиръ (Куланды)...... 45 46 3 595 и 4 
0. Николая, южная бухта.......44 59 5 59 165 


О За разность Пулкова и Гринвича принято 30° 19' 40". 1. 
=) Зап. Военно-Гопогр. р 1, 1837, ее 189. 

3) р 'Воен.-Топ. Д. ХЕ, 1848, стр. 21—94. 

® Бугаковъ, ВЪстн. И. Р.'Г. 0. 1858, стр. 9. 
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М. Кунганъ-сандаль .......-..- 44 52 43 61 46 45 
М. Акъ рум ее. 44 36 2 58 18 48 
0. Беллинегаузена, .........:. 44 85 35 58 561 
0. Ермолова ........ и 43 43 23 60 18 381 
МоАкъ-вуать ею ь 483 42 41 58 22 6 
Г. Струве 1858 '). 
Бай- Нуб Е Ем 45° 33’ 81” 580 47’ 54” 
Авен о 45 Г 149 59 89 27 
Кутанъ-булакь ие: Е. 45 8 5 683079 
Косарма олива 5 44 46 14 58 26 43 
Тилло 1867 °). 
Почт, стан. Алты-кудукъ. --..... 46° 49’ 59’ ВТА БС 
Больш. мог. на г. Акъ-джулпасъ. .. .46 41 47 В 45 1 


Солимани 1871 3), 


Пески Исень-чатгыль с... ... 46° 8’ 11” 58° 52’ 50” 
Зал. Чернышева, д. еее а, 46 2 49 р 
Тузъ-булакь ...... а 46 2 13 59 10 16 
у Кара Е ес ..-45 58 33 59 28 5 
Кызылъ-булакъ ...---:--- 45 51 48 55 и 8 
Изенды-араль. не. 45 49 19 59 30 81 


Восармаз 96. ЗУ ии има 44° 46’ 6’ БВУ 247, 28" 
Давлетъ-гирей, 28. [У ...--.-...: 44 29 53 58 8 26 
Кабанъ-бай, 29. У... 44 13 58 13 58 
Кона: ЗО ое ЕЕ 2 42 58 18 52 


Дорандтъ 1875 5). 


Акъ-кала, 15. [Хх .... Е И 59° 29° 14” 
Залфеск1й 1889—91 @). 

Почт. ст. Алты-кудукъ 7), 1891. . ..46° 47’ 56" 61? 41’ 50” 
„ „ Камышлы-башъ, 1891. ....46 15 13 61 57 30 
„› . Акь-кале, 1890...,;:...48 41 3 59 80 24 

И И 43 34 59 58 32 25 


1) Каталогь тригон. и астрон. пунк. опредьленныхь по 1860 г. Прил. 
къ ХХГ\ ч. Зап. Воен.-Топогр. Депо. Сиб. 1868, стр. 28 и 342. 

2) Тилло. Вап. Воен.-Топогр. Отд. Глав. Шт. ХХХШ, 1873, стр. 191. 

3) Солимани. Зап. Оренб. Отд. И. Р. Г. 0., Ш, 1875, стр. 446.—Мнв 
не удалось найти въ Зап. Воен-Топогр. Отд. Гл. Шт. подробнаго отчета 
объ опре ‘Ълешахъ Солимани въ 1871 Г. я 

) Гедеоновъ. Зап. Воен-Топогр. Отд. Гл. Шт. ХТ, 1885, отд. 2, 


УП, стр. 7. 
Дорандть. Тр. Аму-дарьин. Эксп., У, 1878, стр. 13, 19. 
орви й. Зап. И, Отд. `лавн. и. 9, М, 1894, отд. 
п, ча 209—211 и ч. ШУ, 1897, стр. 298. _ з 
Эта станщя посль Тилло была перенесена въ другое мъото. 


Аральское море, З 


114 П. ТОПОГРАФЯ И ГИДРОГРАФИЯ. 


Приложенная къ этой работв карта въ Меркаторской проэкщи 
(въ масштаб 25 версть въ дюймЪ по 45° с. ш.) составлена въ Таш- 
кентскомт, Военно-Топографическомь Отдфлв полк. Г. Е. Род1оно- 
вымъ. Въ основу ея положена карта Бутакова, исправленная по дан- 
нымь 20-верстной карты, изданной Оренбургекимъ Военно-Топогр. 
отдфломъ, а также по нзкоторымъ позднфйшимъ астрономическимъ пунк- 
`тамъ. Лельты Сыра и Аму нанесены по послёднимъ съемкамъ. 

Аральское море лежить между 43° 28’ (южный конець зал. Иске- 
кукъ-узякъ кли Джалтыръ-басъ 1) и 46° 52’ (св. конець зал. Малый 
Сары-чеганакъ) сфверной широты и 58° 4’ (Косарма по Солимани) 
и 61° 56’ (зал. Учь-уткуль) восточной долготы оть Гринвича, занимая 
такимъ образомъ протяжеше въ 3° 24' по широть и 3° 52’ по долгот$. 

45° сЪв. шир., проходя черезь южную оконечность острова Ни- 
колая Т, пересЪкаетъ море какъ разъ по срединф. Эта параллель пе- 
ресБкаетъ, направляясь на востокъ, южный конецъ оз. Балхаша, 03. 
Эби-норъ, оз. Ханка, свв. конець о. Хоккаидо, штать Орегонъ, оз. Ми- 
чиганъ, Гуронъ, Н. Шотландию, Овернь, р. По, низовья Дуная, Крымт, 
г. Отаврополь и св. часть КасшЙскаго моря (Мертвый Култукъ). 


3. Высота 


Аральскаго моря впервые опредфлена во время экспедиши 60. 
Берга 1826 тода Анжу, Загоскинымъ и Дюгамелемъ баро- 
метрической нивеллировкой оть Касшйскато моря по 45° с. ш. на про- 
тяжеши 242 верстъ. Рабогы производили двумя барометрами въ тече- 
н1е 18 дней съ 13 по 31 января 1826 г., причемъ получено превыше- 
ве надъ Касшемъ въ 177.6 футъ ®). Ленцъ, перевычисливъ по по- 
длинной рукописи данныя нивеллировки, получиль 116.9 футьъ или 
35.6 метров 3). 


Въ 1858 г. Струве произвелъ барометрическую нивеллировку 
между Оренбургомъ и Аральскимь моремъ, причемъ, принявъ высоту 
Оренбурга въ 285 {ф. надъ уровнемъ моря, получилъь для Арала 189 
фута надъ Касп. м. или 48 ф. абс. высоты %). 

Послёдняя и наиболье точная нивеллировка произведена въ 
1874 г. подъ руководствомъ А. А. Тилло геодезистомъ Н. 0. Соли- 


1) Снято съ 10 в. карты Хивинскаго оазиса по съемк® 1890 г.; вЪ на- 
стоящее время, вслЪдстме прибываня моря, вода залила прибрежья 
дельты Аму мЪъетами на 2—15 версть (см. ниже въ главЪ о холебашяхъ 
уровня моря). 

3) Журналь нивеллировки опубликованъ у В1еВ\а19 Е. АЦе (во- 
итарШе 4. Сазрзевеп Меегез, ВегИт, 1838, р. 198—201. 

я Ленцъ. Зал. И. Р. Г. 0. по общ, Ё ТУ, 1811, стр. 154. 

4) Струве. Въст. И.Р. Г. 0. ХХУЕ, 1859, ч. 5, отр. 1—2. 
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мани, инженерами Н. В. Мошковымъ и 0. А. Струве '), 24-го 
поля (стараго стиля) 1874 года экепедищя прибыла къ урочищу Кара- 
тамакъ на сЪв.-зап. берегу Аральскаго моря. Проведя здзеь еще 25 и 
26 юля, выбрали на берегу камень, лежаший въ нфкоторомъ отдале- 
ши отъ чинка-(обрыва); 25 юля прошли отъ Арала до перваго уступа (27 
метровъ высоты), 12 сентября пришли къ берегу Каст екаго моря, къ 
заливу Мертвый Култукъ на уроч. Джаръ-испе, сдлавъ 846 верстъ. 
Нивеллировка произведена лишь въ одинъ путь оть Арала къ Касшю, 
причемъ пользовались сначала 4, а потомъ 2 рейками и 3 нивел- 
лирами. Поставлено 6 постоянныхъ реперовъ. Исправленные Тилло ре- 
зультаты оказались слёдующе: Аральское море выше Касшйскато: 


Мошков. се еее Са И Коты 7059 метра 
Струве: В о а ана 90.26 
Солиманиз ое ИИА 1974596 


э 


Среднее: 73.7 метра 
Разность уровней Арала и Касшя въ 1874 году Тилло оцфни- 
ваеть въ 74 метра или 243 англ. фута; „найденную при нивеллировк® 
величину слдуеть увеличить на 2 фута, чтобы принять въ разечеть 
вяве взтра на уровень воды въ КасшИскомъ морБ и чтобы пред- 
ставить выводъ въ болЪе округленной цифр, и приписать этому вы- 
воду большую погрёшность, чёмъ вышеприведенному. Разность между 
реперами, первымъ, на берегу Аральскаго м. и 86-мъ на берегу 
Касшйскаго, опредфленную въ 248 англ. {., съ точностью до фута, 
нужно считать гводезически.мъ выводомъ нивеллировки, съ которой, по- 
мощью  постоянныхь реперовъ, можно будетъ связать  послёду- 
юпуя измБревшя и из- ; 
слфдованя. Что же 
касается  г6ографиче- 
ской данвой разности 
среднихъ уровней мо- 
рей Аральскаго и Кас- 
искаго, то, съ точно- 
стью-=5 футъ, Араль- 
ское море выше Кас- 
Шискаго на 245 англ. 

футь (стр. 39)“. 
Постоянный ренеръ 
у Каратамака отнесень 
къередней высот воды Реперъ Тилло на Кара-тамакв. 


1) Тилло А. Описаше Арало-Касп. нивеллировки, произведенной 
въ 1874 г. Сиб. 1877, ее, п. 40 сь картой пути. Также Изв. И. Р. Г. 
0. Х, 1874, стр. 324—896, . 


8* 
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въ Аральскомъ морв 24—26 юля 1874 года; въ эти дни былъ слабый 
ЗЕ и безвфтр!е. Высота репера 4.5 метра надъ уровнемъ Арала. Къ 
работЪ Тилло прихоженъ планъ мёстности Каратамакъ въ маспитаб 2 в. 
въ дюймь и рисунокъ репера (1/лв вел.), уменьшенная вдвое кошя съ 
котораго приложена здфсь. Относительно репера на М. Кулгук® авторъ 
полагаетъ, что избранное здесь мото дна соотвётетвуетъ стояншю воды 
выше средняго уровня (стр. 35) *). 

Уровень Касшйскато моря у Баку въ 181874 г. былъ на 11.2 
дюйма или 0.28 м. выше средняго уровня за 1851—85 гг. °). Если 
мы примемъ, что и‹въ Мертвомъ Култук уровень былъна ту же вели- 
чину выше, то получимъ превышене Арала въ ол 1874 года надъ 
среднимъ уровнемъ Касшя за 1851—85 годы въ 

73. 70 м.- 0.28 м. = 78.98 м. или, округляя, =74 м. 

36 юля ст. ст. 1901 тода реперъ Тилло на Каратамакв быль 
мною розысканъ и пронивеллированъ. День 30 юля быль тихий, 
утромъ дульъ едва замфтный 5, къ вечеру прекративиийся $). Поста- 
вленный на берегу контрольный футштокъ показалъ за весь день ко- 
лебан!я всего въ 0.015 саж., т. е. 3.2 сант. Предыдуще дни также 
были спокойные. Такъ какъ западный берегь приглубый и открытый, 
то даже сильные вётра не могуть причинить замётнаго повышеля 
уровня. Нивеллировка обнаружила, что рецеръ находился на высот 
3.29 метр. надъ урозвнемъ моря (приведено къ наннизшей высоть 
уровня моря 30 юля); слфдовательно, со времени 1874 года море по- 
высило свой горизонть на 1.21 метра. Нивеллировка Тилло произво- 
дилась 24—26 1юля, т. е. въ то же время, что и моя, поэтому годо- 
вой ходь колебанй уровня моря не можеть оказать замфтнаго вмянвя 
на полученный результать. Разстояве рецера Тилло отъ урЪза воды 
оказалось равнымъ 277 метрамъ. 

Принявъ за превышене Арала надъ Касшемьъ въ 1874 тоду 74 м. 
(см. выше), мы получимъ въ 1901 году для той же величины цифру: 

73.98 м. -+ 1.21 м. = 75.2 м. 


1) По даннымъ нивеллировокь Аму-дарьинской экспедищи 1874 г. 
высота Аральскаго моря надъ Касшйскимъ оказалась равной 86.39 сал», 
т. е. на 1.68 салк. или 8.58 м. больше, чВмъ у Тилло (см. Каульбарст. Зап. 
И. Р. Г. 0. по общ. Г. ХУЦ, № 4, 1837, стр. 38), но данныя эти, очевидно, 
мало надежны. 

Филипновь Н. Объизмфнени уровня Касп. м. Зал. И. Р. Г. 0. 
по общ, Г. ХХ, № 2, 1890, стр. 48 и черт. П. Вычисленный мною по дан- 
нымъ Филиппова средн уровень КасшИйскаго моря у Ваку, отнесе 
къ футштоку у ДЬвичьей башни, за 30-лЪ’Ме 1851—1885 равняется Оф. 48 
дюй., отклонене за 1874 годъ равно -- 3.2 дюй. или-Е8 ом. По Врюкнеру 
(ВтасКпог. КИмазовууапкииеен зе! 1700. \Леп, 1800, р. 54), который пере 
вычислиль данныя Филиппова, отклонен! 1874 г. оть средняго уровня 
оО см. 

3) Мотеорологическ!я условя см. въ Гидролог. журнал. Нвучн. Рез- 
Ар. 9. в. УП, стр. 107. 
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Перечислимъ теперь эту высоту на абсолютную высоту надъ ур. 
океана. Къ сожалвн!ю, высота уровня Каст Искаго моря не является 
точно установленной. Имфютея слфдуюцщия данныя: 


Экспедищя И. Акад. Наукъ 1886—87 гг. .. — 11.95 саж. 
Закавказокая трантулящя 4........ — 12.21 
Приволжекая :. Па 52581, 
Дагестанская = данныя 1861 т... — 12.78 „ 
у. м ВВ 21966, 
Нивеллировка Закавказск. ж. д. Поти-Баку 1891 г.— 12.18 „ 
; Владикавказской ж. д. Петровокъ, 
августь 1897г. 1}... — 11.9) „ 


Нивеллировка Глав. Штаб, между Таганрогомъ, 

Новоросс!йек. и Петровскомъ 1895—97 3) гг. — 11.88 „ 

Обыкновенно считають высоту въ—12.5 саж. С. Н. Никитинъи 
В. 0. Пашкевичь зъ работ 1894 года*), а также А. А. Каминсв!й 
(1901) принимають—12.2 саж. или—26.0 мет. Мы примемъ—11.9 саж. 
или—25.4 м. — послёднее изъ опредфлен!й. Пользуясь этой послздней 
величиной, мы получаемъ абс. высоту Аральскаго моря въ 1901 г.: 

75.2 м.—95.4 м.—49.8 м. (или 23.3 саж.). 

Въ течеше 1901—1904 годовъ во время постройки желёзной до- 
роги оть Оренбурга до Ташкента производились нивеллировки отъ 
Оренбурга до Аральскаго моря (ет. жел. дор. Аральское море). Нивел- 
лировки эти у ст. Аральское море связаны съ уровнемъ Аральскаго 
моря (именно съ лимниграфомъ). Результаты этой нивеллировки еще 
не опубликованы, но благодаря любезности А. А. Каминскаго я 
имБль возможность пользоваться находящейся въ Главн. Физ. Обсерва- 
тори вычисленной въ 1907 году литографированной профилью ж. д. 
пути отъ Оренбурга до Казалинска 5), а также сообщениыми мн инже- 
неромъ г. Хвасдинским > данными показан! футштока за 1901—03т., 
поставленнаго въ зал. Сары-чеганакъ у ст. Аральское море. Высота 
этой станщи сначала была опредфлена ж. д. нивеллировкой въ 25.74 саж. 
надъ уровнемь БалтЁйскаго м., въ профиль же 1907 г. показана рав- 
ной 25.50 саж. Изъ данныхъ о показани рейки видно, что за 1903 г. 
среднй уровень Арала быль равенъ 29.79 сая. или 50.77 м. надъ ур- 


1) Отнесено къ среднему уровню за 1851—85 г- я 
3) Это и предыдущия данныя заимствованы изъ: А. Каминск!й. 
Опредьлеше абеол. высоть барометровъ метеор. станщи въ Азат. Рос. 
Зап. И. Акад. Наукъ, Физ.-Мат. отд. (8) ХЦ, № 2, 1901 стр. 35—37. 
3) Зарепфог!! О. Варрог зиг 1ез (тамамх своб аиез ехбещё6в. 
еп4апь 1а рёмо4е 1898—1900. Сошр. Цеп. Х Ш соп{6г. А530с. 260965. пцегпа&. 
Рал1в, 25 Не 1900. ВегИт, 1901, р. 157—8. . 
_ 9 С.Н. Никитинъ и В. 0. Пашкевичь. Типсометр!я страны 
между Волгою и Ураломъ. Изв. И. Р. Г. 0. ХХХ. 1894, стр. 588. 
—`з) Накоторые результаты ея помфщены ниже на стр: 138. 
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Балт. м. Въ сожалфнио, мнз неизвфетно, исправлено ли показан!е 
рейки (28.79 саж.) на разность (0.24 с.) между первоначальной и окон- 
чательной высотой ст. Аральское море. Я полагаю, что исправлено, 
если же—н%тъ, то цифру 23.79 саж. надо уменьшить на 0.24 саж., что 
даегь абсолютную высоту Арала 23.55 саж. или 50.25 м. 

По показанямъ рейки въ зал. Сары-чеганакъ горизонтъ Араль- 
скаго моря въ юлЪ 1903 года былъ на 0.49 м. выше горизонта въ 
1юлЪ 1901 года; такимъ образомъ, на основани данныхъ ж. д. нивелли- 
ровки горизонть Арала въ поль 1901 года былъ 50.75 м. надъ уров- 
немъ Балтскаго моря; полученная мною высота надъ уров. Баат. 
моря, по нивеллировкв репера Тилло, составляеть 49.5 м. Разницу 
въ 0.5 м. нужно признать ничтожной, воли принять во вниман!е, что 
жел®знодорожныя нивеллировки не претендуютъ на особую точность и 
что высоты вычислены, исходя изъ разныхь уровней: Касшйскаго и Бал- 
т@скаго морей, причемъ уровень перваго, какъ мы видфли выше, еще не 
установлень съ достаточной точностью. 

Итакъ, мы имфемъ для абсолютной высоты Аральскаго м. въ пол 
1901 г. двЪ величины: 49.8 м. и 50.3 м. Въ этой работв мы будемъ 
принимать за абс. высоту уровня Аральскаго моря среднее изъ двухъ 
вазванныхъ высоть, именно 50.0 метровъ или 23.4 сажени (за высоту 
надъ среднимъ уровн. Касшя 75.4 м. или 35.3 саж.), относя ее къ 1901 году. 

Въ настоящее время имвются три ренера на берегахъ Араль- 
скаго моря: 1) реперь Тилло 1874 г. на ур. Кара-тамакъ, 2) мой 
реперъ на скаль Токпакъ-зуме (или Токпакъ-атысе), на южной 61о- 
ронф котораго мной сдфлана 12 (25) Поля 1900 г. засвчка на высот 
1.9 м. надъ уровнемъ воды и надпись: 

1,90— 
1900 
3) нуль лимниграфа, установленнаго въ 1905 году у т. Аральское 
море и связаннаго съ уровнемъ БалтЙскаго моря. 
Разм ры. 

Площадь Аральскаго моря, вычисленная А. А. Тилло и Ю. М. 
Шокальскимъ по 100-верстной картВ изд. Главнаго Штаба, 60- 
ставляеть 67820 кв. кил. (или 59590 кв. вер.) '). 

Мною вычислена площадь Аральскаго моря по картб въ прозк- 
щи Меркатора, приложенной къ настоящей работ въ масштаб 25 верстъ 
въ дюймв по 450 с. ш. Для вычисленя карта была разбита на 10 
прямоугольники, площади которыхъ вычислялись палеткой, любезно 


1) Тилло А. н Шокальск!й №Ю. Иочислеше поверхности Азйат- 
ской Росеи, Сиб. 1905, изд. Мин. Пут. Сообщ, 49, стр. 382. 
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предоставленной автору Ю. М. Шокальскимъ 1). Палетка эта, из- 
тотовленная Фусомъ въ Берлинф, иметь площадь въ 15.15 см. и 
раздёлена на квадр. миллиметры. Площади „чистыхь“ 10’ прямоуголь- 
никовъ взяты прямо изъ таблиць Эфе!ппаи зег’ а"). По этимъ же та- 
блицамъ вычислена и вся площадь Аральскато м. Въ результать пло- 
щадь Аральскато моря оказалась равной 64490 кв. кил. съ остро- 
вами и 63270 кв. кил. безъ острововъ, 

Такимъ образомъ, оно занимаеть третье лизсто въ ряду вели- 
чапиииюь озеръ свъти: посл Касшйскаго моря (436340 кв. к.) и 
Верхняго озера (Т.. Зиретог) Св. Америки (80 800 кв. к.); слёдующее 
по величинЪ за Араломъ оверо—1. Нигоп (61 600 кв. к.); на континент 
Евразш слфлующимь по величинь за Араломъ является Байкаль 
(34 140 кв. к.). Площадь Арала почти въ 4 раза боле площади Ладож- 
скаго озера (15492 кв. вер. или 17631 кв. к. безъ острововъ)и въ 
110 разъ боле Женевскато (582 кв. к.). 

Наибольшая длина Аральскаго моря отъ залива Малый Сары- 
чеганакъ до уроч. Акъ-суать (юго-западный уголъ моря) равна 428 
килом. (401 вер.), по меридану же отъ пол. Каратюпа до устьевъ 
Аму-дарьи—282 кил.; ширина отъ родниковь Кутанъ-булакъь по 45 
с. ш. до восточнаго берега (заливъ Учъ-уткуль) 284 кил. (267 вер.). 

Наибольшая глубина моря составляетъ 68 м. (ем. ниже). 

Объемъ моря, вычисленный мною по методу призмы по прило- 
женной батиметрической картВ, равенъ 1028 куб. килом., а средняя 
глубина 16.2 мет. Объемъ, вычисленный по методу усфченнаго конуса, 
составляеть 999.7 куб. кил. а средняя глубина 15.3 м. *) Средняя 
тлубина моря составляетъ 22°/, наибольшей глубины, тогда какъ въ 
Женевекомь озер 50%/„ въ ФБоденскомь 36°. При значительной 
площади Арала объемъ его является очень малымъ. Для сравненя 
укажемъ, что объемъ Ладожекаго озера составляетъь 382 куб. кил, 
(средняя глубина 49 м.) “), объемъь Женевскато оз. 90 куб. к. (средняя 
тлуб. 154 м.) 8). 


1 0 измьрен!и палеткой см. въ только что цитированномъ трудв 
о и Шокальскаго стр. 17 сл. Авторы пользовались именно этимъ епо- 
собомъ, 

2) Ббе1пнаизег А. Н. \\Мастпег$ Таешт Че’ Ойпепюопев 4ез 
и а! Милиепаекадеп егуеНег(. Йейзсьг. {1 \155. еост. У, 1885, 

0 методахь вычислешя объема озеръь (и вообще о морфометри 
Сы см: Репск А. Могрпошейче 4ез Водепвеев. Козёзе Не 4. сеовт. бе- 
зе. Мёпевеп, 1894, р, 119—155.—Репск. Могрь. 4. ЕгоБегИйсве. 1. 1804 
ие ПеН а1 БРазв \. Могрвошеб“е 4. Чеп{огсеез. ХеНзевг, 4. @евеЙ. # 
Еткил4е Вегйт, ХХХИ, 1897, г 218—243._Марковъ Е. О методахь 
иаслвдованя оверъ. Ч. [. Сиб. 1902, тр. 32. 

и Ш о Ю. Энциклопед. Слов. Брокгауза и Эфрона, Плоп. 

5 На Тая, бр. 248, 
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СЪверная часть моря четырьмя полуостровами: Куланды, Ка- 
ралюпъ, Чубаръ и Кукъ-тернакъ раздёляется на 5 заливовъ: Черны- 
шева, Тше-басъ, Паскевича, Перовскаго и Большой  Сары-чега- 
накъ. Сфверо-восточная часть моря, отдёленная островомъ Куг-аралъ, 
носить назваше Л/алое море (у киргизъ Кичкине-дентгизъ); про- 
ливъ между упомянутымь островомъ и устьями Сыръ-дарьи отдф- 
ляеть Малое море оть Большого моря (Улу-денгизъ). Послфднее мы 
раздёлимь на двЗ части линей, проходящей чрезъ пол. Куланды. о. 
Николая, 0.0. Беллинсгаузена и Лазарева и о. Токмакъ-ата, причемъ 
западную часть будемъ называть Западны.мь бассейномь, а восточную 
—на востокъ до изобаты въ 10 м. Центральным» бассейном». Изъ 
дальнзИшаго мы увидимъ, что въ гидрологическомь отношени 06% 
эти части обладаютъ совершенно различными свойствами. Часть 
Большого моря между Куландами, Барса-кельмесомъ и Кугъ-араломъ 
будемъ называть Сузяернымь басвейномь. 

Въ Аральскомъ морВ очень много острововъ; изъ нихъ наибольший 
островъ Кугъ-аралъ, площадь 273 ‘кв. к., длина 41 кил., ширина 8— 
10 к.; затёмъ о. Николая Т, площадь 216 вв. к., длина 22 в, ширина 
17 к.; 0. Барса-кельмесъ (133 кв. к.) и Токмакъ-ата (127 кв. к.). Между 
устьями Сыра и Аму лежитъ множество низкихъ, песчаныхъ остро- 
вовъ; среди нихъ наибольше: Каска-куланъ (39 кв. к.), Кузь-джет- 
песъ (32 кв. к.), Уялы (Узунъ-канръ), Тюлькели (0. Меншикова), 
Джидели и др. Площадь всфхъ острововъ составляетъ 1.9% веей пло- 
щади моря. 


4. Глубины. 


Приложенная батиметричеекая карта въ масштаб 1: 1050000 
по 457 с. ш. составлена на основани: 1) промвровъ, произведен- 
ныхь въ 1848 —9 г. Бутаковымъ и Посифловымъ и 
нанесенныхъ на карту, изданную въ 1850 году, 2) на основаши 
промфровъ, сдфланныхь мною въ 1900—2 тг. Отъ карты, опу- 
бликованной въ такомь же масштабь въ 1902 г. въ 1 выи. „Научи. 
Рез. Арал. Экси.*, приложенная карта отличается слфдующими 060- 
бенностями: во время промфровь 1901—2 тг. я убдилея, что ©0 
времени Бутакова море прибыло приблизительно на /4 м.; на эту 
величину сдвинуты всЪ изобаты. Изобата въ 10 м. подходить го- 
раздо ближе къ устьямь Сыръ-дарьи. Изобата въ 20 м. лежить въ 
восточной части моря восточнЪе. Болфе значительны изыфненя въ 
западной части моря, повлекшия за собою расширене области глу- 
бинъ къ сфверу: изобата въ 30 м. протянулась непрерывно вплоть 
до зал. Чернышева, охвативъ большую часть 6.-8. угла моря. 
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Положене промфровъ, послужившихъ для указанныхь измфненши, 
опредвлялось счислешемъ по лагу, а у береговь по азимутъ-компасу. 

Наибольшая глубина Аральскаго моря составляетъ 68 иетровъ !) 
и находится почти у самаго западнаго берега моря несколько сфвер- 
нфе и южнфе 45° с, ш. Такъ какъ уровень Аральскаго моря нахо- 
дится на высот8-—-50 м. надъ уров. океана, то дно Арала въ самомъ 
глубокомъ мФотЬ опускается на 18 м. ниже уровня океана и лежитъ 
на 7 м. выше средняго уровня Касп. моря. 

Область глубинъ свыше 60 м. занимаеть лишь ничтожный °/о 
площади Аральскаго м., какь это видно изъ нижеслёдующей таблицы 
площадей, занимаемыхь разными тлубинами (вычисяено палеткой по 
приложенной къ этой работ картВ: ь 

0—10 м.— 18671.3 кв. км. или 29.5%/о площади моря 


10—20 „= 221674 „ „ „ 35.0 = = 
20—30 „= 20135.5 „ „ „ 81.9 г с. 
30—40 „= 13241, „ и 2.1 » ” 
40—50 „= 8987, ‚„ я 0.6 ы я 
50—60 „= 2690 „ „ м0: Г 5 
60-=68 у: 1080, 0.5 Г. я 

63270 кв. км. „ 10050 ы а 


Глубины свыше 30 метровъ, занимающия въ общей сложности ме- 
нфе 4%/, площади Аральскаго моря, мы встрфчаемь только вдоль за- 
паднаго побережья въ вид узкой полосы шириной не болве 12 мор. миль, 
длиной же боле 100 миль; кромв того имфются два небольшихь 
пятна въ сфверной части моря, между пол. Куланды и 0. Кугъ-араломъ. 
На всемъ остальномъ протяженши моря мы нигдв не вотрфчаемъ глу- 
бины болфе 30, точн®е даже болфе 28 метровъ. Въ центральной части 
моря, между о. Николая и изобатой 20 м. глубина 20—28 м., но пре- 
обладаеть 28—25 м.; здВеь глубины свыше 25 м. занимають лишь 
длинную (около 70 миль) и узкую (не болёе 15 миль) полоску къ 
востоку отъ о. Николая (въ 6—8 миляхъ оть него). 

Въ заливахъ сфвернаго побережья нитдь не встрёчается глубинъ 
болфе 268 м. (зал. Паскевича), если не считать зал. Чернышева, 
тдВ вотрёчено до 35 м.; въ зал. Б. Сары-чеганакъ по осрединф до 20 
м. Въ заливахъ восточнаго побережья между устьями Аму и Сыра 
всюду менфе 10 м. кромЪ двухъ пувктовъ: зал. Учь-уткуль (45°), 
тдф мной найдено 10 м., и зал. Аще-басъ, тдь посреди до 188/41 м. 
Въ южной бухтв о. Николая глубины до 19м., въ свверной до 11'/ м. 

Изобала въ 10 м. нанболфе далеко отходить вглубь моря у 
восточнаго берега—мфетами на 95 морскихь миль (падеше на 1 км. 
0-21 м.)—и у южнаго, противъ устьевь Аму—м%етами на 28 мили. 
з 1) Найдена Бутаковымъ (37 мор. саж.); я не ветрЪтилъ болЪе 6294 м. 
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Съ другой стороны, изобата въ 68 м. отстоить отъ зап. берега 
(45° 3’ М) веего въ равстоянит 3.2 миль (=5.9 км.), т. е, на 1 килом, 

| 0.068 
падене равно 11.46 м. или @ о откуда а=0° 39", 

При понижеши уровня моря на 4 м. всЪ острова, кромв Барса- 
кельмеса, Николая, Беллиногаузена и Лазарева, соединились бы съ 
сушей. При понижен!и на 20 м. и (упомянутые четыре острова с0- 
единились бы съ сушей, причемь первый отошелъ бы къ восточному 
берегу, а послздше три составили бы длинный полуостровь южнаго 
берега, отдфляющий удлиненный западный бассейнъ моря отъ округ- 
лаго центральнаго. 


5. Бассейнъ Аральскаго моря. Сыръ и Аму. 


Площадь бассейна Аральскато моря составляеть 1885980 кв. 
кил. (—1 613 280 кв. в.), если присоединить къ этому бассейну бас- 
сейны р. Зарявшана (41860 кв. к.), р. Чу (69 590 к. к.) и Иссыкь- 
куля (20 950 к. к.). При этомъ на бассейнъ Сыръ-дарьи (безь Чун 
`Иссыкъ-куля) падаетъ 232 900 к. кил., на бассейнъ Аму-дарьи (безъ, 
Зарявшана) 309 840 кв. кил. '). Для сравненя укажемъ, что бассейнъ 
Касшйскато моря составляетъ 8 733 270 кв. кил. 

Задача вычисления площади бассейна Аральскато моря оставляет 
мфего значительному произволу: область Арала представляется слабо 
дренированной и весьма значительныя площади даже внутри этого 
безисточнаго, ввутренняго бассейна являются въ свою очередь без- 
источными, таковы напр. Зарявшанъ, Чу, Таласъ, Иссыкъ-куль, значи- 
тельная часть Кызылъ-кумовь и т. д. Еели мы пожелаемъ ограни- 
читься только площадью бассейна, непосредственно питающато своими 
водами Аралъ, то прйдемь къ величинв около 600.000 кв. кил. (вклю- 
чая и площадь самого моря). 

Аральское море принимаетъ въ себя только два притока—Аму- 
дарью и Сыръ-дарью; по оврагамъ, лежащимь по свверному берегу 
моря, весною, особенно послЪ снфжныхъ зимъ, стекаеть много ВОДЫ ВЪ. 
море, но этоть притокь воды длится только очень короткое время. 


Сыръ-дарья. 
Сыръ-дарья ®) сливается изъ Нарына, берущаго начало на Юз». 
ныхъ склонах 'Герскей Алатау, и Кара-дарьи, вытекающей изъ Фер- 


1) Тилло и Шокальскти, 1905, стр. 30. 
3 Карта верхняго теченя И до Туркестана въ масшитабЪ. 
г р въ а Ташкентскаго Военно-топографиче- 
г ‚ла. Течеше ниже Джулека изображено въ томъ же масите 
на картВ. Кызыль-кумовъ, приложенной ось работ Н. В. Писчикова. 
Матер. для характеристики ср.-аз1ат. песчаных пространствъ въ Кызыль- 
кумекомъ раюнЪ Сыръ-дарьин. обл. Ташкентъ, 1905. ня 
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танскаго хребта. Ллина ея 2863 килом. (или 2370 в.) 1), оть желВв- 
но-дорожнаго моста у Чиназа 1700 версть (около 1810 кил.); паден!е 
ея отеюда до устья составляеть вколо 210 метровъ *). На веемъ про- 
тяжены: оть Чиназа до устьевь рёка принимаеть только Чирчикъ, Ке- 
лесъ и Ангренъ: проще же небольшие притоки не доходять до Сыръ- 
дарьи: благодаря этому расходъ воды въ р5кё не увеличивается по 
мБрь приближешя къ устьямъ, какъ бываеть въ европейскихь рёкахъ, 
а уменьшается, причемъь по вычислению Н. П. Пузыревекаго, 
расходъ воды у Чиназа въ половодье въ 2\/, раза больше, чёмъ въ 
Казалинск®. 

Упомянутый авторь приводить слфд. данныя, касаюнщияея па- 
дешя и расхода воды въ р. Сыръ-дарьв °): 


тЕОЕ Ши- Е Падене Рас- р 

МТО. нов. РИН@ ско- на 1 в. У 

стиля ПЕ рость А куб. Я 

1900г. С саж. Зе 68 понт 
"Зина ВЕБЕ 105 0.565 0.00021 76.9 41.0 
Учь-каюкъ. .. *. 926.Х1 142 0.450 0.00017 80.8 — 42.0 
® АНИ 155 0.386 0.00011 61.5 39.5 
Перовекь „о. 23.Х 119 0.508 0.000077 Ут. 89.5 
Казалинскь .... 27.Х1 100 0.371 0.000061 61.8 42.5 
Косъ-араль .... 19.УТ 105 — 0.000076 95.2 110.0 


Опредзленевъ Косъ-арал (5 в. оть устья) сдвлано въ половодье 19.УТ 
1900 г. топографомъ К. А. Молчановымъ по моей просьбЪ и дало 
расходъ 95.17 куб. саж.=924 куб. м. 5). Отмётимъ здЪоь, что по опред%- 
лено Зубова ) 5. Х 1874 г. расходъ у Кавалинска-=26.1 куб. саж. 
По ланнымъ г. Пузыревскаго укловъ: 
ниже Чиназа 60 версть 0.00014 


г 228, 0.00018 
и 236 „ 0.00020 
р 238 „ 0.00018 
я 356 „ 0.00023 


1) Тилло. „Росся“. Энциклоп, Слов., т. 55, 1899, отр. 869; не указано, 
хакь соечитано. а 

2) Абсолютная высота станши Ср.-Ав. ж. д. „Сыръ-дарьинская“ равна 
123.63 саж. (см. Пар1йск!й. Зап. Воен.-Топогр. Отд. Гл. Шт. ЫХГ, отд. 2, 
1905) т. е. 100.2 саж. или 214 м. надъ уровн. Аральскаго м. . 

3) Пузыревск!й Н. П. Сыръ-дарья, ея физическя свойства и 
судоходность. Изв. И. Р. Г. 0. ХХХУИИ, 1903, отр. 528. 

4) Опредвлено лимниграфомъ. Заиметвовано мной изъ графиковъ 
Управ. Земл. въ Ташкент, любезно представленныхь мнЪ А. И. Врю- 
ченко. 

5) Скорости опредвлялись черезъ каждыя 5 саж. 

8) Тр. Аму-д. Эксп. Ш, 1878, ср. 27. 
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дюнь, Зюд. | Абацелтль |бентябрь Оклиябрь] Жоябре, Зекабре) 
1899-1905 (отмимь стары) 


Графикъ наибольшихъ, средвихъ и наименьшихъ расходовъ воды р. Сыръ-дарьи по на- 


блюдешямъ за 1899—1905 гг у сел. Парманъ-курганъ Ходжентскаго у. 


`Фчам-чано 49 моя чАохоуа 


ера 
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ст. стиль Куб. саж. Куб. саж. Куб. мет. 
1908 2278711 008 72.26 701.8 
1904 2056 719 392 65.04 631.7 
1905 2 131 926 912 67.60 656.6 
Сред. 65.62 637.4 5. 


Какъ мы указывали выше, Н. П. Пузыревеюй вычисляетьъ расходъ 
воды въ Чиназь въ половодье въ 21/4 раза больше, чёмъ въ Каза- 
линскз. Мн% кажется, что эта цифра слишкомъ велика: 6 (19) УТ 1900 г. 
расходъ воды на Косъ-аралЪ (въ 5 в. отъ устья Сыръ-дарьи) быль весьма 
точно опредфленъ К. А. Молчановымь въ 95.2 к. саж.; половодье въ Ва- 
залинскЪ въ этомъ году было 2—4. УП т. ст., сл6д. на Косъ-аралв 6—8. 
УП ст, ст., т. е. черезъ мфсяцъ послЬ опредвлен!я расхода воды здфеь, 
а между тВмъ максимальный расходъ у Парманъ-кургана въ этомъ году 
былъ 198 к. с.; такимъ образомъ, если расходъ воды въ половодье у 
Нарманъ-кургана а, то въ устьяхъ Сыръ-дарьи онъ будетъ, вфроятно, 


@ Ь 
немного >> —-. Средн! расходъ въ Парманъ-курган® за 7 лЬтЪ соста- 


вляеть 637 куб. м. въ секунду, и мы вправ$ положить 350—400 куб. м. 
какъ средвй расходъ въ устьяхъ. 

Равливы на Сыръ-дарьв зависятъ оть таяшя снфтовъ въ Тянь- 
шан%. Въ низовьяхъ (Казалинскъ) наибольший разливъ бываеть въ 
ЮНВ и Юль. 


Наивысиий разливъ *) 1899 г. 1900 г. 
Пармантъ-курганъ (выше Чиназа) 26—30. УТ н. ст. 4. УГ н. 6т. 
Казалинскь 23—24. У,» „ 15- ЧАТУ и в 


Фарватеръ Сыръ-дарьи весьма непостоянент, хотя и въ меньшей сте- 
пени, чмъ у Аму-дарьи. Наибольшая глубина по фарватеру ниже Казалин- 
ска составляла въ оклябр» 1900 тода 8 саж. (= 17 м.) у м5отности Станъ. 

Сыръ-дарьянесеть очень большое количество валученныяь вещество: 
точныхъ опредфлен!й имфется два, оба у Казалинска; въ образць воды, 
взятомь Милдендорфомъ въ маф 1878 г., В. Шмидтъ нашель въ 
1 куб. метрь воды 359.4 грамма осадка, высушеннаго при 120° °). 
26 шюня 1902 года я опредЪлилъ въ 1 куб. метрф 1354 грамма осадка, 
высущеннаго на воздух, что, считая въ этомъ осадкв 1.370/0 воды %), 
соотв тствуеть 1555.5 граммъ осадка, высушеннаго при 120°. 


1) Въ Кара-дарьв въ 1894 г. сред. расходь быль 10.7 куб. саж. въ 
1896—18.4 к. с.; наибольший Е м и Е. подробности см. въ моей 
работъ: Рыбы и рыболовство въ устьяхь Сыръ-дарьи. Спб. 1900, стр. 3- 

зу НОВО о, стр. 515. 2 

8) Шмидтъ К. у: М иддендорфъ. Очерки Ферган. долины. Спб. 
1882, прилож., стр. 25. 

4) Какь это принимаеть Шмидтъ, |. с. стр. 35. 
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Анализь воды Сыръ-дарьи см. ниже при анализахъ воды Арал. м. 
Анализъ взмученныхъ воществъ, произведенный Шмидтомъ (1. с.), далъ: 


въ 100 час. осадка, высушеннаго при 120°. Групировка (приблизительна). 


Кд, ве . 1.806 в несов 
Мазин О Ота а Вы . 0.918 
[о тт 8.682 ООН: из а ее. 291984 
И ИБ ОА ЕВ . 5.308 
ЕезОв 3... 9.994 $102- нераств. вь НС 
АВОос ок . 2.808 силикатовь . . 57.580 
50 ООО 18.568 оО Леа о 1.112 
$102-- нераств. въ НС! САО мов ., 15.508 
силикатовь . 57.580 МЕС: . 0... 61849 


ВзвЪфшенный въ 1000 куб. мет. воды илъ послё высушиваня 
при 120° содержитъ: 


С8008............ 54/9 КБ. (80.68 Са0 -- 24.11 С0з) 
О Е Е И . 81.27 „ (14.89 Мё0-{ 16.38 С0») 
№0. : 6,88 „ 
Маз 0 В 3.24 „ 
Еэ0з 10.33 „ 
А5Оз 2 ЕСИ 
5103 -- силик. нераств.НО! . . . 208.49 „ 
НО -- орган. вещ... ... 25.09 „ 
358.35 Ке. 


Температура воды въ Сыръ-дарьё у Казалинска наблюдалась 
мною за слфдующее время: 
Нов. ет. 1 . Среднее. : 
19—81. УШ, 1900 20.6°С 
И, 15.6 $ 
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Нов. ст. Среднее. 
1—81.1, 1902 0.0 
1—98. П 1) 0.0 
25, 26, 28—80. 1\У 9.6 
1—4 611, 14.1710 У 15.0 
21, 25, 26. УТ 26.0 
14, 15, 17—19, 21, 28, 25. УП 24.7 


Наблюден!я производились между 11 и 12 ч. утра. Наивысшая 
температура 26.1° отмфчена 18 юля (н. ст.) 1902 г. 

По даннымъ, опубликованнымь М. А. Рыкачевымт *), сред- 
нее время вскрытя и замерзашя Сыръ-дарьи у Казалинска (45° 46') 
за 1848—1875 годы б апрюля (н. ст.), замерзаше 4 декабря, р%ка сво- 
бодна отъ льда 243 дня. 

За указанный перодъ, а также за годы 1891—98 самое раннее 
вскрыт!е Сыръ-дарьи у Казалинска было 3 марта (н. ст.), самое позд- 
нее 26 апрфля; самое раннее замерзаше 9 ноября, самое позднее 
8 января. Махшиии свободныхъ отъ льда дней 285 (1855 г.), пиишиния-— 
213 (1857 г.). Всегда рёка свободна отъ льда съ 26 апрфля по 9 ноября, 
всегда покрыта льдомь съ 8 января по 8 марта. Разница между са- 
мымъ ранним и самымьъ позднимъь вокрыемъ равна 54 ДНЯМЪ, 
между самымъ раннимъ и самымъ позднимъ замерзащемь—60 дней. 

Сыръ-дарья въ лёвую сторону отдаетъ два большихъ протока, 
то наполняющихся водой и иногда достигающихь Аральскаго моря, то 
высыхающихь совершенно, это „Джаны-дарья (или Яны-дарья) и Ву- 
ванъ. Джаны-дарья беретъь начало въ 12 верстахъ ниже Перовска 
слЪва, а Куванъ выше Кармакчей. О Яны-дарьф ЛевшинЪ 3) с00б- 
щаетъ слфдующее: „Подробные караванные маршруты, писанные около 
половины прошедшаго (ХУ) столь я и сохранивицеся въ Оренбург 
скомъ Архив, означають всЪ даже малозначущия урочища оть гра- 
ницы РоссШской черезъ Сыръ и Куванъ до Бухары; но ни слова не упо- 
минають объ Яны-дарьЪ. Рфка ся, какъ увфряють киргизы, начала течь 
между 1760 и 1770 годами. Отдфлясь отъ Кувана, шла она на юто-западъ 
и впадала въ Аральское море въ 6 или 7 дняхъ каравакнаго хода оть 
устья Сыра“. Мейендорф ъ, первый посфтивиий Джаны-дарью 4), гово- 
риттъ, что въ его время (1820) это было сухое русло, новъ 1816 это была 


я ии ХИ 1901 по 23. И 1902 г. наблюден!я производились докто- 


маковымъ. 
*) Рыкачевъ М. А. Вскрыте и замерзаше водъ въ Росе. Имп. 
Спб. 1886, 4°, стр. 235. б 
з) 'Левшинъ. Описаше киргизъ-казачьихь ордъ и степей, ч. Ь, Сиб. 


1882, стр. 101. 
НЕ ладышевъи Муравинъ (1740) не упоминають о Джаны- 


ромъ 
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боле значительная, чфмъ Куванъ 1), Въ Куванё въ 1820 году 
была вода ). Бутаковъ въ 50-хъ годахъ передаеть, что по раз- 
сказамъ стараго киргизскаго б1я Мактыбая, 70 лётъ тому назадъ (т.е. 
около 1780 года), когда онъ быль еще ребенкомъ, Куванъ имвлъ 
очень быстрое течеше и будто бы служиль главнымъ русломь Сыра. 
Однако, судя по относительнымьъ размёрамъ русла Кувана и Сыра 
о думать, чтобы Куванъ могь нести большую массу воды, чёмъ 
. Тоть же Мактыбай передаваль, что отець его помнилъ, какъ 
каны-дарьв „очень давно“ было слабое течеше недалеко отъ 
во время же Бутакова Джаны-дарья была сухой 3), авъ Куванз 
оторомъ протяженш была вода. 
, Куванф въ мое посбщеше 1899 г. была вода, доходившая до 
Аральскаго моря *). Въ 1906 году вода стала проникать и въ Джаны- 
дарью. Подробности о Джаны-дарьь см. у Каульбарса 8). 

Описан! е и карту дельты Сыръ-дарьи см. ниже въ этой глав, а 
также въ глав Ш, 


Аму-дарья. 


За верховья Аму-дарьи принимается рька Панджь, беру- 
щая начало на Памирф и сливающаяся изъ двухъ рёкъ: Ваханъ- 
дарьи и Памира; послдняя вытокаеть изъ 0з. Зоръ-куль (или Сары- 
куль, или на англ Искихь картахъ—Виктор!я). Посл впадешя Вакша 
Пянджъ принимаеть назвав!е Аму-дарьи. 

Длина Аму-дарьи 2512 кил. (по Тилло). 

На протяжеши оть Чарджуя (абс. высота 192 м.) 8) до Араль- 
скаго моря Аму-дарья имфеть падене въ 142 метра. Нивеллировки 
Аму-дарьинской экспедищи 1874 г. даютъ слфдующ высоты по Аму- 
дарьБ надъ Аральскимъ моремъ 7); 


Акъ-кала (4 в. 238 саж. оть 


Зражьск., мов. же 1.31 саж. или 2.79 м. 
Мость на Казакъ-дарьв . с 1421, > 808. 


1) МеуепаотгЕ Уоуаже 4’ Огепфоцге & ВоцкВага, {ай еп 1820, Рагиз, 
1528, р. 62—83 


& “) Срав. Еуегвшапи. Ве15е уоп Огепбигх пась Висвага. Вегт, 1823, 
р. 47, 50. 
й Бутаковъ. Морск. Сборн. ХХУШ, 1857, стр. 116. о 
4) К. Н. Владимировъ (Казалинскъ) въ письмь оть 10 шюля 
1907 г, сообщаеть мнЪ, что въ КуванЪ теперь много воды и, впадая въ 
море, онъ образуетъ устья, называемыя Айджарымъ-тасты, куда идетъ 
много рыбы. 

5) Каульбарсъ. Низовья Аму-дарьи по наблюд. 1873 г. Зап. И.Р. 
Г. 0. по общ, Г., 1Х, 1891, стр. 201—884. - т 

8) Пар1йск:й И, Точная нивеллировка по Ср.-Азат. ж. д, Зап. 
Воен-Топ. Отд. Гл. Шт. ЫХ, 1905, отд. э, стр. 21 (Чарджуй: 90.048 саж.; 
высота Касп. м. принята въ—11.8768 саж. = — 25.34 м 

7) Каульбарсъ, Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г. [Х, 1881, етр. 460, 


Аральское море. 9 


130 И. ТОПОГРАФИЯ И ГИДРОГРАФЯ, 


Кушкана-тау (у 03. Кара-су). . 3.90 саж. или 8.32 м. 
Зимой пере сени, 4.43 „ 5 9.487, 
Нукусь (оть Чимбая 641/4 в.) . 8.56; о” 18:28, 
С. БЙ-базаръ (Рахманъ-берды- 

ОТ: И И: 
С. Шейхъ-абасъ-вали. .... 19.52 „ „ 41.65 , 
Петро-Александровекъ (отъ Ш.- 

8.:3. 81 в. 21260)... 2492 (5 ие: 5.90. 
Аму на ур. Тюя-муюнъ (оть 

В С Я › 6116, 


Сь карты Глуховского, приложенной къ его отчету „Про- 
пускъ водъ Аму-дарьи въ Касп. м.“, ниже заимствованы слфд. данныя 
о высотахъ по Аму-дарьВ въ саж. надъ Касп. м. 1) (1879—80 тг.): 


а 6 СКОВОК 66.38 саж. 
Противь Шейхъ-абасъ-вали #516 
Плотина Бентъ (между Кипчакомъ и 
ПУКУ ОМ) ое а в аль ны 48.75 

Ниже нлот. Венть. ое... 49.052) „ 
С О. По 4874 „ 
Улькунъ-д. у выхода Карабайли .... 4651 „ 

„ зу Кушканатау.'‘.... 45.40} 

› э Ниже бывш. оз. Сары-куль. 39.34 ›„ 

я » устье въ Аральское м. ... 3674 „ 


Эта нивеллировка не обладаетъ большой точностью: высота Нукуса 
по даннымъ 1874 г, равна 43.26 саж., т. е. разнится на 51/2 саж. Данныя 
1874 г. кажутся мнЪ точнЪе. Такъ, по нивеллировкв 1879—80 гг. уровень 
Амуу Чарджуя показанъ 107.6 саж. надъ Кас. м. ®), т. е. 203 м. абсол. вы- 
соты, тогда какъ по точной нивеллировкв Ср.-Аз. ж. д, высота стаищи 
Чарджуй (т. е. во всякомъ случа болЪе высокаго пункта) всего 192 м, 


Течеше Аму-дарьи такъ быстро, что еще въ Керкахъ она движеть 
камни вфеомъ въ пудъ “). Разрушительное дЪйств!е рёки на ея берега 
чрезвычайно велико: у Керковъ весной 1898 года рфка подмыла стояв- 
шую на лфвомъ берегу церковь, причемъ разрушене берега шло такъ 
быстро, что въ 6 минуть рвало 15 аршинъ 8). ВмфстВ съ тёмъ и от- 
лагающая работы рфки весьма значительна: каждое половодье оста- 
вляеть послф себя осадки песка и ила до 7—8 дюймовъ толщиной. 


1) Какая отмтка принята для Касшйскаго моря, не указано. 

3) Очевидно, это отмвтка ое, а не горизонта воды. 

3) Каульбарсъ. Зап. И. Р. Г. 0. пообщ. Г. ХУИ, м 

*) Грулевъ М. НЪкоторыя географ.-стат. данныя, отно ся 
къ Дар между Чарджуемъ и Патта-гиссаромъ. Изв. Турк. Отд. И. 
ЕТ. Я 1, вып. Е стр. 23. Не но 

с. иг. на стр. а стр. 37 со словъ ы 

зывается, что гда, же Аму-дарья въ половодье оу р 
(ниже Термеза) полосу у праваго берега шириной въ полторы |: 
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У Чарджуя, въ среднемъ течеши Аму-дарьи, вода начинаеть 
прибывать со ‘второй половины апрфля (н. ст.) отъ таяшя онфговъ въ 
предгорьяхъ, а половодье бываетъ въ ма\—1юлЪ, въ август вода 
сбываеть и въ ноябрф — февралф достигаетъ наннизшаго уровня 1). Ниже - 
приведенныя данныя заимствованы изъ графика, сообщеннаго Управле- 
шемъ Ср.-Азат. ж. д. Туркестанскому Отдфлу И. Р. Г. 0. и пере- 
даннаго послфднимь мнЪ: 


У Чарджуя: 1902 1903 
наивыспий уровень 7. УП 19. УЗ. УП 
показаше рейки (або. выс. надъ ур. м.) 104.04 саж. 108.98 саж. 
наинизний уровень 24. ХТ — 
показаше рейки (абс. выс.) 103.25 саж. = 
амплитуда 0.79 с. = 1.68 м. 


Во время половодья въ течене мая, 1оня и юля вода стоить 
почти па одной высотв. По наблюдешямъ, приблизительно съ 1890 года, 
наинизиый уровень у Чарджуя былъ въ февралв 1898 г., наивыспий въ 
Полв 1898 г. абсолютная амплитуда 1.32 саж. = 2.81 м., величина 
чрезвычайно малая по сравненю напр. съ Волтой, гдЪ по 20-лфтнимъ 
наблюденямъ у Казани (среднее течеше Волги) средняя амплитуда равна 
4.23 сл. ), а абсолютная амплитуда за 1577—1908 г. равна 6.28 саж. 
Уклонъ Аму-дарьи здфеь очень великъ, въ среднемъ на протяжени 
12 верстъ равенъ 0.000200; благодаря этому скорость здЪеь громадная: 
на стрежени не менбе 2.13 м. (=7 ф.) въ секунду, а въ пролетахъ 
моста до 4.2 м. (=14 Ф.), т.е. 14.4 в.=15.3 км. въ часъ. 

Расходъ воды у ж. д. моста по ж. д. измфрешямъ можеть до- 
ходить въ половодье до 1000 куб. саж. (=9700 куб. м.), а въ межень 
опускается до 800 куб. саж. (= 2900 куб. м.). 

ИзрЬдка Аму-дарья у Чарджуя покрывается ненадолго ледя- 
нымъ покровомъ толщиной до 8 вершковтъ, какъ было въ зиму 1899— 
1900 г.; у Петро-Александровска въ эту зиму рёка столла около трехъ 
мьсяцевъ: съ 19 декабря 1899 г. по 11 марта 1900 г. нов. ст., тогда 
какъ въ слфдующую зиму ледь стоялъ только 34 дня. 

По изслдоваямь Дорандта 3) у Нукуса (18.8 м. надъ уров. 
Ар. м.; 42° 27’М№) протекало слд. количество воды (куб. мет.): 


э о и: Е у Чарджуя по ж. д. даннымъ прило- 
женъ къ стр. 24 статьи М. В. лева. 

Е м а ое 1 разряда на р. ВолгЪ 1876—96. 
Казань, 1899, изд. Казан. окр. Пут. сообщ. См. а о в 
справочная книжка, лад. того же округа. Казань (ежего) 

. 3) Дорандтъ Ф. Гидром, изельд. на -Да) ‚ Аму-д. Эксп. 
и Вр 


9* 
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нов. от. 1874 1875 1876 
и = 2.531.088.000 3.139.085.000 
И “== 2.675.635.000 4.169.318.000 
ш —- 2.078.488.000 3.195.881.000 
ТУ — 2.524.608.000 2.192.882.000 
№ -- 3.428.352.000 3.618.518.000 
УТ — 4.629.312.000 6.207.840.000 
уп 8.924.429.000 6.985.267.000 9.454.752.000 
УШ 7.614.691.000 7.708.485.000 8.360.147.000 
ТХ 4.307.904.000 4.187.424.000 5.336.928.000 
х 3.165.869.000 3.964.032.000 3.522.096.000 
24 2.566.080.000 2.690.496.000 3.048.192.000 
ХИ 2.399.846.000 2.592.691.000 2.539.128.000 


(49.174.000.000) 46.596.000.000 55.284.000.000 


Изъ наблюдешй у Питняка 6 и 7 1 юля 1875 года (3570 куб- 
метровъ въ сек.) авторъ выводитъ, что на орошене Хивинскаго хан- 
ства тратится съ апрфля до поля около 7.008.000.000 куб. мет. воды. 

Нижесл®дующая таблица, заимствованная у Дорандта, показываеть 
колебаня уровня, скорости течемя и расхода у Нукуса. 


1875. 1876. 


Новый стиль. |Среднйй Средняя | Расходт| Средн Средняя | Расходъ 
уровень скорость ‘уровень скорость 
воды, м. течен.,м.! м.3 1с. || воды, м. течен.м. мз, 1с. 


Январь ...... —016 0.87 945 0.15 0.98 1172 
Февраль. .....- 0.07 0.91 1106 0.78 1.05 1664 
Март: —0.56 0.90 776 0.08 1.00 1198 
Апрвль ен. : —0.27 0.95 974 | — 0.44 0.91 846 
0.12 1.08 1280 0.22 1.04 1851 
0.65 116 1786 1.19 1.30 2395 


1.30 1.37 2608 1.84 1.60 3530 
147 1.44 2878 171 1.55 3308 


Сентябрь ... . 0,72 т 1847 0.94 121’ 2059 
Октябрь..... 0,37 1.07 1480 0.18 1.08 1815 
Ноябрь ....1.| —047| 096 ° 1088| 000| 100] 18 
Декабрь. .....| — 0.28 0.95 968 | — 0.30 04| 98° 


Среднее”. 2. | = ео 14а | ео В 
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Средй расходъ въ 1 сек. по даннымъ 1875—6 тг. составить 
1610 к. м. Самый низы уровень воды въ Аму-дарьз у Нукуса бы- 
ваетъ въ мартб; во второй половин апрфля (н. ст.) вода начинаеть 
прибывать и волфдетв!е таяня енфговъ и ледниковъ въ верховьяхъ 
достигаеть наивыешаго уровня къ концу тюля: туземцы, по словамъ 
Дорандта, различаютъ два половодья: одно въ конц мая или началв 
поня, другое въ конц поля. Въ сентябр уровень понижается. Крайня 
показашя футштока: 


Наиниащее. Наивысшее. Амплитуда. 
1875 22. Ш — 0,77 м. 21. УП. 2.25 м. 3.02 м. 
1876 27. Ш — 0.68 21. УП 2,39 3.07 


Зубовъ, произведя въ 1874 году опредълеше скоростей течешя и 
расхода воды въ дельтв Аму '), пришель къ выводамъ, нфеколько от- 
личнымъ отъ результаловъ Дорандта. Именно, онъ нашелъ, что приходъ 
Аральскаго моря черезъ рукава, Аму-дарьи: 


Куб. футъ Куб. футь 
въ высокую воду. въ низкую воду. 
Яны-су ... 4406 4406 
Улькунъ. . . . 30617 23135 
Талдыкь . .. 4500 3000 
Всего. . . 89528 к.ф. =1119 к. м. 380541 к. ф.=86+ к. м. 


Въ разливахъ дельты задерживается шахйиит 15034 куб. ф., 
шиииии 7850 к. ф. Данныя эти обладають весьма малой точностью, 
такъ какъ основаны на небольшомь числ наблюденй. Упомянемъ 
здфеь, что опредфленше Зубова расхода воды у Питняка 13 августа 
ст. ст. 1874 года дало 1333888 куб. ф. или 3777.1 куб. м. 

Въ 1879—80 г. экопедищя Глуховского производила гидро- 
метричесвя опредзлен!я на ур. Тюя-муюнъ, близь укр. Нукусъ, въ 
устьяхь Улькунъ-дарьи и р. Яны-су и у горы Тазъ-нура. Изъ резуль- 
татовъ опубликованы слёдуюнщия данныя °): 


Е = 
1879—1880. ЕН ЕЕ ЕЯ Е 
ЕЯ ВЕ Е СР 

Кубическихъ саж. въ секунду. 

Наибольшй раеходъ . 485 345 90 220 125 
Наименьшй „ 85 10—76 10—15 40 — 30—35 

Средн за тодъ...190 150 40 115 35 

В О 601/50/ — 181/59/° 

НЕ — 100% а 770) 28% 


1) Зубовъ. Гидрограф. работы на р. Аму и въ ея дельтв въ 18174 г. 
Тр. Аму-дарьин. Экоп. Ш, Спб. 1878, стр. 81 съ 10 черт. и карт 
Тлуховской. Пропускь водъ Аму-дарьи. Спб. мВ, стр. 143- 
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Такимъ образомъ, мы видимъ, что въ 1879—80 г.т. въ Аральское 
море попадало въ годъ 115 куб. саж. или 1117 в. м. воды Аму-дарьи, 
Данных эти довольно близко сходятся съ результатами Дорандта, который 
для Нукуса въ 1975 тоду приводить 1474 к, м., что за вычетомъ 23/5 
на потерю въ разливахъ, даетъ 1135 к. м. прихода въ Аральское море, 

Наконець, по измёреню Михайлова Аму-дарья у Нукуса 
проносила 30. ТУ (ст. ст.) 1894 г. 1767 куб. м. ‘). 

Больше разливы Аму-дарьи были въ 1878, 1889 и 1896 годахъ, когда 
вода прорывалась въ Куня-дарью и доходила до 0. Сары-камьита. Навод- 
нен!е 1878 года на правой сторон затопило окрестности Клычь-калы и 
образовало громадные разливы и озера, высохпие лишь черезъ 28 года *). 

Относительно телиературы воды Аму-дарьи имфются наблюдения, 
произведенныя Дорандтомъ 3) съ юля 1874 по пюнь 1876 т. (новаго ст.) 
въ Кукъ-узякв у Нукуса; ниже приводятся средшя мФсячныя изъ еже- 
дневныхъ наблюдеюй (по Целью): 


1874 1875 1876 
вар ее — 0.9 0.0 
Февраль. ее ь =— 0.1 0.4 
Сы а — 5.2 т.6 
Ар: с а 13.8 14.71 
ВИАН ве а ие = 19.4 18.6 
и В ЩИТ — 217 22.6 
Гюль ав 5 25.0 — 
О И р: 22.8 ее 
Сентябрь ....... 19.2 19.6 к 
Я о ны, 5 1%.10:8 14.3 — 
УЗ 7.0 8.2 — 
ОАО, ее. 3.7 2.8 = 


Средняя годовая температура воды съ октября 1874 г. по октябрь 
1875 г. даетъ 12.5°, истинная средняя температура” воздуха за тотъ 
же перодъ въ Нукус® 11.09. 

Иль. Аму-дарья въ своихъ водахъ несеть чрезвычайно большое 
количество взвёшенныхь частиць. Значительная часть этой мути оса- 
ждаотся въ камышевыхь озерахъ дельты Аму: такъ, въ средик® 80-хъ 
тодовъ вс протоки ея несли въ Аральское море прозрачную воду; В 
настоящее же время, послЪ происшедшихь изм%нени!, Улькунъ-дарья 
несеть въ море воду чрезвычайно мутную. 

Произошли эти измфненя оттого, что Аму-дарья занесла соб- 
ственными осадками мномя изъ озеръ своей дельты (напр. 03. Кара- 


1) Гиршфельдт. Военно-стат. описаше Хив. овз. Ташкенть, 1902, 


т. [, стр. 108. 
2) Гиршфельдъ, стр. 87. 
3) Мат., собран. метеор. отд. Аму-дарьин. Экеп. Сиб. 1877, стр. 110. 
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куль и Сары-куль по Ишанъ-джакену, у Кушкана-тау и др.), какъ это 
предеказаль еще въ 1878 году Дорандтъь на основани изслфдованй 
1874—76 гг.; именно, онъ вычислилъ, что озера у Кушкана-тау, пи- 
таюция Улькунъ-дарью, будутъ занесены черезъь 80 лфть, для запол- 
нен!я озеръ Даукара, питающихь Яны-су, нужно около 330 лЬть и, нако- 
нецъ, —озеръ по Талдыку, не болЪе 45 лЬтъ. 

рандтомъ сдвланы слфдующия опредзленя количества высу- 
шеннаго на воздух взмученнаго осадка Аму-дарьи у Нукуса: 


Количество Остатки на въ 1 куб. метр 
Числа по нов. ст. профильтров. фильтрЪ воды нераствори- 
воды (литр.). (граммъ). мыхъ веществъ 
(граммъ). 
тХ 18174 .. 8 2.684 894.67 
25. 20 13.218 660.90 
15=18 ХИ — .. 30 17.150 571.67 
16—19 Г 1875 .. 32.58 16.575 508.76 
15—20 ПП = .. 48.52 9.326 192.21 
16—28 Ш =... 49.88 38.181 765.45 
22-26. ДУ =... 5 6.533 1306.60 
26—30 У — 5 4.841 968.20 
21—29 УГ — 5 11.189 2221.80 
20—25 УП = .. 5 16.978 3395.60 
25—98 УШ=— ., 5 10.546 2109.14 
З0УШ-2[х— 5 6.546 1309.20 
21—28 1% — 5 6.187 1221.40 


Кром того Шмидтомъ данъ подробный химичесвЙ анализь ила. 
На основаши вебхъ этихъ данныхъ авторъ вычисляеть, что если бы 
устье Аму находилось у Нукуса, то за годъ съ 1-Х 1874 по 1.Х 
1875 г. отложилось бы 89345 миллоновъ килогр. сырого ила, содер- 
жащаго 20°/о воды: объемъ этой массы равенъ 44.854 милл. куб. ме- 
тровъ, что составило бы призму съ основашемъ въ 1 квад. километр 
и 44.8 метра высотой (|. с. стр. 29). 

У Нукуса Аму-дарья пронесла съ 1.Х 1874 по 1.Х 1875 года 
миллюновъ куб. мет. воды, содержащих милл!оновъ килогр. сухихъ 
соетавныхь частей ила (вь 1 куб. мет. воды ила 1.24252 кг.): 


Милл. куб. мет. воды. .... 45480.354 
Милл. килогр. сухого ила. .. 72469.421 
Воды, испарившейся при 160°. 993.724 
Тидратн. воды и орган. вещ.. . 942.872 
Силикаты и кварць (глина). . 56931.467 
О о. 13881028 
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Ся бреет 88Я 
Всего ©8057 995:248 
Воегохо О ооо м5 8651606 
Воано р, у моими 124.004 
Плотность ила въ сыромъ состояния, содержащаго 18.9°/, воды и 


81.1°/, сухого вещества, равна 1.9919. При сравнени съ Миссис 
оказывается, что эта послёдняя за тодъ (1851 годъ) проно 
14.5 разъ болфе воды, чёмъ Аму-дарья (1875 годъ), въ 13.5 разъ больше 
илу, но количество ила въ 1 куб. метрь воды въ Миссиссипии въ 
среднемъ составляеть лишь 0.72 содержания ила Аму-дарьи. 

Профиль буровой скважины у Чарджуя показываеть '), что наЪ 
на днь Амударьи залегаеть слоемъ въ 10—16 м. и до ме- 
тровъ; ниже идутъ чередующеся слои лесса и песка, причем на глу- 
бин 50 м. оказался красный дюнный песокъ. Арало-касшйскихь ра- 
ковинъ не найдено. 

„Дельта Аму-дарьи начинается у Нукуса. Въ настоящее время 
рёка впадаетъ въ море двумя рукавами: западнымь—Улькуно-дарьей 
и восточным —Яы-су. Рукава рёки въ дельтВ подвержены безпре- 
станнымь измЪнен!ямъ: въ 1848-49 гг. въ посвщене Бутакова рука- 
вовъ, не считая Лаудана (или Лаузана), впадавшаго въ разливъ Айбугиръ, 
было три: Талдыкъ, Улькунъ-дарья и Яны-су. Въ 1858 г. Улькунъ- 
дарья уменьшилась. Въ 1873 тоду Айбугиръ оказался сухимъ, а Талдыкъ 
пересталъ впадать въ море, 

Восточный бассейнъ дельты Аму ) состоитъ изъ Куваншъ-джармы, 
выходящей двумя протоками изъ Аму у Нукуса, изъ оз. Кара-тереня 
и р. Яны-су. Оть Нукуса до впадевя Яны-су въ море, считая по рёк®, 
192 версты. Яны-су вытекаетъ изъ западной части обширнаго озера 
Кара-терень; у развалинъ Мехтеръ-кала она месла въ 1898 тоду, по 
измфреняиъь Михайлова, около 25 куб. саж. въ секунду. Яны-су впа- 
даеть въ море двумя рукавами, отдёляющимися отъ рки на ур. Ике- 
аша (Ике-ата, по картё и по Глуховекому); большее количество воды 
несеть западный рукавь (называемый Ике-аша). Общее протяжене 
Яны-су оть истока до моря черезъь рукавъ Ике-аша 70 верстъ, а че- 
резъ рукавъ Яны-су 85 в. 

Главная масса воды Аму-дарьи идетъь теперь черезъь протовъ 
Улькунъ-дарью. Ниже Кука оть Улькунъ-дарьи отдёляется большой 


т оке Вальтеромъ (). \а|{пег) вь Рееги. МА 1898, 
. , Л. 

*) Нижесльдующее описазе дельты Аму составлено главнымъ об- 
разомъ по даннымъ Гирш фельда и Галкина. Неимзя возможности 
останавливаться на этомъ вопрос, мы за подробностями отсылаемъ къ 
труду названныхь авторовъ (1902 г.), & также къ изслдовашямъ Кауль- 
барса и Глуховского. \ 
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протокь Казакъ-дарья, текущ!И въ заливъ Джалтыръ-басъ или Иеке- 
кукъ-узякъ. Казакъ-дарья еще въ 1893 году была сухой; уже въ 
1399 году по ней текло много воды. Въ Аральское море она несетъ 
совершенно прозрачную воду. Дельта Улькунъ-дарьи состоить изъ 
3 рукавовъ: воеточнаго, собственно Улькунъ-дарьи или Улу-аяте, сред- 
илто— Кичкине-дарьи, несущаго теперь главную массу воды, и западнато— 
Пурханъ, впадающаго въ зал. Талдыкъ. Ве эти протоки несутъ чрезвы- 
чайно мутную воду. Длина Улькунъ-дарьи отъ Кука до моря 70 веретъ, 
общая же длина всего западнаго бассейна, отъ Нукуса до моря, 214 в. 

Протокь Талдыкъ въ 20 в. ниже Кунграда перегороженъ плотиною 
Даулетъ-яръ (или Казакъ-бугутъ), и воды его въ настоящее время не 
доходятъ до моря, 

Въ дельтф Аму возвышаются м%фетами невысовя горы, каковы 
Кушкана-тау (около 100 м. абе. выс.), Кубе-тау, Борлы-тау, Бель-тау 
(до 95 м. абе. высоты, окаймляють съ востока озеро Кара-терень), бу- 
горъ Терменбееъ (23 м. надъ подошвой) 1). Уже южнЪе дельты (подъ 
42° с. ш.) лежить хребеть Султанъ-уизъ-дагъ, достигаюний абе. высо- 
ты до 925 м. 

Общей прижодъ воды въ Аральское море. Въ настоящее время 
только для того, чтобы уровень Арала оставался въ стащонарномъ 
положеши, Сыръ и Аму должны нести въ море не менфе 2075 куб. 
мет. въ секунду. Но такъ какъ море повышаетъ свой уровень, то, 
очевидно, они несутъ больше. 

Въ 1875—6 тодахь въ Аму-дарьв у Нукуса протекало въ 
среднемъ 1610 куб. м. въ сек. Полагая, по даннымъ Глухов- 
скаго, 23°. на потерю воды въ разливахъь ниже Нукуса, полу- 
чимъ приходъ Аральскаго моря 19250 к.м.; въ 1879—80 г. проте- 
кало у Нукуса 1457 к.м. приходъ въ Аральское море 1117 к.м.; въ 
настоящее время въ озерахъ дельты теряется сравнительно мало воды 
на испарене, меньше чфмъ въ 70-хь тодахъ, когда много воды 
оставалось въ озерахъ; съ другой стороны, нынз Аму-дарья несетъ 
воды больше, чмъ въ 70-хъ годахъ, когда быль сухой климатичеекй 
перодъ. Такъь что можно предположить, что нын% приходъ Аральскаго 
моря черезъ Аму-дарью составляеть не менфе 2100—2150 куб. мет. Что 
касается Сыръ-дарьи, то мы видфли, что у Парманъ-кургана она проно- 
сить въ среднемъ за 1899—1905 гг. 687 куб. мет.; хотя ниже Чиназа 
Сыръ-дарья принимаеть еще Чирчикъ, Келесъ и Ангренъ, но въ срав- 
неши съ громаднымь испарешемъ и просачиваемь воды въ сухую 


лёесовую и песчано-глинистую почву, какое претериваеть Сыръ-дарья 
Пре ЗЫ 

) Каульбарсь. Низовья Аму-д., стр. 602—604; высота Казалинска 
здЪсь принята всего въ 45.4 м.; мною вс данныя исправлены сообразно 
съ истинной высотой Казалинска: 64.5 м. 
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на протяжени 1700 в. отъ Чиназа до устьевъ, упомянутый приходъь 
черезъ притоки нужно признать ничтожнымъ; изъ 637 куб. мет. до- 
ходить до Арала 350—400 куб. м. (Зубовъ для 1874 года принималь 
тахии. 446, шт. 183 к. м.). Можно принять, что Сыръ-дарья несетъ 
1/, воды Аму-дарьи (по Дорандту-- 1/,), такъ что въ общей сложности 
Аральское море получаеть въ секунду въ среднемъ около 2500 куб. м. '). 


5. Топографическое описаве береговъ моря ?). 


Если провести лин!о отъ юго-западнаго угла моря (мысъ Ургу- 
мурунь) до свверо-восточнаго конца его (заливъ М. Сары-чеганакъ), 
то лишя эта разсфчетъ море на ДВЬ половины съ совершенно различ- 
нымъ характеромъ береговъ: къ востоку окажутся берега низые, 
песчаные 3), а къ западу— обрывистые, сложенные изъ болфе древних 
отложешй (третичныхъ и мВловыхт). 


С $ верные берега. 

Описане мы начнемъ съ офверо-восточнаго угла моря, имено 
съ залива Малый Сары-чеганакъ, верстахъ въ 10 оть берега котораго 
къ востоку находится станщя ж. д. „Аральское море“. Прежде, чфмъ 
приступить къ описаню, приведемь высоты страны у сЪверо-восточ- 
ныхъ и свверныхь береговъ Аральскато моря, заимствованныя изъ 
желЪзно-дорожной профили отъ Казалинска до Оренбурга. Высоты-—падъ 
ур. Балтоскаго моря; въ скобкахъ поставлены разстоявя въ верстахъ 
отъ Оренбурга: 


СтлКазалинекъ (9187 в:) И СН 29. 64 с. 
Высший гориа. разлива 23. ПП (5. 1\) 1908 г. (914 в). .....- 99. 00 > 
Ст. Бикъ-бвули (899. в.) |. лее очи 26. 98 › 


Наивысш. разл. озеръ у Бикъ-баули, 2 (15) [У 1903 (898 в.) 26. 17 


12 (25) УШ 1904 (898 в.). 25. 9% › 
Высшая точка пути между ст. Бикъ-баулииКамышлы-башь (882 в.) 44. 22 › 
Ст; Камышлы-балиь (872 в.) еее ета 32. 10 › 
Низщая точка пути между ст. Камышлы-башъ и Чумышь (859 в.) . = 85 = 
о О не сет 90 
Ст. Сапакъ (824 в.) . МЕЗЕНЬ. о 
Высота высшихъ од залива Аральскаго м. въ бурю 14 (27) ТУ 
С а ле а 
Сб, Аральоное море (0% ни... ово 


Низшая точка пути между ст. Арал. м. и Конту (790в.)..... 25. 48 


1) Зубовьъ для 1874 г. принималь общ приходь Арала черезъ 065 
рЪъки шахипит 1564 к. м., пимпции 1048 к. м. 

*) Здвсь дается главнымъ образомъ топографическое описание бере- 
товъ; что касается подробностей относительно морфологи и геологи. см. 
соотвЪтственныя главы, 

3) Только на о. "Токмакъ-ата, окажутся обрывы. 
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От; Конту (ВОВ) ое Иа ат : . 45. 40 с. 
Низшая точка пути между ст. ОК и о (780 в) ‚= 85. 05. > 
Ст. Саксаульекая (753 г О а Па ель неа. ЗВ ИВО 


Ст. Чоку-су (729 в.). О ТА Е ь 
о точка пути между с ст. И и Кара-чокать (22 в 
. Кара-чокать (706 в.) и. ть 
а точка пути между ст. а неа и Тугузъ (690 в.) 
От. Тулу Е д й 
Ст. Джиланъ (652 в)...... ЗАРЕ аа 
рее шая точка между ст. Джиланъ и Копъ-мула (64а ПНоНСе 
. КОАО (ОВ и в 
бт. Челкаръ (598 в.)...... а Е Ви : 
Высшая точка между Казалинскомь и Оренбургомъ (480 в В. близъ 
Ст; Един ВьЕ и ИВ роль ры 224. 50 › 
От.  Ореабуреь ое ее ЕВЕ . . 44. 60 › 


Переходимъ теперь къ описантю сЪверныхъ беретовъ моря. Заливъ 
М. Сары-чеганакь представляеть собою прекрасную стоянку для судовъ, 
такъ какъ соевдиненъ съ моремъ узкимъ проливомъ, Глубина посреди 
достигаеть 6 метровъ. Грунтъ сёрый песчанистый илъ, м®етами по- 
роспий сплошнымъ ковромъ водяныхь растенй. Глубина въ пролив 
въ сентябрь 1901 года была 1'/3—2 м. На западномъ берегу залива 
небольшой обрывъ. Оть сЪвернаго конца залива отходятъ далеко въ 
степь низины, во время моряны затопляемыя водой. Степь здфеь пе- 
счаная, закр$пленная растительностью, слегка волнистая; нВеколько 
далфе отъ берега встрёчается полынная степь, перемежающаяся съ болфе 
низкими и влажными участками. 

Кь западу отъ залива берега постепенно повышаются, и на урочи- 
щв Мергенъ-сай обрывы достигаютъ высоты до 110 метровъ (надъ 
уров. Аральскаго моря, какъ и всюду ниже) (по сдёланному мною 
опредзленю анероидомъ): на высот 90 см. терраса, состоящая изъ 
рыхлой известковистой глины и покрытая селздами прибоя; выше ея 
идеть подлог склонъ, сложенный (считая снизу) изъ глины, чисто-б$- 
лаго песка и песчанистой глины; склоны сильно изрыты оврагами и 
засыпаны делюшемъ изъ рыхлой глины; благодаря этому формы 
рельефа получаются закругленными; затьмъ опять терраса на высотВ 
12 м. надъ уровнемъ Арала и снова обрывъ высотой въ 98 м. надь 
Только что упомянутой террасой; обрывъ сложенъ внизу изъ слоистой 
глины, прорёзанной жилами гипса, вверху же, гдЪ склоны болЪе пологи, * 
они покрыты рыхлой известковистой глиной, на поверхности которой по- 
падаются раковины Озёеа, Се-Иит и др. Это—олигоценъ. Берегъ здёсь 
изрзанъ чрезвычайно тлубокими и извилистыми сухими оврагами (са). 

Кь сЪверу оть Мергенъ-сая мЪетность представляеть слегка 
волниетую то песчанистую, то глинистую равнину: въ 35 верстахъ 
прямо на сЪверъ находятся обрывы плоской горы Терменбесъ, лежащей 
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на границв иргизскаго и. казалинокаго уздовъ. Гора состонть изъ 
двухъ частей, раздвленныхь  оврагомъ, восточной болфе высокой, 
198 м. абсол. высоты, и западной, боле низкой, на 11 м. ниже пре- 
дылущей '). Надъ поверхностью окружающей съ юга равнины плоская 
вершина восточной горы возвышается на 158 м. Такимъ образомь 
равнина у поднояйя Терменбеса лежить на 5 мет. ниже уровня 
Аральскаго моря. Низины у Терменбеса черезь посредство ложбинъ 
соединяются съ низинами Клычъ противъ стан. Аральское море, а Клычъ 
восточи%е Акъ-джулпаса— съ оз, Чумышъ-куль у Сапака и съ Ара. 
моремт. 

Гора Терменбесь состоить изъ пухлой, рыхлой, еБрой глины съ 
олигоценовыми ископаемыми, покрытой на верху мергелемъ; изъ такой 
же тлины состоить и западная часть, но она покрыта у самаго верха 
тонкимъ слоемъ крупно-оолитоваго бурато желёзняка, подъ которымъ 
лежить желтый песчаникъ безь ископаемыхъ (его употребляли для 
построекь по лини ж. д.). 

Еще сЪверн%е опять возвышаются обрывы плоской горы Сары- 
булакъ, абсолютная высота которой 200 м., высота надъ окружающей 
равниной 95 м. Кьъ сЪверу эта возвышенность, какъ и предыдущая, 
понижаясь, переходить постепенно въ окружающую равнину. Таким 
образомъ столовыя горы Терменбест, и Сары-булакъ имвютъ одинаковую 
абсол. высоту, и мы имЗемъ здЪеь дЪло, очевидно, съ остатками нЪ- 
когда бывшаго сплошнымь покрова олигоценовыхь отложенй. На рав- 
нинВ у поднолия Сары-булака подпочвенная вода очень близка; здфеь 
выходить много прёеныхь родниковъ, у которыхъ мёстами образуются 
задернованные участки. У выхода на поверхность многихъ изъ род- 
никовъ образуются невысовя, 20-80 см. высотой, сопки, извергаюния 
жидкую грязь. Плато Сары-булакъ, считая снизу, состоитъ изъ слёдую- 
щихь породъ: сфрая пухлая глина, слоистая ф!олетовая глина, сёрая 
глина съ Со7бый а зр. н позвонками рыбъ, песчаник. Въ сфрой глин 
масса Со’рийа образуетъ прослойки толщиной въ 5 см.; въ этой же 
глин% наблюдаются небольшя пещеры, въ которыхъ образуется брекщя 
изъ костей грызуновъ, птицъ и т. п. (современное образоваше). 

Возвращаемся теперь къ берегамъь Аральскаго моря. Обрывы по 
восточному берегу пол. Кукъ-тернакъ понижаются; на ур. Терсъ-тюбекь 
высота ихъ всего около 10 м. надь уровнемь Арала; сложены они изъ 
бЪлаго песка, такого же, что на соотвтствующей высот» на Мергенъ-са\, 
и покрыты оброй глиной. На Терсъ-тюбекз на глинистой почв при 
полив растулу бахчи, разводимыя пр16зжающими сода на лёто рыбаками. 


5СкИимМЪ 


1) Опредъьлено мной 15 (28) сентября 1902 г; вычислеше сдЪлано, 
м соотвЪтетвенными оваваими барометрь Въ Казалинскз (64.5 м. 


Е 
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На юго-восточномъ берегу полуострова Кукъ-тернакъ находится 
возвышенность Ушъ-чоку (= Три горы, какъ ее и называють русск!е); 
напвысшая изъ трехъ ее составляющихъ горъ имфетъ въ высоту 135 ме- 
гровъ (н. у. Ар. м.). До высоты 29 м. идутъ слои глины и песку; 
мъ толща въ 3 м. плотной слоистой глины съ чешуями рыбъ, а 
выше склоны покрыты пылевидной, чрезвычайно рыхлой, не слоистой 
сЪрой глиной, въ которую очень глубоко вязнеть нога. Втромъ глина 
эта весьма сильно раздувается. ВелЪдотв!е ея рыхлости она весьма 


Проливъ, соединяющий зал. Перовскато съ оз. Чумышъ-куль (на полуостровв 
Тасъ-тюбекъ). Сзади море. 


сильно денудируется водой, благодаря чему получають начало обшир- 
ные провалы. Эта рыхлая глина является продуктомь разрушеня 
лежащей довольно глубоко подъ ней плотной глины. Склоны Ушъ-чоку 
совершенно лишены растительности и покрыты раковинами Озйгеа, Се’г- 
Имит, Рещайит и др. Южный берегъ полуострова Кукъ-тернакъ вы- 
союй, обрывается м®стами прямо въ воду; по направленю же къ центру 
полуострова, къ сЪверу (какь и на Терменбеев и Сары-булак®) высота 
страны уменьшается. Обрывы по большей части голы, лишь кое-гдь 
отдфльные кусты саксаула (Наохуоп аттойепагот Впее); по оврагамъ 
кое-гдЪ замфтна растительность; весною (15 мая 1900) здЪеь я находилъ 
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въ цвфту колюч!й кустарникъ Ниййетеа бе’бенурюйа Оитог. (изъ сем- 
Вовасеае, по киргизски темиръ-текен») !). 

Юго-западная часть полуострова Тасъ-тюбекъ обрывиста; къ с%- 
веру жеотъ оз. Чумышъ-куль берега становятся низкими. Протокъ въ за- 
ливъ Чумышъ-куль (см. рис. выше) въ сентябрВ 1900 года имфлъ 20 м. 
ширины при выход% изъ моря, далзе же оть 25 до 30 м. Глубины въ озерЪ 
около 3 м. Къ сфверу отъ протока обрывъ имфетъ высоту въ 30 м. 


Край столовой страны на сЪв. берегу зал. Перовскаго. На переднемъ планъ 
бугры изъ глины. 


Сфверный берегь залива Перовскаго обрывистый, причемъ обрывы 
къ востоку и западу понижаются. Страна вдали отъ моря слабо изрёзана 
оврагами; но, приближаясь къ морю, мы встрёчаемъ этихъ овраговъ все 
больше, они становятся все глубже и извилистве, а стВны ихъ почти 
вертикальны. Наконець, когда мы увидимъ море, то оказывается, что, 
не доходя до него, страна, по которой мы путешествовали, круто об- 


1) Опредълен!я растен! заимствованы изъ статьи Д. И. Литвинова. 
Растения береговъ Аральскаго м. Научн. Рез. Арал. Экеп., в. У. р 

`Иаъ другихь растенй: Со/басма (авиаейа (МВ. РС. Азавамия 
‘авосертаи$ САМ. Атбетфоа тозейайа ПС. Юпарописит, таит 15 и 
Ти югом ибег Сите]. бсогзопега ризШа Рай. 1. ануона, Гхойтот раЙазй 
Е.Е М. АМ сазрёит МВ., Ерйеата ош ат Гас. уаг. зибтоноз(асвуа САМ. 
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рывается, оставляя предъ собою мфетами довольно широкую прибреж- 
ную полосу, занятую продуктами разрушеня обрывовъ (см. рис. на 
стр. 142). Это типичный примзръ столовой страны (Та/Пала), съ 
характеризующими ее ханьонами и столовыми горами. 

Своеобразныя черты рельефа этой страны обусловлены сравни- 
тельно слабымъ развитемъ эрозюнной дфятельности текущей воды и 
напротивъ довольно рзкимъ преобладашемъ эоловыхь агентовъ. Эроз!я 
воды здфеь незначительна прежде всего потому, что осадковъ выпадаетъ 
крайне мало, 10—11 сантиметровъ въ годъ, т. е. въ 5 разъ менфе, 
чфмъ въ Средней Европ; кромф того, благодаря развито пористыхъ, 
водопроницаемыхъь породъ, вода просачивается въ почву, слфдетйемъ 
чего является комплексь провальныхъ явлен!й, накладывающихъ совер- 
шенно своеобразный отпечатокъ на физоном!ю страны. 

Напротивъ, здзсь соединились всв данныя для проявленя интен- 
сивной дВятельности въра: ничтожное количество осадковъ, сухость 
климата съ рфзкими, континентальными амплитудами колебан!й темпе- 
ратуры, достигающими въ течеше сутокъ для почвы свыше 50° *), силь- 
ная инеолящя, рыхлость составляющихтъ страну породь (песчаники, 
пески, глины и глинистые сланцы), отсутетве растительнаго покрова, 
преобладаве сильныхъ сфверо-восточныхь взтровъ осенью—все это 
представляеть благошиятные моменты для проявленйя двятельности 
золовыхь атентовъ. ЗдЗеь наблюдались мною весьма поучительные при- 
мвры формъ, удобных для изучешя разрушительной работы дефляцеи. 

Какъ уже было упомянуто, страна по сфверному берегу зал. Пе- 
ровскаго, возвышающаяся метровъ на 150 надъ уровнемъ Аральскаго 
моря и нЪфоколько отодвинутая оть берега моря, сильно изрфзана глу- 
бокими вЪтвящимися сухими оврагами — паньонами. Каньоны эти по- 
лучаютъ свое хамало, благодаря эрозюнной дЪятельности потоковъ воды, 
развивающихся весной во время таяня снфтовъ. Осадки на берегах 
Аральскаго моря не приурочены къ строго опредвленнымь сезонамь, 
но все-же преобладають осадки, выпадающе весною и зимою. Нако- 
пившЙся зимою снфгъ, быстро растаивая въ течене нёсколькихь дней, 
даетъ сильные потоки, которые на короткое время могуть развить 
значительную силу эрозёи. Все это продолжается весьма короткй про- 
межутокъ времени, такъ какъ весна здфсь вступаеть въ свои права очень 
быстро, и переходь отъ зимы къ жаркому лту рёзокъ, какъ и всюду въ 
континентальныхь областяхь,—а затёмъ вся остальная часть года предо- 
ставаяется во власть разрушительной силы вётра. Нужно замфтить, что, 
Во всякомъ случа, работа описанныхъ потоков не можеть быть очень 
сильна, ибо осадковъ выпадаеть всетаки мало иснфжныя зимы не часты. 


3) Подробности ем. въ гл. ГУ, въ отдьиь о темпералурЪ почвы. 
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Ливни въ образовави овраговъ также играють извфетную роль, 
но не очень значительную, ибо, во-первыхъ, сильныхъ ливней туть не 
бываетъ: максимумъ выпадающихь за день осадковъ не превышаеть 
здВсь 25 миллиметровъ 1); во-вторыхъ, дожди, падая на раскаленную 
почву, притомъ же водопроницаемую, частью испаряются, частью вса- 
сываются, не производя почти никакой эроз1онной работы. 

Какъ бы то ни было, каньоны получають свое начало благодаря 
дВятельности воды, а затВмъ преобразуются путемъ проваловъ, обваловъ 
и работы вфтра. Веб эти агенты ведуть къ тому, что оть края ллос 
торья отдляются столообразныя массы, которыя свою форму получать 
преимущественно благодаря золовымъ дфятелямъ (см. рис. ниже). 

Каждый главный оврагь—каньонъ врёзывается въ столовую страну 
всего на протяжеши 400—500 метровъ, но зато онъ принимаеть въ 
себя массу боковыхъ вбтвящихся овраговъ, такъ что въ совокупности 
получается цфлый лабиринтъ; выбравшись изъ этого лабиринта наверх, 
мы оказываемся на совершенно ровной, какъ столъ, странЪ. Влбдотве 
малаго количества осадковъ съ одной стороны и пористости почвы съ 
другой, эроз1я направлена болфе вглубь, чмъ въ длину, поэтому полу- 
чаются отвфеные овраги, очень глубове, до 80 метровъ глубины, при 
ширинф всего въ 140—150 мет. СтБны въ песчаникахъ и бурыхъ гли- 
нахъ идуть вертикально, а въ песчанистой глинф болфе наклонно. 
Овраги начинаются обыкновенно корытообразными углубленями, им$ю- 
щими продолговатую форму, длиной метровъ 20, шириной до 6 и глу- 
биной 2—8 м.; на конц этого углублешя, обращенномъ въ сторону 
моря, на днф, находится отверсте, провальнаго происхождения, черезъ 
которое происходить стокъ воды. Песчаники и лежапия подъ ними 
бурыя глины весьма быстро денудируются водою и вЪтромъ; вода, иро- 
никая въ глину, образуетъ массу подземныхт полостей и пещеръ и часто 
на значительномъ протяжен!и течеть въ подземныхъ галлереяхъ. Такъ 
получаетъ начало своеобразный харстовый феноменъ, тВмъ болфе любо- 
пытный, что онъ развить не въ песчаникахь или известнякахъ, тд 
мы привыкли его вотрЪчать, а преимущественно въ песчанистой глинЪ. 
Нерфдко на днь главной широкой долины, получившей зарождене 
благодаря эрозш текущей воды (и частью расширившейся благодаря 
дефлящи), мы видимъ извивающся оврагъ; эта „долина въ долин“ 
образована путемь проваловь въ песчанистой глинль?). Мфстами надъ 
нею еще сохраняются своды подземныхъ галлерей, путемь провала и 


т) Среднее годовое количество осадковъ, выпадающихъ въ Казалинскв 
для 1863—1905 года, равно 114 милл.. въ 1896 году выпало 180 милл., въ 
1870 г—51 милл. Подробности см. въ 1\ главЪ. 

Е 2) Изображен!е см. въ стать моей въ Ежегод. Геол. и Минер. Росе!и, 
\, 1902, табл. У, рис. 5. 
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соединеня которыхъ между собою и произошла вся (нижняя) долина. 
Иногда сводъ пещеры, обрушиваясь, такъ загромождаеть свое дно, что 
долина теряетъ односторонность падешя и превращается уже въ то, что 
нфмецюе авторы называютъ Тнаипе. Впрочемъ, слёдующею’ весною, 
эта осыпь можеть быть удалена, и одностороннее падене возстановится, 
чтобы снова быть нарушеннымь тдф нибудь въ другомъ м%ет®. 

Въ описанныхъ провальныхъ долинахъ на дн тлавныхЪ долин 
мы имфемъ наиболфе рельефный, рёз& и примфръ проявлен!я того про- 
цесса, для котораго проф. А. П. Павловъ предложиль назван!е 
подкатывиня или суффозии. *) 

Углубляяеь путемь проваловь все ниже и ниже, долина благодаря 
этому легко можетъ опустить евое дно даже ниже уровня моря, такъ 
какъ для эрозюонной дзятельности воды, циркулирующей въ водопро- 
ницаемыхъ породахъ, уровень моря, конечно, не является нижнимъ 
денудащоннымь уровнемъ, эрозоннымт базисом, какимъ онъ предота- 
вляетея для текучей воды. 

Провальныя рытвины на днЪ овраговь мфегами очень узки, въ 
1—2 мег. шириной, а иногда даже по нимъ и пройти нельзя, тогда 
хакъ глубина самой рытвины достигаетъ 20 мет. 

Гдв столовая страна по направлению къ морю обрывается, тамъ 
кончается главный оврагь, но провальная рытвина очень часто продол- 
жается далфе въ глинисто-пеечаной почвЪ, затЬмъ исчезаеть подъ- 
землей, чтобы потомъ снова обнаружиться въ вид какого нибудь 
провала или пещеры. 

Чрезвычайно сильно развиты провальныя явлешя на полуостров 
Чубаръ. Въ западной части его уклонъ страны идетъ оть моря во 
внутрь полуострова; естественно было бы ожидать, что и долины бу- 
дуть слфдовать этому естественному уклону, между тьмъ оказывается 
противное: оврагь идетъ извнутри полуострова къ морю, образуя своего 
рода „долину прорыва “, что объясняется тфмъ, что онъ получиль 
начало благодаря проваламъ. Почва здфеь состоить изъ весьма рыхлой 
пылевидной песчанистой глины, по которой очень трудно ходить, такъЪ 
какъ ноги вязнутъ въ пыли. Легко раздуваемая вфтромъ, почва эта 
весьма склонна къ образовано проваловъ. ДЪйствительно, въ этомъ 
районф масса ямъ, воронок, пещеръ, „елфпыхъ“ долинъ. Воронки, метра 
въ 2 даметромъ и метра 2—3 глубиной, ведутъ въ подземные ходы; 
стВнки этихь послёднихь мфотами проваливаются, образуя слфпыя 
долины, длиной въ 10—15 м., въ промежуткахъ между которыми оста- 
ются естественные мосты. Подобныя провальныя явленёт наблюдались 


1) Павловъ А. О рельефЪ равнинъ и его измвнешяхь подъ влян- 
емъ работы подземныхь и поверхностныхь водъ. Москва, 1899, стр. 14 
(оттискъ изъ „Землевъдьня“ за 1898 г.). ы 
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мною на г. Терменбесь и Сары-булакъ у сЪв. береговъ Арала и на зап. 
берегу о. Токмакъ-ата—въ той же сфрой пухлой глин%. 

Рис. на стр. 147 представляетъ столовую гору Кара-сандык на сЪв 
берегузаливаИеровскаго. Назаднемъ планЪ видно море. Высота горы надт 
уровнемъ Арала достигаетъ 129 метровъ, слЪд., надъ уровнемъ океана 
179 м. Наименование ея „Кара-сандыкъ“— черный сундукъ— весьма 
удачно. передаетъ ея форму и видъ: съ юта (см. стр. 147, внизу) она ка- 
жется четыреутольной глыбой, совершенно черной, всл5дотв!е дЪйств 
пустыннаго „загара“ на породу, ее составляющую. Справа и слЪваотъ горы 
идутъ начинаюниеся на плоскогорьЪ каньоны, спускающеся почвы отвВено 
до глубины около 100 метровъ. Оъ сфвера Кара-сандыкъ рфзко отграни- 
ченъ отъ края плоскогорья осыпями глины и песчаника, а въ сторону 
моря широко открывается въ долину, образованную слявщемь двухь 
упомянутыхь овраговъ. Позади Кара-сандыка стоить другая столовая 
гора, меньшей величины, сложенная изъ бураго желфзняка и весьма 
сильна разрушенная. *) 

Сложенъ Кара-сандыкъ изъ слфдующихъ породъ: сверху идетъ 
слой въ 2 метра темнато оолитоваго бураго желфзняка, въ которомъ 
попадаются остатки зубовъ Ташиа и многочисленные отпечатки листьевъ 
двудольныхъ древесныхъ породъ, также Зедис!а “), куски стволовъ и 
древесины, разсыпающейся въ муку. (Выв$триваясь, эта порода осво- 
бождаетъ зерна желЪзистой бобовой руды, которая сносится въ море ин 
зат6мъ отлагается на берегу, образуя полосы чернаго „песку“, нагр- 
вающагося лФтомъ такъ сильно, что къ нему невозможно прикоснуться 
рукой). Подъ этимъ слоемъ, сильно разрушеннымь благодаря дЪйствио 
инсолящи и дефлящи, лежитъ темнобурая желфзисто-песчанистая глина 
съ выцвфтами сульфатовъ, мощностью до 20 мегровъ. Эта глина сидитъ, 
какъ на пьедестал, на слоф бураго желёзняка, боле плотнаго, чём 
верхний, и образующаго совершенно ровную террасу (она хорошо видна 
на рисунь, изображающемь гору съ юга); ниже идетъ слой песчанистой 
сЪрой глины, въ которую врёзано основан!е каньона. На противоположной 
сторонь каньона, т.е. на самом плоскогорьВ, есть всё пласты, соотвфт- 
ствующе сейчасъ описаннымъ слоямъ Кара-сандыка, но надъ ними лежитЪ 
еще слой метровъ въ 35 мощностью бурой глины, желфзистаго песчаника и 
сЪрой песчанистой глины. Очевидно, этотъ слой въ 35 метровъ былъ дену- 
дировант съ поверхности Кара-сандыка, благодаря, главнфйшимъ образом, 
дЪятельности вЪтра. Кара-сандыкъ пострадаль такъ сильно именно потому, 
что веВ четыре стороны его и поверхность, благодаря каньонамъ, ока- 


1) Кара-сандыкъь чрезвычайно напоминаеть по своей формЪ „шева“, 
описываемыя ие авторами для мЪетъ по Колорадо; ср. напр, 
табл. Зу \. М. Рау! 3. Ап и фо ее |абеаи ргоутсе о? бай апа Аг 
зопа. Вай. Миз. Сошр. 2001. Нагу. Со. ‚ 860, зег. У, № 1, 1903. 

3) Подробности см. въ главЪ о р. 
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Гора Кара-сандыкъ на сЪв. берегу залива Перовскаго. Видъ съ сЪвера 


Гора Кари-сандыкъ на сЪв. Зе залива Перовскаго. Справа и слЪва 
каньоны. Видъ съ юга (съ моря). т 
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зались предоставленными разрушительной работз инсолящи и дефлящи. 
Поверхность горы—ровная, какъ столъ, и, очевидно, только вфтеръ могь 
сдфлать ее такою. 

Какъ на столовой горЪ, такъ и на краяхъ плоскогорья, повсюду 
тамъ, гдЪ между слоями глины выходятъ болье плотные слои жел%з- 
няка и песчаника, образована терраса, то большей, то меньшей вели- 
чины. Благодаря этому, стфнки овраговъ имфютъ видъ амфитеатра ') 


Амфитеатры на стьнкахъ каньона. 
Справа на заднемъ планЪ море. 


Разрушенше горы происходить слфдующимъ образомъ, какъ я 
могъ наблюдать тутъь жена мЪетЪ: бурый желфзнякъ состоитъ изъ слоевъ 
различной плотности и разнаго цвЪта—одни болфе темные, болЪе под- 
вергнутые дЬйств!ю. „загара“, друше свётлые. И воть, велфдстве де- 
флящи, рыхлые слои породы выдуваются, а болфе плотный слой выдается 
въ видЪ карниза. Такъ какъ колебан!я температуры въ самомъ карнизЪ 
и въ части, продолжающей его въ породу и скрытую подъ выше и 
ниже лежащими слоями, —различны, то, велфдетв!е неоднороднаго нагрЪ- 


1) Склоны горы кое гдв покрыты р%дкими кустиками бйоргума 
(ВгасйзЧер15 заза САМ). На склонахъ Кара-сандыка найдены рога сайгака 
(айва (атса). 
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ван, по мфоту выхода карниза образуется щель; благодаря этому, 
карнизъ отваливается и падаетъ на склоны горы, которые повсюду 
усыпаны массою тлыбъ и обломковъ песчаника въ различныхъ стадяхь 
разрушения. 

Выдувая ниже я рыхлыя породы, вЗтеръ заставляетъ иногда верхная 
боле плотныя породы обрушиваться всею массою. Близь Кара-сан- 
цыка ложить груда сильно разрушенныхъ, круто падающихь на № 
(около 65°), слоевъ желфзистаго песчаника; такъ какъ нигдь вокругъ 
не замфчаетея несогласнаго напластованя и пласты плоскогорья НигДЬ 
не дислоцированы, то правдоподобно, что мы имфемъ здфеь обвалъ, 
происшедийй велфдетв!е выдувашя нижних рыхлыхъ глинисто-пес- 
чаныхъ породъ. . 

Въ какихъ количествахъ выдувается и переносится песчанистая 
глина, лежащая въ оенован!и горы, видно изъ слфдующаго примфра: 
16 (29) мая 1900 года я встрётилъ въ описываемомъ мфетЪ, у подножья хол- 
мовъ, слой песчаниетой глины, а подъ нею снфгь на глубинЪ 50 сант. 
Очевидно, что снфть этотъ посл выпаденя былъ засыпанъ перене- 
сенной вфтромъ глиной. 

Замбчательно, что сзрая песчанистая глина въ мЪетахъ своего 
залеганя заключаеть тораздо больше глинистыхъ частиц, чьмъ въ 
осышяхъ ея или во вторичныхь мфстонахождешяхъ, тдф она скорзй 
заслуживала бы имя тлинистаго песка; несомнЪнно, взтеръ производить 
своего рода отмучиваше, унося легюя тлинистыя частицы и оставляя 
болфе тяжелыя песчаныя. 

Плоская, какъ доска, вершина Кара-сандыка имфетъ въ длину 
50 саж. а въ ширину 20 саж. Она вся почти пронизана громадными 
щелями шириной отъ 50 сант. до 1 метра. Вертикальныя щели, начи- 
нающяея на бокахь торы, продолжаются внутрь ея въ своего рода 
ходы п открываются отверстями на плоской поверхности возвышен- 
ности, Въ эти щели съ силою бьетъ вЪтеръ, въ нихъ онъ сжимается 
и, благодаря этому, производить значительное разрушительное дЪйстые, 
велфдетые чего отъ краевъь горы отламываются громадные куски, оста- 
вляя въ стьнкахь Вара-сандыка ниши. 

Когда 19 сентября (2. Х) 1901 года я стояль на вершинЪ этой 
торы, внизу дуль сильный \УХУ, не менфе 8 метровъ въ секунду; втеръ, 
ударяясь о стфнки горы, проникалъ въ щели, гудьль и свистВль внутри 
горы, постоянно расшатывая ее, а наверху въ это время было совер- 
шенно тихо: здёеь происходиль какъ бы прибой вЪтра. < 

Вообще, входя и выходя изъ узкихъ отверстй и щелей, особенно 
подъ давлешемъ, вфтеръ способенъ совершать значительную работу, 
какъ путемъ дефляции, такъ и коррази. Проникая въ щели подъ да- 
вленемь, вфтеръ сильно сжимается и потому производить таков же 
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давлен!е, какъ въ’ т. н, „В!аюенег“ 1) воздухъ, сжатый силою  втор- 
тающейся во время прибоя морской воды. 

Одна изъ оригинальнфйшихъ формъ дефлящи, получившаяся блато- 
даря всёмъ вышеописаннымь процессамъ, это изображенная ниже 
колонна золового происхождешя у вершины горы Кара-сандыкъ.. 


Колонна эоловаго происхожден!я изъ бураго желъзняка на горЪ Кара- 
сандыкъ. Вниау море. 


ВсБ склоны Кара-сандыка, какъ видно изъ рис. на стр. 147, силошь 
усвяны массою обломковъ бураго желЪзняка; въ изобили разбросанные 
здесь камни скатились сюда съ вершины столовой горы. Осыйм эти 
обязаны, главнейшимь образомъ, разрушительной рабопиь вътра 
(дефляцём). Бурый оолитовый желЪзнякь весьма быстро разрушается. 
благодаря дЪйствно инсолящи. Какъ уже сказано выше, онъ окрашенъ 
неравномврно: одни мфета свфтлЬе, друмя темнфе; волЪдетв!е этого, 
онъ, неравномёрно нагрваясь, раскалывается. Еще большее значене 
имфють рёзыя омБны температуръ; дневное нагрфван!е и ночное охлаж- 
дене дьйствуютъ сильно разрушающимь образомъ: благодаря инсоляции, 
тромадные камни въ 3—5 кубич. метровъ, лежание ш зИи, раскалы- 


1) 0 ‹Вазеег р . 
1804, В. р т » см. РепсКк. Могрвоое 9. ЕгдорегИйсве Эа еаРь 
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ваются наЗ и болье кусковъ. Особенно рельефный примвръ предета- 
вленъ ниже. Камень, изображенный эдфсь, лежить на склонз горы 


Камень на склонЪ г. Кара-сандыкъ, расколовш ся отъ инсолящи. 


въ такомъ положеши, что, если бы онъ раскололся при падени, то, 
очевидно, обломки упали бы внизъ въ оврагъ. Но то обстоятельство, 
что они лежать на довольно крутомъ склонф и притомъ такъ, что одна 
половина какъ бы составляетъ дополнен другой, не оставляетъ со- 
мнЪфня, что этоть расколъ есть результать инсолящи. Этоть рисунок 
очень похожъ на изображенный Вальтеромъ ') кусокъ гранита изъ 
Техаса, расколовшся точно такимъ же образомъ, благодаря инсоляции ®). 
Въ дальнЪйшемь эти два куска распадутся, въ свою очередь, на 
массу острогранныхъ обломковъ, постепенно все боле и болфе измель- 
чающихся и становящихся добычей вътра. Оть громадной глыбы остается 
сначала кучка галекъ, каждая въ 1—8 сант. величиной, а затъмъ и ть 


1) Ма {Пег {7 Раз @езейи 4ег \\ йзепь аля. ВегИп, 1900. Тай. 2, р. 29. 
Растрескавииеся п зИи валуны видвлъ также Обручевъ въ Гань-су; 
см. В. Обручевъ. Центр. Аз!я, Св. Китай и Нань-шань. Сиб. 1900, т. 1, 
стр. 574; ср. также \Уа | Вег. [АВосепез!з 4. бесепууаге. епа, 1894, р. 556. 

Вальтеръ (1.с., р. 29) приводить слЪд. опытъ Зикенбергера: кремень. 
нагрьтый въ песчаной банЪ до 607С., раскололся на дв части, а при 30° 
эти два куска распались на множество „черепковъ“. 


| 
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раздуваются вЪтромъ. У подножия Кара-сандыка видны, наряду съ глыбами 
еще цфлыми и уже расколовшимися на 2—3 куска, также кучки выше 
описанныхъ галекъ. 

Обломки часто стоятъ на невысокомъ (20 сант. высотой) пьеде- 
сталф, какъ бы на тонкомъ стебелькЪ. Это происходить отъ того, что 
склоны горы текучими водами и вЪтромъ постоянно денудируются, а 
глыбы желфзистаго песчаника защищаютъ отъ разрушеня евое поднолие. 
Н№сколько разъ я наблюдаль, что этоть пьедесталь быль какъ бы 
пробуравленъ сквознымъ отверстемъ. 

Помимо раскалыванйя, инсолящя производить еще другое дВйетв!е: 
благодаря тому, что наружные слои нагрВваются сильнфе, чфмъ вну- 
тренше, оть поверхности глыбъ отдфляются тоныя, параллельныя по- 
верхности, пластины и черепки величиной въ ладонь и боле и тол- 
щиной отъ 1 до 5 миллиметровь—еъ породы какъ бы сходить чешуя 
(„скорлуповатое вывф$триваше“ Вальтера) 1). Съ другой стороны, бла- 
годаря дйств!ю той же инсолящи, въ связи съ всегда присутетвую- 
щими слёдами влажности, на поверхности возхъ породъ на сфверномъ 
берегу Аральскаго моря образуется особая черная, желВзисто-марганцо- 
вая корка, предохраняющая породу отъ разрушешя. Что при образо- 
ван! этой корки дЪйствуеть инсолящя, можно видфть изъ того, что 
куски породы, торчаше изъ пласта, снаружи покрыты блестящей кор- 
кой, а въ части, скрытой внутри пласта, остаются со свойственным 
всей породв цвЪтомъ. Удалось наблюдать вс переходы отъ легкаго 
побур5ня до блестяще-чернаго налета, толщиной иногда до 12 санти- 
метра. Корка эта образуется не только на жельзняк и песчаникь, но 
и на кварцевой чисто бфлой гальк%, попадающейся среди желфзняка: 
вегрфчаетея галька только побурзвшая, но есть и такая, которая по- 
крыта точно лакомъ чернымъ блестящимъ загаромъ. Иногда вся порода 
насквозь чернфеть, иногда же только бурфеть внутри. 

Описанныя столовыя горы, такимъ образомъ, есть явлеше прехо- 
дящее, онф очень быстро разрушаются и исчезают, но вмфето нихъ 
появляются на краю плоскогорья новыя горы, которыхъ ожидаеть та же 
участь 3). 

Верстахъ въ 5—6 кь западу оть Кара-сандыка на поверхности 
плоскорья (а не у края его) какъ бы насажены дв группы оригиналь- 
ныхъ столовыхъ горъ. Восточная группа состоитъ изъ двухъ горъ; 


1) \\Ма1 (Бег. Паз Севеш 4. УМахеть Че: ее р. 28. 

Таг. 3. \Уа| (Пег. Ге Оепидайоп 1 Чег \\ зе. АБЪала. 4. шабВ,-рВуз. С1. 9. 

о СезеЙ. 4. №155. № 3. Гериже, 1891, р. 18—21 („аз зеваЙше АЬ- 

егп“). 

=) Ср. о такихъ-же столовыхъ горахъ В. Монгол!и: В. Обручевъ. 

О процессахъ вывЪтриваня и раздуван!я въ центр. Аз1и. Зап. Минер. Общ. 
х ‚ 1845, стр. 246. 
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одна имфетъ форму правильнаго усБченнаго конуса и отдфлена отъ 
своего сосфда глубокимъ оврагомъ; другая гора, предетавляеть въ планЪ 
форму треугольника съ вогнутыми краями: со вобхъ боковъ ея спу- 
скаются широк! овраги. 06$ горы сложены изъ благо богатаго гипсом 
мергеля. Высота этихъ возвышенностей до 30 метровъ, надъ поверх- 
ностью плоскогорья. Кругомъ нигдв по близости нЪтъ выходовъ по- 
добнаго бфлаго мергеля и ясно, что съ поверхности плоскорья дену- 
дированъ дфятельностью текучихъ водъ и взтра слой, мощностью не 
менфе 30 метровъ, остаткомъ котораго являются описанныя столовыя 
горы, которыя можно было бы назвать „реликтовыми“. 

О другихъ явленяхъ дефляши будеть сказано ниже, при дальнЪй- 
шемъ описани сфвернаго и западнаго береговъ. 

Къ сЪверо-западному углу залива Перовскаго подходятъ пески 
М. Барсуки, которые узкой полосой тянутся къ сЪверу на протяжен!и 
30 верстъ. Желфзная дорога пересВкаетъ эти пески почти у сЪвернаго 
конца ихъь между ст. Тугузъ и ст. Кара-чокать. Абсолютная высота 
наинизшей точки М. Барсуковъ по лини ж. д. составляеть 33.8 саж., 
т. е. на 10.4 саж. или 23.2 м. выше уровня Аральскаго моря. 

Берега залива Чубаръ-тараузъ песчаны; далфе до мыса Св. Василя 
{въ проливф, ведущемь въ зал. Перовскаго) обрывы не высоки; верстахь 
въ 3—4 оть мыса находятся четыре холма Буре-уйнакъ высотой до 120 
м. (н. ур. Ар.); поверхность ихъ состоить изъ той же рыхлой песча- 
нистой глины, что выше описано для г. Учъ-чоку. За этими холмами 
къ западу страна представляеть невысокое плоскогорье. На склонахъ 
овраговъ масса провальныхь ямъ въ глин%; он описаны выше. Южный 
открытый берегь пол. Чубаръ вертикально спускается въ море, не 
оставляя никакой прибрежной полосы; обрывы покрыты той же вязкой 
пылевидной глиной. Растительности нЪтъ. Въ самомъ низу обнажается 
спльновывЪтрЬвшая зеленоватая порода съ ископаемыми. По мёр того 
какъ обрывы заворачивають въ зал. Джидели, у поднолия ихъ начи- 
наеть развиваться береговая полоса, сначала узкая, а потомъ расши- 
ряющаяся до 1 версты; на ней мфетами видно до 5 неясно выражен- 
ныхь береговыхъ валовъ. Въ залив Джидели дфятельность прибоя слабъе, 
и опъь не въ состолвйи уносить далеко продукты абрази, которые 
отлагаются туть же у берега, образуя мели: верстахъ въ двухъ-трехъ 
отъ берега на глубин 3 м. здфеь тянется подводная мель; между тьмъ 
0 стороны моря на южномъ берегу Чубара глубина сразу опускается 
до 25 м. Обрывы въ зал. Джидели гораздо положе, чёмь въ откры- 
томъ морф. Террасъ здфеь не замфтно. Высота обрывовъ 15—20 м., 
равстояще оть урёза воды 80—100 м. На поверхности обрывовъ 
много слфдовъ сайгаковъ. Берега залива Терсъ-гюбекъ (зам. берегь 
Чубара) низменны, у входа дв длинныя косы, оставляющя только 


154 |. ТОГОГРАФЯ И ГИДРОГРАФЯ. 


узк проходъ. На ‹берегахъь рыхлая солонцеватая глина съ выцвф- 
тами солей. ; 

Сверные берега залива Паскевича, посъщенные мною вт 1906 году, 
обрывисты, доетигаютъ у устья лога Турантлы 40-—60 м. высоты надъ 
уров. Арал. моря и сложены изъ олигоцена со множествомъ гастроподъ. 
Сфвернфе находятся столообразныя торы Тогускень, сложенныя 1зъ 
жельзистато песчаника. №ь западу обрывы понижаются, и у зал, Ба- 
лыкты-басъь разстилается тлинисто-солонцеватая равнина съ весьма 
скудной растительностью. Зап. берегь зал. Паскевича я не посфщалть: 
на о. Биюргумды, по разеказамъ, есть невысоке обрывы: 

0. Кугь-аралуъ („Зеленый островъ“) иметь въ длину 40 верстъ; 
восточный конець его песчаный. Противъ о. Сорча дюны, по большей 
части закрёиленныя, доститають 10—12 мет. высоты. Маленьюя дюны 
мЪетами покрыты съ западной стороны очень плотной бурой корой, тол- 
шиной до 1 см. и болфе, изъ уплотненнаго неска; эта кора облекаеть 
песокъ и растенйя въ видЪ то плоскаго, то причудливой формы углова- 
таго покрова; это образоване, имбющее сходство съ ортитейнои», 
вфроятно, прежде залегало на извёстной глубин въ пескЪ, затбмт, было 
обнажено в\тромгъ, сдувшимъ песокъ. У м. Ундюръ обрывы, сложенные 
изъ пластической сине-зеленой глины, спускаются прямо въ воду; въ 
залив между м. Ундюръ и Балванчинь берегь понижается, а затёмтъ у 
м. Балванчинь снова становится обрывистымъ; здФсь обрывы состоять 
снизу изъ пластической глины, сверху изъ глинистаго песку; ископае- 
мыхъ нёть. Западный берегь Кугъ-арала, у пролива Аузы-кугаралъ, 
песчаный. На остров можно отмфтить нахождене сколопендры Эеою- 
репага сатй4епз Мер. (=атаосазриа Кез81.) '). 

Въ 3 в. къ западу отъ пролива (на материк) находится г. Восъ- 
чоку высотой въ 97 м. (н. у. Ар.); она состоить изъ сЪро-бурой песча- 
нистой глины; наверху обнажаются м$стами выходы глинистыхъ слам- 
цевь съ ТогнайеЙа зйтийа, Сутегеа зр., Озвеа фрега, Са’@ит 
стощанит и др. Это нижн!йЙ олигоценъ. 

Изь растен!й на западномъ берегу пролива Аузы-кугаралъ на гли- 
нистой почв и уг. Косъ-чоку встрЪчены: Сеонйсе оехзйсана РаЛ., Еитага 
заатй [л013., Таизсйента (азосатра Е15св., Аз{гага!из шисзантоши К. © } 
Литтеа аЧеносагра Зегепк, Риго йеса акайензй5 Впше, Уониеа сазриа Гоп. 
_АрпеБасогиша Е. © М. уаг. рапоёПога Тгамё., Мера тисгашйа Впхе, `Ере- 
тоз{асйуз ибегоза Визе уаг. гумса В1., Юйеит (ансит Г. Ш. (тюйе-джа- 
пракъ), /карйалё зреноза 1. у. урка Войзз., Гхоййчон райазй Е. ей М. 
_Азратаких танйтиз Ра. 

Мыеъ Каратюпъ вертикально обрывается въ воду, имя въ высоту 
до 120 м. Западный берегъ урочища Кара-тють, подъ 46° 10’ № иметь 


1) По опредьлению В. К. Солдатова, любезно сообщенному мнз- 


5 
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въ высоту 100 м., сложенъ внизу изъ зеленой пластической глины; 
дале идетъ сВрая глина, перемежающаяся со слоями глинистаго сланца, 
заилючающаго нижне-олигоценовыя ископаемыя, местами встрЬчаютея 
прослойки сферосидерита съ нижне-олигоценовыми ископаемыми. 
Здфеь чрезвычайно рельефна работа вывзтриваня: глинистые сланцы, 
какъ болфе плотная порода, выдаются въ вид карнизовъ надъ 
выдутыми участками болЪе рыхлой тлины. Въ н5которыхъь мЪетахъ 
остаютея колонны изъ глины и глинистаго сланца (см. рис. ниже и на 
стр. 157). Оть дЬйствя инсолящи отъ илитъ глинистаго сланца отка- 
лываются тонкт пластинки въ 1 мм. толщиной (Вепиррепуегу егиие). 


Колонна изъ глины и гливистаго сланца на западномъ берегу 
полуостр. Каратюпъ. 


На верху обрывовъ очень скудная растительность; бросаются въ 
тлава Юйеит сазрёеит Т». 11. съ громадными, до 1 аршина въ даметрь, 
дистьями. } 

КромЪ того здЪеь встрВчаются: Сегагосерлаи$ Гасайиз Регз. уаг. 
ти зат!5 Во1$з., -15таваиз агсиаиз К. её К.,/итива айепосагра Зевтепк. Тгазо- 
рокоп гифег Слте]., ЗисМеетга асапосагра Каге]., Нуозсуатих риз из [ь., [л- 
{етапна. гоувапа Вет... Аит сазриит МВ., А. аесприенз ЕМ5С. {. апоиз Гоа. 

На сЪверномъ берегу зал. Тще-бась лежитъ столовая гора Учъ-чоку 
(ем. рие. ниже) высотой въ 136 м. (надъ ур. Ар. м.); она сложена изъ 
бураго желфзистаго (не оолитоваго) песчаника. Въ сторонф, обращенной 
къ МЕ, откуда весной и осенью дуютъ упорные вфтры, здфеь имфетея 
большая ниша въ песчаник, очевидно, получившая начало благодаря 
выдуваниюо (см. рис. на стр. 157); песчаникъ здЪеь исчерчент наискось 

_ напластовалю бороздами: эоловая корразёя. При миф 11 (24) мая 1902 
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Работа выдувавя на берегу полуострова Каратюнъ. СлЪва па заднемъ 
планъ—море 


Столовая гора Учъ-чоку на съверномъ берегу зал. Тще-басъ. 


ГОРА УЧЪ-ЧОКУ НА БЕРЕГУ 3. ТЩЕ-БАСЪ. 15 


года на вершинЪ былъ сильный МЕ, силой до 15 м. въ секунду (на 
берегу моря было въ 1 часъ дня 11 м.). 


На горЪ. частью въ ложбинахъ. частью на поверхности, найдены 
Ерйе4га ошзатх уат. зиртопоз{аспуа С. А. М. въ цвЪту (на поверхности), 
Нуресоизт рагзиЙогит К. её К., Майо кианка (РаП.) (на поверхности), 
Гермайеит Рройит ОС., ТиеонеЙа звса 1. #1. Азтава!из ентосегаз №. её М. 
Гл Шсиз Неоенй еде. (на поверхности), Зенесго согопороизх Пезё., Гнаго- 
рогот гибег Сите]. (на поверхности), /хо/ тон раЙазй Е. её М., АИит 4естртен 
Г. апгизйройа. 


РЕ 


Ниша на горЪ Учъ-чоку. ы 
На стьнкахъ ниши золовая корразйя. 


Берегь залива Тще-баеъ здесь ровный, Далфе къ западу къ 
берегу подходить невысокая гряда Биль-аранъ (на нфкоторыхь картахъ 
Бишъ-аранъ), покрытая песком; здфсь 16 (29) мая 1906 года собраны 
Азрегща дате мата Ваз., Нейейгузит атепамит ОС., Соплойсщие 
Дтийеовиз РаП,, Егетигих течет» (5еу.) *), пуянъ-суекъ (Атто- 
Чепагоп фагейи Е. её. М?). Изъ ящериць здфсь найдены въ пескахъ 
Ригуповерийиз айррегайу! Вейг., видъ очень близый къ Рй. самйи- 
оорийих *) и Рр. тузйасеия. Къ обверо-востоку лежать 5 холмовъ 
Весъ-чоку, сложенные изъ желЪфзистаго песчаника; этотъ послёднй 


1) По опредълению Д. И. Литвинова. 
*) Опредвлено Я. В. Бедрягой. 
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сильно’ разрушенъ, причемъь въ видф остатковъ. оть разрушеня ‘его 
являются столбообразныя глыбы—вы-тасъ. („человфкъ-камень“) по кир- 
гизеки (см. рис. ниже). Окружающая мъетность и въ значительной: части 


„Кеы-тасъ“ (человъкъ камень) на г- Бесъ-чоку у сЗв. 
берега зал. Рще-басъ. 
Результатъ дзятельности эоловыхъ агентовъ. 


и холмы Бесъ-чоку покрыты закрёиленными песками. Здвеь на неболь- 
шомъ пространствв подходять къ Аральскому морю пески Б. Барсуки 
тянуциеся на протяжеши 200 верстьъ и кончаюниеся ‹ нзеколько 
сБвернбе озера и ж. д. станщи Челкаръ. Абсолютная высота 03. 
Челкаръ около 79 саж. или 168 м. 

Западный берегь зал. Тще-бась покрыть цфиью невысокихь дюнЪ, 
зароешихъ джинтыломъ, саксауломъ, джузгеномъ, джиддой (Еавадтия 
Поет); далзе оть берега идетъ полоса закрЪиленныхь бархановт, 
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поросших той-же растительностью (кромЪ джидды)‘и выеотой’ до’ 15 м. 
полоса бархановъ и дюнъ иметь въ ширину около 150 саж.; далфе 
идетъ слегка холмистая то глинистая, то песчаная степь, возвыша- 
ющаяся метровъ на 15—20 надь уровнемъ Ар. моря, слабо покрытая 
растительностью: когда то здфсь быль густой саксаулъ, но теперь отъ 
него остались рёдые приземистые кустики. 

Къ югу берегь становится болфе плоскимъ, но противъ скалы 
Токмакъ-аулье снова появляются обрывы до 15 м. высотой. 

Описаше этихъ обнаженй, а также мыса Изенды-араль см. въ 
главф о геологи. 

Скала Токмакъ-аулье или Тасъ-ауле (или просто Ауле) стоить въ 
верств отъ берега; она имфеть грибовидную форму и сложена изъ 
нуммулитоваго известняка, падающаго на ЗЕ. Высота скалы 5 саж., 
длина 12.—15 саж.; въ сторон%, обращенной къ берегу, каменная осыпь. На 
южной сторонф камня 12 (25) юля 1900 года мною сдЪлана горизон- 
тальная черта на высотВ 1.90 м. надъ уровнемъ моря. 

Между камнемъ Ауме и м. Изенды-аралъ находится большая рыбо- 
ловная ватага, промышляющая шипа (Асёрелзег поет ох.) и усача 
(Ватфиз бтаспусерриз Кезз1.). Берегъ здЪсь песчаный; пески изобильно 
заростаютъ джиддой (Еаеадтиз Почета МВ.), джингыломъ (Татагх 
агайепя Випяе). привлекающимъ массу перепончатокрылыхъ, куянъ- 
суекомъ (Аттодетагот. Кагейти Е. её М.), джантакомъ (А!Фадё сатёйогит 
Е\5сй.), силеу (Аза реплища Тетл.), сшръ-куйрюкомъ (Егетозраот 
артуЦит Е. её М.), итъ-муруномъ и др. Изъ птиць на берегу здфсь 
много чаекъ, баклановъ и куликовъ Наетаориз озв-е(уиз (кызылъ-аякъ). 

Мысъ Изенды-аралъ (см. рис. на стр. 160) въ 1900 году былъ отдф- 
ленъ отъ материка узкимъ проливомъ шириной въ 5 м. и глубиной въ 
70 см. '). Высота южнаго обрыва его 12 м. Южный берегь сильно 
подмытъ морскимь прибоемъ. Падене слоевь на М№\. Сложенъ изъ 
нуммулитоваго известняка. Восточный конець мыса вертикально обры- 
вается въ воду: у его основашя лежать 5 большихъ камней. Западн%ве 
пролива, на разстояши около 8/4 версты оть мыса, лежить невысок 
холмъ нуммулитоваго известняка съ паденемъ ЗЕ. Въ разстояви 3/4 
версты отъ этого холма находится другой, высотой въ 16 м.; описане его 
см. въ глав о геологи. 

Верстахъ въ 3-хь къ западу оть мыса Изенды находится, по опи- 
саню Бутакова °), оврагъ, въ стфнкахъ котораго имВются выходы 
каменнаго угля, перемежающуеся со слоями глины; хоропий уголь зале- 


1) При Вутаковв мысъ быль соединенъ съ берегомь перешейкомъ, 
ширина котораго нигдЪ не была мензе 2 саж. Е 
Бутаковъ. Берега Арал. моря. Турк. ВЪд. № 49, 12 декабря 
1872 г. стр. 86. } 
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гаеть пластомъ толщиною 10—12 дюймовъ; „во воВхъ глинистыхъ 
пластахъ находимы были шары металлические“. 


их 


Мыеъ Изенды-аралъ (на заднемъ план). Видъ съ запада. 
На переднемъ планф слЪва древый береговой валъ (З-образная бЪлая 
я полоска). 


Южный берегъ пол. Куланды состоитъ изъ невысокихь обрывовъ. 
Мысь Узунъ-канръ оканчивается въ морф каменной косой, идущей на 
югъ. По описанию Бутакова, „при соединени мыса съ полуостровом 
ближе къ восточной сторонз гора 50. футъь вышиною, имфющая основа- 
н1емъ известковую скалу; покрыта пластомъ глины, ф. 20 толщиною“; 
подъ слоемъ известняка лежить слой желтаго песка; „въ слояхъ изве- 
стняка ракуши, чертовъ палець и проч.; слои скалы неровны: не иМфюТЪ 
ни одинаковаго направленя, ни одной толщины, но переходять оть 
1/, до 5 дюймовъ... Къ сфверу видны горы болфе возвышенныя, пови- 
димому того же свойства, ибо во многихъ мфетахъ бЪлфются пласты 
известняка“ 1). Этихъ обнажен!й я не имфлъ случая посфтить, но на 
м. Узунъ-каиръ находиль вымытые экземпляры ВаеттйейЙа. 

Западный берегь пол. Куланды песчаный, но отъ мфста поворота 
берега къ западу начинаются обрывы. На Кумъ-текчи высота верти- 

_ кальныхъ обрывовъ около 80 метровъ; сложены изъ желто-бурой пес- 


хе. 
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чанистой глины; на самой поверхности кое-гдЪ обнажаются банки съ 
множествомъ нижне-олигоценовыхь тастерподъ. Поверхность степи 
ровная, почти лишенная растительности (очень мало джусана— 
'Атетизва). 

На урочищё Карзунды высота береговь 64 м.; строене тоже, что 
и на Кумъ-текчи. Внизу пластическая глина съ Сел имя, ешайит, 
двухстворчатыми; въ ней прослойки сферосидерита. 

Въ зал. Кумъ-суатъ (см. рис. настр. 198) близь мыса обнаженше съ 
массою олигоценовыхъ раковинт 'описанныхъ отсюда Абихомъ по сбо- 
рамъ Бутакова). У уровня моря здфсь обнажаются въ пластической 
глинЪ громадныя конкрещи (до 1 м. даметромъ) еферосидерита, вымы- 
ваемыя водою и лежаця на мелководьи. Въ самой пластической глинЪ 
ть же ископаемыя, что вышеуказано. Выше идетъ бурая глина, раздф- 
ляющаяся на призматическя отдфльности, образующая террасу шириной 
20—60 м. ДалБе идетъ обрывъ изъ глиниетаго песка, местами съ про- 
пластками глинистаго сланца (?). Высота мыса 30 м. Въ сторону моря 
террасы нфтъ, и мысъ совершенно вертикально спускается въ воду. 

На восточномъ берегу бухты Кумъ-суатъ нфеколько параллельныхъ 
рядовъ талекъ, указывающихь на прежнее болЪе высокое стояше моря; 
наибольшая высота ихъ 3/>—4 м. 1); верхнй рядъ мфотами покрыть 
растительностью. 

На ур. Кара-гамакъ, въ свв. зап. углу моря, обрывы сложены изъ 
коричневых глинъ и глинистыхъ сланцевъ, богатыхъ гипеомъ; на раз- 
стояни около 200 м. отъ берега моря обрывы высотой до 27 м. надъ 
уровнемъь Арала (по нивеллировк® Тилло); по склонамъ разбросаны 
раковины Согб@ зр. 

Къ югу оть Кара-тамака берегь принимаеть меридюональное про- 
тяжене, и здБеь обнажаются уже сарматск!е обрывы Усть-урта. Прежде 
чфмъ перейти къ описан!ю западныхъ береговъ, нужно коснуться остро- 
вовъ западной части Аральскаго моря. 

Ос. Барса-кельмест (по русски: „поёдешь—не вернешься“), 
лежить въ 80 верстахь (85 км.) оть устьевъ Сырь-дарьи. Восточ- 
ная оконечность острова песчаная; изъ растенй здфсь встрёчены 
терскенъ (Азё’адамя аттойетатот Все), кармакъ-саба (БаНее овоер!я 
`бейтепк), джузгенъ (Са#дотит тибсипаит Все). 

Восточный берегъ острова обрывыстый; южный мысъ (см. рис. въ 
тл. ПП) имфетъ въ высоту около 100 м. и сложенъ, считая сверху, изъ 
слЪд. породъ: 1) желтый слегка глинистый песокъ, на поверхности ко- 
тораго растеть рёдьШ саксауль,—6 м., 2) бурый, слегка глинистый 
песокъ, вверху очень мелко-зернистый, внизу— переходящий въ 


1) На ати ряды обратилъ вниманше еще Бутаковъ, указывающий 
4 ряда съ высотами верхнихъ трехъ 12 ф., 10 ф., 6 ф. надъ ур. Ар. м. 
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гравй—24 м., 3) бурая глина, богатая гипсомъ—ок. 2 м., 4) пласти- 
ческая сЗрая глина, пронизанная жилами гипса, — около 65 м. 


На поверхности здзеь встрьчены изъ змвй 7арАго»иеорон Ипео(айиаи 
Ва, Ансгзго4оп пойуз Ра\|., скоршоны Вы из енреих егз!10$ (С. Кос) '), изъ 
муравьевъ АКоулиеа хи[ах1е с1ага Еог., Мугтесосузи$ сигзот ванстей Рог. уаг. 
сазриз ВаизКу и № 5507 батфагие сарйайиз Тайг. уаг. тенонай$ Апагв. *). 


На остров водятся сайги, хотя и не въ большомъ количествъ, 
Въ суровыя зимы море замерзаеть до Берса-кельмеса, и тогда сюда 
перекочевываютъ со стадами киргизы. ЛВтомъ 1900 тода я застать 
здВеь семейство киргизовъ, не успфвшихъ весною перейти на материкъ. 

Внутренность острова представляеть равнину, покрытую глини- 
стой, мВстами песчано-глинистой почвой съ р$дкой приземистой расти- 
тельностью. 

0. Николая 1 (въ 90 миляхъ пли 156 вер. отъ устьевъ Сыръ- 
дарьи) принадлежить къ группф Царекихъ острововъ, открытыхъ 
Бутаковымъ 8 сентября 1848 года и состоявшихъ тогда изъ одного 
большого — 0. Николая Т, и 3 маленькихъь — Наслфдника и двухъ 
острововъ Константинъ; изъ нихъ теперь о. Наслёдникъ и маленьюй 
островокъ, лежавш!й къ западу отъ о. Константинъ, покрыты водой. 

Впереди с.-в. мыса 0. Николая лежить небольшой островокъ 
Чагалы длиной въ 500 м., очень немного возвышаюнийся надъ поверх- 
ностью воды; онъ сложенъ изъ песчаника, покрытаго сверху массой круп- 
ныхъ известковыхъ талекъ; на островЪ прежде было масса гнфадъ пели- 
кановъ (высотой до 1 арш.), баклановъ и чаекъ. Въ 1902 году рыбаки 
выстроили на немъ ледникъ. Вода у береговъ оть известковой мути 
молочно-зеленоватая, 

Обрывыстые берега имВются только на сЪв.-вост. мысу о. Нико- 
лая, мЪотами на восточномь и южномъ побережь$; въ остальных 
мфотахъ берегь плосюй. 

На внутренней сторонё сВв.-вост. мыса имвются обнажешя се- 
нона, описываемыя въ главф о геологи, Здфеь обрывы имфютъ 10 м. 
высоты; въ нихъ видна превосходная арало-касшйская терраса на 
высот 4 метровъ (рис. ом, въ гл. Ш). Далве къ востоку обрывы воз- 
вышаются, достигая до 25 м. высотою (наибольшая высота на о. Ни-. 
колая); въ верхней части они здфеь сложены изъ плотнаго песчаника 
со множествомъ брахоподъ, а внизу изъ песчаника съ ВаетийеЙа 


1) Опредъленя скоршоновъ и фалангь заимствованы ‘изъ работы 
А. А. Бирули въ вып. 7 „Научн. Рез. Ар. 9, стр. 42—48. 

2) Опредълен!я муравьевъ заимстованы изъ работъ М. Д. Рузскаго- 
1) Муравьи окрестностей Арал. м. Науч. Рева. Ар. Э., в. 1, 1902. 2) Муравьи 
Росс. Тр. Казан, 0, от, ХХХУШ, в 4—6, 1005. 
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атенеата Моти. *). Въ несчаникв съ брахюподами есть терраса на вы- 
сотЪ 10—12 м. надъ уровнемъ Арала, а далфе къ востоку еще выше, 
но э10 террасы не арало-касшйеюя, а результать различной степени 
вывтриван!я слагающихь обрывы породь. 

Западнве описываемаго обнажен1я (между нимъ и изображенной 
арало-касшйской террасой) находится небольшой мысъ, на которомъ на 
высотв 4 м. терраса, переходящая западнфе въ гряду изь гальки на 
такой же высот; это, очевидно, арало-кастйская терраса. Выше ея 
на высот® 8 м. лежить другая, повидимому, происшедшая отъ неравно- 
мЪрнато разрушевня породъ. 

Съ наружной стороны сЪв.-вост. мыса вблизи моря на небольшой 
глубин® имфетея совершенно прЪфеная вода. 

Проче берега сфверной бухты низменны и песчаны. На сЪверо-ва- 
падномъ мысу берегъ съ внутренней и наружной стороны окаймленъ 
въ разстояни 200—250 саж. оть берега рядомъ закрзиленныхь джин- 
гыломъ, саксауломъ, куянъ-суекомъь дюнъ высотой 3—4 м.; вглубь 
острова тянется слегка холмистая страна; почва сЪрая, тлинистая. 
Растительность—рёдеюй саксаулъ. 

Пользуюсь случаемъ отмётить, что лесса нётъ ни на островё Ни- 
колая, ни на берегахь Аральскаго моря, ни въ низовьяхъ Сыръ-дарьи. 
По дорогь отъ Казалинска къ Ташкенту лесоъ полвляется лишь южнфе 
Перовска. Считаю нужнымъ указать на это обстоятельство, такъ какъ 
А. Миддендорфъ (Очерки Ферган. дол. Сиб. 1882, стр. 78) выска- 
залъ убъжден!е, что „лессъ значительной мощности залегает на остро- 
вахъ Аральскаго моря“, ссылаясь лишь на указашя Аленицына 
объ „обрывахъ въ суглинк%“. Также неправильно указане Мидден- 
дорфа (1. с. стр. 73, 88), что лессъ встрчается по всей долинф Сыръ- 
дарьи до устьевъ и даже по р. Иргизу. Равнымъ образомъ и образецъ 
почвы изъ Казалинска, анализированный К. Шмидтомъ (1. с. прилож., 
стр. 6—7) и названный имъ лессомъ, есть не лессъ, а слегка песча- 
нистая глина аллюв!альнаго: происхожден!я. 

Западный берегь острова песчаный, низменный. Восточный бе- 
регь представляеть по большой части обрывъ, высотой 8—10 м., 
сложенный изъ песчаника; между обрывомъ и моремъ тянется не- 
большая невысокая платформа. Оть обрыва вглубь острова невысокое 
ровное плоскогорье. понижается. Къ югу обрывы становятся ниже, На 
средин протяжевя восточнаго берега есть обрывъ въ 4—5 м. высо- 
той, гдф обнажаются падающие на ЗЕ м%ловые слон. дей 


1 Я опредвлиль этихъь белемнитовъ за Ве/етийеНа тиегопайа, но 
А.Д. Архангельск! й, обработавший мои мЪловые сборы, любезно 
сообщиль мнЪ, что это В. ате’жана Могоп. Очитаю своимь долгомъ вы- 
разитъ здЪсь А. Д. Архангельскому мою искреннюю благодарность з& 


сообщеше этого интереенаго факта, чех 
п 


= 
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Съ внутренней стороны юго-восточнаго мыса имфется обнажене 
высотой около 25 м. изъ слоевъ песчаника и глины; въ одномъ изъ 
близлежащихь овраговъ мною найдень целестинъ 1). 

Далье къ западу берегь понижается, а затёмъ опять повышается 
и ньсколько восточнве меридана о. Константина имфетъ такой видъ: 
высота обрывовъ 20—95 м.; у поднояйя ихъ на высотв 0—81/, м. 
разстилается арало-касшйская терраса шириной въ 60—70 саж., покры- 
тая галькой съ раковинами СагАйпи е4ше; въ разрфзахъ этой террасы 
видно, что она состоитъ изъ глинистато песка и лежащихъ подъ ними 
{ф!олетовыхъ глинъ съ прослойками гипса, причемъ эти слои падають 
на МЕ подъ угломъ 20°— вфроятно, результать набухавя гипса. Обры- 
вы (около 20 м.) идутъ дугами и состоять наверху изъ желто-сзрой 
тлины, внизу изъ песка; мфстами къ обрывамь какъ бы прислонены 
выходы черно-бураго желфзистато, сильно разрушеннато песчанчка. 

Береговая лия (нынфшняя) идеть прямо; но м$етами, и именно 
противъ „мысовъ“ описанныхъ обрывовъ, къ берегу прилегаютъ груды 
желфзистаго песчаника, продолжающияея на нЪкоторомъ протяжеи и 
подъ водой ®). Въ разстояши 200 м. отъ берега имфется скала изъ 
того же желЪзистаго песчаника длиной въ 2 м. и \/, м. надъ водой. 

Западнфе меридана о. Константина берегъ ниже, обрывы имфють 
всего 8--4 м. высоты, сложены изъ тлинисто-песчанистой породы 
(выходовъ песчаника нфтъ) и къ \ и Е понижаются. Прибрежная 
полоса имфеть метровъ 60 ширины и заросла саксауломъ, такъ же, 
какъ и край обрыва. Далфе вглубь идетъ слегка волнистая разнина, 
очень немного возвышающаяся надъ моремъ и покрытая засохшими 
кустами саксаула. Верстахъ въ 2, отъ берега къ сЪверу находятся 
небольшая котловины даметромь 1—1 версты, въ нихъ соленыя 
грязи и озерки; это, очевидно, остатки моря, потому что кругомъ на 
песчаной почв масса крупныхъ створокъ Син@ит её\е; одно изъ 
озеръ съ юга окаймлено песчанымъ валомъ изъ дюнъ, заросшихъ джин- 
тыломъ. Тутъ же ветрфчаются барханы высотой 4—5 м.; на нихь на- 
верху галька и среди нея куски известково-песчанистой породы съ 
раковинами Са’@ит и Дгеззета. 

Еще далфе къ западу близъ ю.-зап мыса у берега моря и на 
высоть до 4 м. надь уровнемъ моря обнажается ракушечный уплот- 
ненный песокъ съ массой А4аспа, Пеёззета, Мастотедата, Нуагома, 
Мегйта Иита, Нуатова, Аподотйа и др, чешуями рыбъ; въ искус- 
ственныхь ямахъ эти же раковины видны и ниже уровня моря, покры- 
тыя нынфшнимь пескомъ въ №; арш. толщиной. 


1) Самойловь Я. Целес Я Зап. Общь 
ХТ, 1902, отр. 1802. Ц. тинъ изъ о. Николая |. Зап. Минер. Общ. 
2) Вь этомъ песчаник замвтны слзды г!рр!е-птагкз шириной въ 8 см. 
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По близости отъ берега озеро, въ окружности 600—700 саж., 
съ хорошей самосадочной солью, сверху бЪлой, снизу розовой. Подъ 
солью попадаются личинки мухи. По окраинамъ озера встрёчаются 
мБета съ ярко-красной солью съ запахомъ флалки '); подъ солью въ 
этихъ м$стахъ зеленый слой изъ водорослей. 

Юго-западный мысъ плосюй; въ пескахъ здфсь легко добыть 
прёеную воду; островка около его южнаго конца въ 1900 году не 
было; по западному берегу мыса замфтенъ джингылъ въ водЪ. 

Переходя теперь къ фаунЪ острова, нужно сказать прежде всего 
несколько словъ о сайгакахъ (Аи оре зайда РаЙ или бада шёачеа Т..). 
Прежде этихъь животныхъ было очень много на Никола, но въ конц 
90-хъ годовъ ссыльные уральсые поселенцы изъ Казалинска стали 
Фздить на островъ для охоты на сайгаковъ (собственно изъ-за роговъ), 
а затбмъ съ 1901 года здВеь завелось постоянное рыболовство и въ 
настоящее время, вЗроятно, не осталось уже ни одного экземпляра 
этого животнаго. Какъ ихъ было много, видно по тому, что весной 1897 года 
одинъ промышаленникъ собралъ до 1500 паръ роговъ. Дьтенышей сайгаки 
мечуть въ половин® мая, обыкновенно по парЪ. Днемъь въ жару 
сайгакъ лежить на ровномъь мфстз и отдыхаетъ, собравшись  ста- 
дами въ 10—15 головъ, иногда съ полсотни. Вечеромъ подымается и 
пасется среди зарослей саксаула; листья самаго саксаула онъ не Зетъ. 
Такъ  какъ естественныхь водохранилищь  прФеной воды на 
остров нфтъ, то сайгакъ привужденъ довольствоваться морской водой; 
вечеромъ съ яхты нерфдко приходилось видфть сайгаковъ, осторожно 
пробирающихея на водопой, но однажды осенью послз дождя у обра- 
зовавшихся лужь я видфлъ множество сайгачьихь слфдовъ. Замфча- 
тельно, что сайгаки идутъь всегда одной и той же дорогой, и весь 
островь пересзчень во всфхь направленяхъ тропами, совершенно 
правильными и избитыми такъ, какъ будто по нимъ ежедневно ходятъ 
люди. 

Изъ другихъ млекопитающихь на островз водятся лисицы, волки 
(мало), ежи, мыши, изъ птиць—гуси, утки, кулики, журавли, чайки, 
сороки, изъ рептил: ФутиюдаснИА мя тиззолое 5. на известковыхъ 
обрывахъ с.-в. мыса и въ южной бухтв на заросляхъ СаШеопи видъ) 
этоть встрёчается кромв того на западномъ берегу Аральскаго м.), 
Р/тупосерия пеНовсориз РаП., Ететёаз оеох РаШ., Ггор4отодия 
Чеззейафиз Галуг., еще одинъ ужъ (Оомфег @оте РаП.?), Тарйтотеюрот 
Гпедадит Вгаь, Апсз'одот рийуз РаШ., Тезфи@о потзреейЕ @тау, изъ 


1) Подробности о красной соли и ЧЛалковомъ запахЪ на соляныхь 
озерахъ см. у Л. Бергъ и П. Игнатовъ. Зап. Зап.-Сиб. Отд. И. Р. Г. 0. 
ХХУШ, 1901, стр. 46, 73. 
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бабочекь 1): Сойаз егйе Езр., За угиз але О., Глусаепа ета Еу. 
(р8дкая лицена, извъстная лишь для бассейна Арала); скоршоны 
(Выпив еиреиз егзйе С. Косв), фаланги (Сайео@ез сазрбив Вт. *); 
изъ  муравьевъ: СОатроиофмз тасшайив Фшфефатив Ап. (вотрф- 
ченъ кромф того на Кара-тамакв), Лугтесосузив ситзот 1апстег Кот. 
уаг. сазрйиз Виизку (Казалинскъ, Барса-кельмесъ, Куланды), Стета- 
1одазег зибаетийа Мауг на саксауль (зап. берегь моря), Ме55от 
фагфаёиз сарйафиз уаг. темаотайз Апагё (повсюду); изъ Неп!риега 
Роор из фитатасив 0.3). 

Поверхность острова мВстами совершенно лишена растительности, 
мфотами покрыта одиночными кустами саксаула. Боле обильная расти- 
тельность встрфчается лишь на прибрежьф. На островЪ вообще пай- 
дены слфд. растеня: Хата изр4а №. узг. уебатага Впее, Айа 
сатеотит Е1зеВ. („джантакъ“), Апиподепагот сопоЙуё Вее („куянъ- 
суекъ“), Тифойит с\йдаге Мез. у. реа Ттадйу., Амениза зр. 
(„чагыръ“), Атбфе’фоа тозейа ЮС., Сопоршиз етпасеиз Те4еу., 
ббайсе офбераз Эсйтещк, Косма ркозв-айа Зевга. у. 58 озо-сата ВопЕ. 
в Меу., байсогиа. пе’басеа 1... Наоспетит з'обЙасвит МВ., („су- 
ранъ”), бнаейа заза РаП., базойа бгасаща РаЙ., базоа рашзетй 
Табу. („камбакъ“), Наохуот апиподепагой Виее, Р/гадтие соттитаз, 
Чесе ["адйе МВ., Ерйейта идатз Всп. у. зибтоповаейуа САМ. 
(„кызылча“). 

На о. Николая не отмёчено ни одной эндемичной формы расте- 
ий или животныхь, что показываеть, что обмёнъ фауны и флоры 
острова съ материкомъ продолжается по настоящее время. 

Объ о. Наслёдникь Макшеевъ (Зап. И. Р. Г. 0. У, 1851, 
стр. 52) сообщалъ, что онъ имфетъ въ длину съ сфвера на югъ 9 в., 
а въ ширину оть 100 до 200 саж.; „островъ низменъ, песчанъ и почти 
сплошь покрыть густымь камышемъ, заглушающимь собою всякую 
другую растительность; мВстами встрчаются, однако, отдёльные кусты 
саксаула. Съ острова въ ясную погоду виднфются высоты Уесть-урта“. 
Въ настоящее время на мфстЬ этого острова находится подводная 
мель, 

0. Константинъ лежить въ южной бухт о. Николал. Теперь 
онъ гораздо меньше, чъмъ на карть Бутакова по съемк® 1848— 49 тг. 
Островъ песчаный, посреди его на высот 4 м. надъ уровнемъ моря 


1) Опредвлен!я бабочекъ заимствованы изъ работы С. С. Четве- 
икова: Списокъ бабочекъ съ береговъ Аральскаго м. Научн. Рез. Ар. 
ксп., в. 6, стр. 80—36. ‚ Е 

На берегахъ Арал. м. водятся только по одному виду скоршона и 
фаланги; причемъ послЪдняя распространена. повсемъстно, скоршонъ же 
водится только въ каменистыхъ м®стахъ. 7 Я ] 

По опредъленю В. 9. Ошанина. 
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прежней береговой валъ, усвянный крупными створками Сах@йит ейше. 
Прфеная вода очень близко. 

0. Беллинсгаузена имфеть въ длину около 2 версть, въ ши- 
рину около 200 саж. Островъ песчаный, безъ выходовъ плотныхь по- 
родъ, но на берегу вотрчается м8стами известковая галька величиной 
съ ладонь. Вдоль берега на высотв 4 м. надъ уровнемъ моря тянется 
прежн!й береговой валъ, зароспйй джинтыломь и ширмаукомъ (Супал- 
срит_ асийит); передь валомъ мфетами лагуны. На сфверо-вап. конц 
валъ прерванъ, и отсюда въ средину острова проникаеть вода, обра- 
зующая тамъ поросшее камышемъ озеро или вфрнЪфе заливъ. Оть сВ- 
вернаго конца идуть мели. Глубина въ | в. къ востоку уже 10 м. 

0. Лаварева сложенъ изъ песчаника, возвышающагося надъ мо- 
ремъ не болЪе одного метра и переполненнаго отпечатками Дисёззейа 
и Сатфит. На песчаник сидятъ закрьиленные джингыломъ коничесяе 
барханы высотой до 5 м. Западный берегъ мелый, плосый, окаймленъ 
лагунами, образованными 3—4 рядами разорванныхь старыхъ берего- 
выхъ валовъ, въ промежуткахъ между коими находится вода, а въ водЪ 
затопленный джинтылъ; вода прошла даже за внутренн рядъ валовъ 
(при прибывани моря и затоплени береговыхь валовъ изъ нихъ по- 
лучаются подводныя косы, наобороть, при убывани валы дають начало 
дюнамъ и барханамь). Поверхность песчаника, даже внутри острова, 
показываеть слёды бывшато покрытя моремъ (поверхность абраз!и). 
Песчаныя образованя заросли джинтыломъ и кызылчой (ЕрНейга), са- 
ксаулу нтъ. На восточномъ берегу песчаникъ на глубин% 1/, м. сразу 
обрывается до глубины 21/5—3 м.; въ 100 саж. отъ берега глубина 
10 м. 1); на 12 м. грунть песокъ съ водорослями. 


Западный берегъ. 


Общую характеристику см. ниже въ главё о морфоломи бе- 
реговъ. Поверхность Усть-урта на восточной окраин представляетъ 
собою совершенно безплодную равнину, почва которой состоитъ изъ 
продуктовъ разрушенйя сарматскихъь бфлыхъ и красныхъ известня- 
ковъ, мёстами оолитовыхъ. Растительности нфтъ °), только въ доли- 
нахъ, прорззающихь обрывы къ морю, растеть камыштъ, куга, кое- 
тдВ джингылъь, саксауль, акъ-текенекъ, и на прибрежныхъ узкихъ про- 
странствахъ (гдз они есть) замфчается та же растительность и солянки. 
Прьсная вода имфется (но не вездВ) въ родникахъ, выходящихь подъ 
сарматекими известняками; тамъ, тдв у поднолуя обрывовъ появляются 
новЫйшИя в. образования, 1 въ нихъ попадается на ничтожной тлу- 


1) Бутаковъ пишетъ: „въ разстояни 2 версть (отъ сЪв.-вост. берега) 
ВАОВАНЫй переходъ отъ 21/2 до 7 саж.“. 
изрздка наверху попадаются отдвльные кусты саксаула. 
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бинё вода; такь, на м. Бай-кубокь въ 30—40 метрахъ отъ берега въ 
пескь совершенно прфеная вода; въ такихъ мЪстахъ лЪтомь бываетъ 
нЪсколько кибитокь киргизь съ верблюдами и баранами; въ осталь- 
номъ протяжеши западный берегь моря совершенно безлюденъ, если 
не считать каравановъ, идущихъ весной, лЬтомъ и осенью изъ Хивы 
въ Оренбургъ. 

Чтобы дать представлеше о типсометр!и страны у западнаго бе- 
рега Аральскаго моря, ниже мы приводимъ данныя нивеллировокь че- 
резъ Усть-уртъ. Оть Каратамака на западъ Усть-уртъь имфеть, по точ- 


ной нивеллировкЪ Тилло 1874 г., слфдующя высоты: 

, 

Надь Аральск. Абсол, выс. 

моремъ мет. въ саженяхъ 
Обрывъ на Каратамакз. . .. 27 35,7 
Высшая точка пути ...... 158 97.1 
Иось-булаЕЬ, эль о ловниУ ен 41.4 42.4 
АО а аа нь аа 30.7 37.4 
о И ОЕ М О 26.8 35.6 
Аманъ-тюрлю „оон 40.8 42.2 
б в. восточнфе кол. Чантырлау . . 15 15.9 


Высоты по лини Уилъ—Кунградъ (черезъ Усть-урть) надъ Балт. 
моремъ (барометр. нивеллировка; въ скобкахъ разстояще въ верстахъ 
отъ г. Уральска (абс. выс. 12.44 с.) 1): 


уме (абв асьв, уеенЕ 28.88 саж. 
Р. Чеганъ (664 в.) аа, и ЕАБ НЬ 3.41, 
Чинкъ Усть-урта (685 в.)...... 25 1158, 
Чинкъ у Аще-айрыка...... аль > 12—83. 
Плоскогорье между овр. Таеъ-атау и 

спускомъ Кызылъ-куусъ ..,..... 89.8 - 


ОДаитьау ера сорт 77—86) а 
Колодцы Архаръ (близь Асмантай-Матая) 33.60 . 


Барханы Матай *). еее. ВО 
Колодцы Джангыаь .......... 4520 „ 
Гора Кокъ-сенгыръ. .......... 62.00 - 
Романкулъ, высшая точка Усть - урта 

(210 в. отъ Кунграда). ..,...... 09.20. 
Кол И-кулакь с ро а. 95880 
Спускъ Кара-умбеть ......... 52.50 „ 
Горизонть Аральскаго м. ...,...- 22.57 


1) Никитинъ С. Н. Отчеты Экспедиши 1892 1я степи 

и Уесть-Уртъ. Спб. 1893, профили при и т и т и 
Ни Въ пункт пересвчевня съ нивеллировкой Тилло отмЪтка эксп. 
тина оказалась на 3.2 саж. ниже (см. Никитинъ, |1. с. стр. 72). 
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Высохш! зал. Айбугиръ ........ 12.10 саж, 
Горизонтъ Талдыка у Кунграда .... 26.60 
О ее О 


Данныя барометрической нивеллировки отъ Кунграда черезъ пески 
Самъ до Нижне-Эмбенскаго (высоты въ саж. надъ Балт. моремъ: въ 
скобкахъ разстояня въ верстахъ оть Кунграда) ). 


Кунррадв пня В 
0з. Арали-качканъ (23) ......... Вот 
Дно Айбугира (41)....,... Е САО 
Спускъ Чабинъ (Чибиллы) (55)...... 448, 
Кол. Ушъ (105)....: Е Ва 
Е Инь ПО + В аи АВ К, 
Кр. Белеулы (230)........ о И 
ВВ ОА АЛЕН 35.5 „ 
Кол. Баракъ, пески Самъ (3383) ВВ 
Спускъ Мынъ-су-алмасъ (450) ...... 10.8 „ 
Долина Чилянды (454).......... —610'. 1. 


Изь предыдущихъ данныхъ мы видимъ, что наивыспия точки рав- 
нины Уоть-урта достигаютъ здфеь 200—210 м. абс. высоты; такова же 
наибольшая высота Усть-урта и въ западной части его: по даннымъ 
барометрической нивеллировки Непринцева между зал. Киндерли 
(Касп. м.) и Кунградомъ 3) абсол. высота колодцевь Бишъ-акты (94 в. 
оть зал. Киндерли) 208 м. Между тмъ, южнЪе, по лини Киндерли— 
Казахлы—Сары-камышъ— Ходжейли (наАму) наивысшая точка Усть-урта 
по нивеллировкз С. Генделя *) достигаегь южнЪфе кол. Кыркъ-сыгыза 
абс. вые, 287 м. Надъ Сары-камышской котловиной чинкъ Усть-урта 
поднимается до 130 м. относительной высоты. 

Приведемъ теперь высоты восточнаго чинка (обрыва) Усть-урта, 
начиная съ сфвера, надъ уров. Арала: 


Кара-тамакъ (Тилло) еее... 27 мет. 
Вай кубевь (Струве) о м 
Акъ-текенды В оон а -ОБАНЕСАИЫ ни 
Кутанъ-булакь „ я 
450 2’ М (мое опредфлене)........ 15 „ 


1) По инструментальной нивеллировкЪ. 

*) Профиль тамъ же при стр. 75. По этому же пути прошелъ недав- 
но горн. инж. А. Рябининъ барометрической нивеллировкой (см. Горн. 
Журн. 1905, т. 1, стр. 248); высшую точку Усть-урта у Белеулей онъ опре- 
дЪляеть въ 90.8 саж. абсол. выс. : Е 

) Карта къ статьф: Н. Непринцевъ. ори описанще путей 
ое отряда къ ХивЪ и обратно въ 1873 г. Изв. Кавк. Отд. И.Р. Г. 0., 

й т 
р 1) Андрусовъ Н. Мат, для геол. Закасп. обл. Ч.1Т. Тр. Ар-Касп. 
Эксп., вып. УП, 1905, стр. 182 и профиль. 
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Косарма 44° 46’ М (Отруве)........ 190 мет. 
439 50’ М (моё опредёлене) ........ ВАЛ 
М. Урга (Никитинъ и Пашкевичъ) ..... 103; 
Спускъ Каралумбеть |. „у. ен 64 „ 


Нанвыспий пунктъ по западному берегу Арала находится такимъ 
образомъ приблизительно на срединз протяжен!я его, на ур. Косарма 
и достигаетъ до 240 м. абсолютной высоты, т. е. метровъ на 30—40 
выше, чёмъ въ центральныхь частяхъ Усть-урта. 


Денудащонный устушь на восточномъ краю Усть-урта. 
Сзади Аральское море. 


Подъ 45° 10’ у подножия обрывовъ т) тянется цфиь дюнъ изъ 
краснаго песку, образованнатго разрушешемъ конгломерата изъ сар- 
матскихъ известняковъ; дюны закрвилены саксауломъ и акъ-текенекомъ, 
Въ обрывамъ прислонены громадные ополани, образующиеся вслёдетв!е 
того, что верхше слои въ мфотахъ выходовъ родниковъ спускаются 
внизъ. Благодаря дфятельности родниковъ’ почти повсюду обрывъ 
Усть-урта спускается 2—8 террасами. По обрывамь растеть Сета 
опдесаийайа Те., Сарра вртоза То. уаг. сапезеепя Во15з. и масса 
Супапейит, асйит. Изъ животныхь здфсь попадаются поль камвями 


1) Описане обнажен!я см. въ глав о геологи, 
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скоршоны, фаланги, ящерицы С’утиодасвуйие 748з00ё Эйг., изъ бабо- 
чекъ Рег тарае Т.., Р. аар@ее Т., Рутатез сатаий Г., Глусаета 
еитиз ретуеа В еп, Пейерра тема Итотигеа’ В зр., „Мастодозза 
зеЙаатит Т., Реореи рийсйеЙа Т., РМусчетойея зНеНсайя То. 

Обрывы здфеь не имфють одинаковой высоты, то понижаясь, то 
повышаясь па близкихъ разстояшяхъ; въ болфе высокихъ м$етахь 
мощнаго развит!я достигають лежаш!е у основанмя обнажевшй слон 
красно-бурой глины. 

Несколько южнфе, приблизительно подъ 45° М, на берегу дюны 
высотой 2—4 м. изъ оолитовато известковаго „песку“, зароспия джин- 


Формы вывЪтриванйя известняковъ и мергелей на 
зап, берегу моря. 


тыломь (Татамх). Сармалсыя породы, слатающия верхшя двф трети 
обрыва высотой въ 153 м. надъ ур. Ар.м., и именно бфлый мергель, а 
также красный и с5рый оолитовый известнякъ показываютъ необыкно- 
венно рельефныя картины пустыннаго вывётриваня—тлавнымъ обра- 
зомъ механическаго. Мёстами метровъ 5—8 подъ поверхностью Усть- 
урта тянется терраса, поверхность которой покрыта небольшими 
округлыми холмикамн изъ краснаго известняка, производящими вие- 
чатлЪн!е мореннаго ландшафта и являющимися результаломъ неравно- 
мбрнаго вывзтривавя частей этой породы и уноса вЪтромъ продуктовъ 
разрушения (см. рис. выше). Это типичный донудащонный уступъ (Оепл4а- 
Мопззйше). На поверхности этого уступа можно мфотами наблюдать 
большия таыбы, иногда совершенно вывЪтрёлыя и полыя внутри, 
снаружи же покрытыя неразрушенной корой. При удар$ молоткомъ 


_ такая: тлыба, съ виду. ‚совобмь _цВлая, совершенно разсышается. Это 
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одинъ изъ примвровъ „внутренняго“ выввтриван!я, характернаго для 
пустыни. Подобные примфры наблюдаль Фраасъ въ Сахарв '). 

Ниже описаннаго уступа—громадныя скопленя известняковъ и 
мергелей, отторгнутыхь оть чинка обвалами. Здесь мы встрфчаемъ 
самыя причудливыя формы вывЪтриван!я: зрибовидныя скалы, средина 
которыхъ—рыхлый мергель—выдута, а болфе плотный оолить остается 
въ видЪ шапки, нависающия скалы— съ нишами, обращенными въ сторо- 
ну, откуда дуютъ преобладающие вЪтра (рие. на етр. 171 изображаеть 
фитуру вывзтриваня сарматекаго свро-желтаго оолитоваго известняка), 
камни съ полостями внутри (см рис. ниже), карманообразное вывЪтри- 
ваше, 'распаден!е известняка съ поверхности на массу плоскихъ 
отдфльностей (растрескиваше отъ мнсолящём, см. рис. на стр. 176), 
листообразное вывЪтрива- 
не въ известнякахъ, отъ 
которыхъ отщепляются тон- 
мя пластины, имрамиды 
изъ благо мергеля (м. 
рис. на стр. 177) ит. п. 

Сложен!е обрывовъ здЪеь, 

считая сверху, слздующее: 
глинистая почва, покрытая 
известковой галькой, 5 см.; 
плотный красный извест- 
някъ, 5 см.; красный оолито- 
вый известнякъ съ ископае- 
мыми, 50 см.; розовый из- 
вестнякъ, еще болфе плот- 
ный, чёмъ верхнй, 8—10 
м.; перемежающиеся слои 
краснаго плотнаго извест- 
няка, краснаго оолитоваго 
известняка, бфлаго  ооли- 
товаго известняка, мер- 
теля, 30—40 м.: далВе идутъ обвалы, у поднояйя коихъ обнажается 
тонкЙ слой трубаго известковаго конгломерата, а еще ниже сврая 
пластическая глина. 

Мысь Акъ-тумсукь (или Джаманъ-мурунъ, 44° 36! №) вертикально 
спускается въ воду; вверху стФна бфло-сфраго мергеля, внизу верхне- 
мфловыя глины °). 


Результать вывзтриван!я оолитоваго иавест- 
няка на западн. берегу Аральскаго м. (450 2' №). 


1) Ма веь аз безеш Чег \" мель Чита. ВегИл, 1900, р. 21. 
2) Подробное описаше см. въ главЪ о геологи. 
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Въ юго-западном углу моря, приблизительно подь 43° 50'М, 
обрывы не высоки, имфютъ всего 96 м. высоты и состоять изъ слф- 
дующихь слоевъ, считая сверху: слои сЪраго мергеля и известняка, 
красная гипсоносная глина, бфлый гипсоносный мергель, слой съ 
массой Ето а родойеа, бЪлый гипсоносный мергель, слой съ массой 
Еуь. ро4., сЪро-бЪлый гипсоносный мергель. Прибрежная полоса имфетъ 
метровъ 100 ширины, кое-гдф затоплена водой; мёстами— прежние бере- 
говые валы изъ известковой гальки на высот 4 м,, мёстами закрфплен- 
ныя дюны изъ чистаго буро-краснаго оолитовато „песку“, высотой до 
5 м. Пр5еной воды н$тъ. Подъ обрывами ящерица Сутподасв/ из 
киззоше ЭГ. 

Недалеко отсюда единственное на всемъ западномъ берегу мёсто 
(Акъ-суатъ), гдф нфеколько человфкъ уральцевъ (изъ петро-алексан- 
дровскихъ ссыльныхъ), киргизовъ и каракалиаковь ловять весной, 
недфли 8—4 послВ ухода льда, усача, судака. жериха, сома и леща; 
лфтомъ здфеь остаются только киргизы-караульщики. 


Южный берегъ. 


Его крайне пункты обозначены частью нынёшними, частью 
бывшими рукавами дельты Аму: оть бывшаго 03. АЙбугиръ на запад 
до устьевъ Яны-су на восток. 

Кь юго-западному углу моря примыкаеть сухая котловина 
Айбугиръ, отдъленная отъ моря широкой полосой камышей; по ‘нивел- 
лировкЪ 1892 года дно этой котловины на пути между спускомъ Кара- 
умбетъ и г. Кунградомъ (абс. выс. около 58 м. или 8 м. надъ ур. 
Арала) оказалось на 22 м. ниже уровня Аральскаго моря '); приле- 
тающе обрывы Усть-урта возвышаются здфеь на 80—85 м. надъ 
уровнемъ разстилающейся низины 2). Мысъ Урга имфетъ высоту въ 
103 м. надъ уровнемъ Арала. Айбугирская низина въ настоящее 
время частью покрыта камышами и болотиста, частью песчана и 
заросла джингыломъ. На картв съемки 1889-90 гг. у южнаго конца 
ея, сЪвернфе и западнфе развалинъ кр. Айбугиръ (42° 39'М№) показаны 
два озера, очевидно образовавиияся изъ разливовъ Аму. Въ посфще- 
ия Данилевскаго (.841) и Бутакова (1848—9 и1858) 3) Айбу- 
тирекая котловина была наполнена пресной водой и соединялась съ 
Аральскимь моремъ; въ 1878 году она оказалась уже сухой. По собран- 


1) См. выше, стр. 169. 
С =) Никитинъ и Пашкевичъ. Отчеты Эксп. 1892 г. Сиб. 1898, 
тр. 3 

3) См. карту къ статьЪ: А. ВонфаКо{{. Тье 4еЦа ап@ тошз о! 
Ве Ати-дага. Лопги. В. Сеогв. 506. ХХХУИ, 1867, р. 152—160. 
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нымь Каульбарсомъ свздьшямь течене Лаузана въ АйЙбугиръ 
прекратилось около 1862—68 года 1). Айбугиръ быль озеромъ въ 
дельт® Аму-дарьи и считать его заливомъ Аральскаго моря нфуть осно- 
ваний. 

Въ общихь чертахъ дельта Аму была уже описана выше (стр. 136), 
поэтому я ограничусь здёеь лишь низовьями Яны-су (или Джаны-су °), 
осмотрёнными мною 3). 

Въ залив Туще-басъ (—„пр®еный заливъ“), куда впадаетъ Яны-су, 
глубина 8—5 м.; вода близъ устья Яны-су почти совофмъ прЪенал 


Образещь вывзтриван!я оолитоваго известняка на зап. берегу 
Аральскаго моря (450 2’ №). 


(10 — 12 УШ 1902), н%еколько сВвернзе удзльный вфеъ 1.0048 — 
1.0060, между о. Ермолова и островомъ, лежащимъ къ востоку отъ 
него, 1.0072, но, конечно, уд. взса здфеь сильно м$няются въ зависи- 


мости оть вётровъ и прихода воды изъ Яны-су. 
Въ 1849 г. Бутаковъ 4) нашелъ весь заливъ передъ Яны-су 
наполненнымь прфеной водою, такъ что у 0. Ермолова черпали прзеную 


1) Вал. И. Р. Г. 0. по общ. Г., Х, 1881, стр. 400. 

) На картв Бутакова (1850) неправильно названа, Джаны-дарьей: 
благодаря этому Макшеевъ' (Зал. И. Р. Г. 0., У, 1851, стр. 56—58) см$- 
шиваетъ Джачы-дарью съ Джаны-су. 

3) Подробныя изствдовавя дельты Аму не входили вЪ мою задачу. 
По своей сложности они должны быть предметомъ особой экспедищи. 
посвтиль лишь устья обоихъ протоковъ Аму— Улькунъ-дарью и Яны-су. 

4) Бутаковтъ. Турк. ВЪд. 1572, № 32, стр. 128. 


яны-су. 175 
воду; въ 1858 г. во всемъ Туще-басф, почти до ур. Бишъ-кумъ, вода 
была соленая, а въ 1873 году въ посбщеше Каульбарса 1) слабо 
соленая. 

Яны-су впадаетъ въ воронко-образный лиман, постепенно сли- 
вающся съ заливомъ Туще-басъ; въ лиманф вода чуть солоноватая; 
глубина до 6 м., причемъ глубина лимана по м$рз приближен!я отъ 
моря къ устьямъ возрастаетъ. Въ самой рёкф глубина 4—6 м., въ 
руслё мелей нЪтъ, и р$ка очень удобна для судоходства. Дельта Яны- 
ву сравнительно съ картой Буткова 1848—9 г. нисколько не ‘увели- 
чилась, что объясняется съ одной стороны ничтожнымь количествомъ 
осадковъ, несомыхъ рёкой: вода ея прозрачна и зеленовата, такъ какъ 
всЪ осадки осаждаются въ озерз Кара-терень, черезъ которое прохо- 
дитъ Яны-су; а съ другой стороны—прибываншемт моря, которое зато- 
пляетъ дельту. 

На ур. Беъ-кумъ (или Бишъ-кумъ) (въ островахъ дельты) берега 
песчаны (здесь въ пескахъ растеть чингиль, Найтойепато» атдет- 
ит ОС), покрыты высокими закрфиленными барханами, до 20 м, 
высотой, сложенными изъ желтоватаго песка съ раковинами Сат@ит 
еще, Отедззета, Метта Шитайа; эти раковины видны какъ на по- 
верхности бархановъ, такъ и въ разрфзахъ ихъ. Барханы покрыты 
джингыломъ, куянъ-суекомъ; при силф вфтра въ 4—5 м. песокъ еще 
не двигался. Повидиму, эти барханы образовались изъ переработки т 
зИп арало-касшискихъ отложен. Преобладающаго направлешя барханы 
не имбють, сопровождая справа и слЪва рЪку, текущую приблизитель- 
но 5—М№; справа и слфва у поднояйя бархановъ на берегу рЪки 
разстилается полоса камышей. Ширина р№ки здфсь около 140 м., глу- 
бина 7 м., течешя при безвётри 8. УП. 1902 года при измёреши 
вертушкой Вольтмана не обнаружено. Планктонъ многочисленный съ 
массою зеленыхъ водорослей. Драгировка въ рёкЪ показала, что на 
днз сверху илистый песокъ, снизу же серый морской иль; въ илу 
створки Сага ит едще, Гкеззепа, Нуагоба и свъяйя, еще съ цфлымъ 
Прателилии створки аму-дарьинской СогбесЙа Дититайз. Безъ сомнфшя, 
здВсь мы имфемъ дЪло съ участкомъ моря, покрываемымъ дельтовыми 
отложен1ями. Вода здфеь стоячая, прфеная, но у холодной едва уло- 
вимый соленой привкусъ; очевидно, прибывающее море постоянно 
вторгается въ дельту Яны-су, подпираетъ ея воды, останавливая ихъ 
течене. По словамъ живущихь здфоь каракапалковъ (1902 т.), остро- 
вовЪ въ дельтв становится съ каждымъ годомъ все меньше. ^ у 

Подымаясь выше по лёвому изъ двухь рукавовъ, на которые 


2) и Зап. и. 15 г. о. по общ, Г. 1Х, 1881 (Яны-су опи- 
сана на стр. 95—120), стр. 118—119, 
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дфлится р®ка въ низовьи, мы находимъ на днф тоть же илистый ипе- 
сокъ со вебми упомянутыми выше раковинами (кромё того Мечта 
икаа); еще дальше вода становится еще прозрачнфе, совершенно 
прёсной, на див МулюрйуЙит, Рошитодеют, Сагех, а на послднемъ 
живыя Дхеззена роутогрйа: ширина рЪки зд®еь 40 м., глубина 5 м., 
скорость теченя 0,5 м. въ сек. 

Въ дельтв Яны-су водятся тигры. Кабановъ—громадное количе- 
ство, и они приносятъ сильный вредъ мфотному населению, уничтожая 
посввы проса и арбузныя бахчи. Въ барханахъь въ пескё сара 


Разрушен!е известняка отъ инсоляши на зап. берегу Аральскаго, 
; моря. (45° 2’ №). 


дтаттиса Тлсвь. и Егетбаз ъёох. Изъ водяныхъ растевмй дельты 
нужно отмтить байна паатв. 

Населене - каракалиаки, которые въ пескахъ сВють просо, кунжут, 
разводять хлопокъ, табакъ, кукурузу, бахчи, занимаются рыболов- 
ствомъ въ мор (0.0. Обручева, Толмачева, Ерзень-атау) и въ дельть 
(сазанъ, усачъ, жерихт). 

Вшщяне прфеной воды Яны-су не простирается далеко: уже у зап. 
берега о. Джидели найденъ уд. в.1.0096, грунтъ (глубина 5 м.) песокъ 
сфро-чернаго цвфта, слегка илистый съ живыми Сан йит еде, Отобззета, 
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АЧаспа пилита, Мегйта 1 игава, створки Ну4гов а, на дн® растетъ 
№ уаз тата То. уаг. имегтеа (ботзК1). Но на западъ до о. Токмакъ- 
ата ко всему южному берегу прилегаеть широкая полоса опрЪ®снен- 
ной воды, у береговъ по большей части совершенно прЗоной. Такъ, въ 
заливЪ Иске-кукъ-узякъ, имЪющемь открытое сообщене съ моремъ, 
вода совершенно пр$еная, прозрачная, зеленая, трунтъ сфрой-черный 
песчанистый илъ пр%ено-озернаго характера съ живыми А4аспа тй- 


Пирамида бьлаго мергеля на зап. берегу Аральскаго моря подъ 450 М. 


пита, на дн® Эсйриз, Роатодеют регрйих Т., а на нихъ жЖивыя 
Пнейззета. Зал. Иске-кукъ-узякъ въ 18+9 г. въ посфбщеше Бутакова 
имвлъ соленую воду, въ 1859 г. вода была почти прьсная, а въ 1902 т., 
въ мое посбщеше, стала совершенно прёеной. Эти колебашя нахо- 
дятся въ зависимости отъ количества воды, приносимой Казакъ-дарьей. 

Улькунъ-дарья въ мое посфщене въ 1902 году несла чрезвы- 
чайно мутную воду. 

О. Токмакъ-ата имфетъ форму дуги, выпуклой къ сёверу; от 
св. зап. конца его отходитт, очень узкая (менфе 1 кил. шириной) и длин- 
ная песчаная коса (длиной 8 мор. миль), результать намываня песку 
течешями; если не считать этого придатка, то длина острова (по дугв) 
16 миль (около 30 кил.) при ширинф въ 2—8 мили. 


Аральское море. 
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На карть Бутакова, составленной по изслбдовашямъ 1848—49 гг., 
Токмакъ-ата представленъ островомъ. Такимъ же онъ быль и во вре- 
мя изслёдований 1878--4 года. Однако, къ 1878 году проливъ между нимъ 
и сушей уже сильно обмелфль '), а на карт дельты Аму, основанной 
на съемкахъ 1889—90 гг., Токмакъ-ата является уже въ видв полу- 
острова. Ещевъ 1895 году островъ былъ соединенъ съ сушей, но затфмъ 
въ, половодье 1896 года между нимъ и берегомъ пролилась вода; вмф- 
стф съ тЪмьъ начала уже смываться упомянутая длинная коса. Невы- 
сое обрывы имфются въ двухъ мфстахъ—на восточномъ берегу у 


Тоже; видъ издали. 


могилы Токмакъ-ата и на южномъ подъ 48° 45' М. У могилы Токмакъ- 
ата на берегу дюны идутъ несколькими параллельными рядами высо- 
той до 3—4 м., промежутки между дюнами мфетами залиты прибы- 
вающимь моремь и превращены въ лагуны. Обрывь (позади дюнъ) 
высотой до 10 м. сложенъ изъ рыхлаго глинистаго песчаника съ бога- 
той верхнемфловой фауной ®): надъ песчаниками лежать пески, пере- 
слаиваюниеся съ очень тонкими прослойками бураго желфзистато песча- 
ника. Надь песками‘ находятся барханы высотой до 3—4 м., 0бразо- 
вавшеся изъ развфван!я упомянутыхъ песковъ и закрфиленные сак- 


1) Кроншт. Вет. 1883, № 140. 
=) Подробности см. въ глав о геологи, 


’ 
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сауломъ и СыШеопит. Все обнажеше, считая съ барханами, имфеть въ 
высоту 18—14 м. 

Къ сВверу и югу обрывъ понижается, переходя постепенно въ 
цфпь высокихъ бархановъ высотой до 15 м., очевидно являющихся 
результатомъ развЪваня мФлового песчаника. Барханы состоять изъ 
желтоватаго песку и цвфтомъ отличаются отъ бфловатыхъ прибреж- 
ныхъ дюнъ, заключающихъ обломки аральскихъ раковинъ. Далфе къ 
сфверу становится уже труднымъ отличить барханы отъ дюнъ. 

Среди дюнъ встрфчаются жилища термитовъ, изъ другихъ жи- 
вотныхъ Адата запдитоета, Етотбаз оож, Тезри4о потзреае. 

На южномъ берегу (подъ 48° 48\/,'М, 58°45/,/Е) обрывы имфють | 
высоту въ 24 метра. Прибрежье песчаное, заросшее джингыломъ, 
акъ-джузгеномъ, боялышомъ, саксауломъ, ибелекомъ. Обрывы состоять 
сверху изъ плотнаго, бурнаго песчаника, толщиной 1—2 м. который м$ета- 
ми переходить въ сфрый рыхлый песчаникъ; ниже— сильно гипсоносная 
сБрая песчанистая глина, чрезвычайно рыхлая и дающая начало прова- 
ламъ (совершенно такимъ же, какъ на пол. Чубаръ). Бурый песчаникъ 
чрезвычайно сильно раздуть, съ поверхности отъ него отслаиваются 
плиты; мфетами на поверхности песчаника встрфчается масса чернаго“ 
песчаниковаго щебня, — очевидно остатокъ на мфетф изъ развфяныхъ 
слоевъ того же песчаника; среди щебня попадается множество остро- 
угольныхь череповидныхъ, блестящихь обломковъ, полированныхъ 
в$тромъ— отколовшихся благодаря инсолящи. Общ видъ берега см. 
на таблиць Ш. 

НъЪсколько далфе къ востоку обрывы понижаются до. 15 м., при- 
ближаются къ берегу и сложены изъ бураго желфзистаго песчаника, 
мЪетами оолитоваго съ отпечатками стеблей растен!й; почва на по- 
й верхности обрывовъ состоитъ изъ желто-бураго песка, результата разру- 
шен!я песчаника. На берегу идутъ параллельныя цфии дюнъ, достигаю- 
щихъ высоты до 15 м.; дюны закрьилены-—прибрежныя джингыломъ, да- 
лфе вглубь саксауломь и акъ-джузгеномъь (Садопит. сарштедизае 
Эейтгепск); тамъ, гдЪ растительность вырублена, песокъь приходить въ 
движеше, и дюны превращаются въ барханы, имфюне уклонъ полом 
въ сторону суши (16°), крутой (30°) по направлению къ морю, сообразно 
съ господствующимь МЕ вфтромъ и обратно тому, что мы наблюдаемъ 
здфеь на дюнахъ. Изображеня дюнъ см. на таблицахь Ш и Г\, 

МъЪетами на берегу видны разрфзы дюнъ, наполовину смытыхъ 
прибывающимъ моремъ (см. таблицу У); въ разрёзЪ обнажаются. подзем- 
ные стволы Ташагйх, достигающие необыкновенной толщины: тогда какъ- 
на поверхности песка стебли джингыла имфли не болЪе 4 см. въ обхвать, 
_ подвемные. отволы того же куста имфли 63 см. (см. таблицу). Очевидно, 
что никакой вфтеръ не въ состояши раздуть дюну или бархант, разъ 
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они заросли джингыломъ; даже если джингыль съ поверхности выру- 
бить, то и тогда подземные стволы его будутъ охранять массу бархана 
оть развёвашя. Строеше дюны въ разрфзВ, имфющемъ форму полу- 
круга (не полулун!я), таково: на поверхности слой въ 30 см. песка, 
окрашеннаго перегноемъ въ бурый цвЪть, затёмъ 50 ом. неслоистаго 
песка, въ которомъ встрёчаются остатки НуйгоМа и негззепа, затВмъ 
слой въ 40 см. такого же песку съ характерной д1агональной слоева- 
тостью, залЪмъ идетъ основане, на которомъ сидитъ дюна; оно пред- 
ставлено слоемъ гальки толщиной въ 20 см. съ арало-касшЙскими ра- 
ковинами, залегающими у уровня моря. Матер!алъ для дюннаго песку 
доставили, очевидно, песчаныя арало-касшйскя отложеня, обнажаю- 
иияся по всему описываемому участку (см табл. У). Туть же на вы- 
сотВ 4 м. прежше береговые валы изъ песчаниковой гальки; на такой 
же высот обнажаются глыбы песчаника, обточенныя прежнимъ боле 
высокимъ моремъ (скзозныя отверстия). 

Внутренность острова песчаная. 

На остров *) живуть рыбаки (ссыльные уральцы, киргизы) изъ 
Аму-дарьинскаго отдфла; ловять шипа, усача, сома, судака, жериха. 


Восточный берегъ. 


Отъ зал. Ащи-басъ къ сБверу низменный, песчаный; общую ха- 
рактеристику его см. въ главь о морфологии береговъ. 

0. Кызылъ-чалы мною не посфщенъ; по описано Бутако- 
ва *) онъ отдВленъ отъ материка проливомъ не болфе одной версты 
шириною; посреди прорёзань проливомь футовь въ 20 шириной 
и 2. глубиной; на восточномъ изъ двухъ острововъ въ 100 саж. отъ 
средины пролива находится соленое озеро площадью около 20 (?) кв. 
саж.; „дно и берега озера илистые, вода такъ сгущена, что удержи- 
ваетъ человфка на своей поверхности, но опустившись на дно, въ сре- 
динв ила чувствительна теплота, и чёмъ дальше въ средину озера и 
тлубже въ илъ запускаться, т$мъ и жаръ въ илф увеличивается. Са- 
женъ 5 оть берегу жаръ въ илВ на 1 фут. глубин такъ значителенъ, 
что боле одной минуты оставаться въ немъ нельзя, между тёмъ какъ 
вода надъ нимъ не болфе 20° В“. 

Оть зал. Аще-баеъ отходить въ сторону множество длинныхь 
протоковъ, то суживающихся до И/,—11/, в., то расширяющихся въ 036- 
ровидныя впадины, причемъ глубины измфняются скачками: то 2—8 м., 
то 4—5—8 м.; очевидно, мы имфемъ здёеь двло съ ингресйей моря 
въ холмистый ландшафть. На днф протоковъ растеть ЯЙзишсвена зр. 


1) Территор!я его считается принадлежащей Хивинскому ханству. 
з) Турк. ВЪд. 1872, № 48—50. г я 


1? 
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Берега протоковъ мфетами поросли камышемъ, м5стами окаймлены дю- 
нами. Отъь южнаго конца Ащи-баса, гдВ соленость 1.9%/, къ югу отхо- 
дать обширные мелк!е разливы, среди которыхъ кое-гдз виднфлись по- 
лусмытыя дюны и торчали изъ воды засохийе кусты джингыла, свидф- 
тельствуя о недавнемъ наступлени моря. 

Небольшой островокъ Тасъ-кала (44° М, 60° 38' Е) представляеть 
скалу, сложенную изъ конгломерата изъ галекъ величиной съ куриное 
яйцо—это единственное место, гдЪ среди острововъ восточнаго берега 
обнажаются другя породы, кромф песка. На островкз растетъ Глусйит 
кийеиеит Миг. 

0. Меншикова или Тюлькели имфеть въ длину 8 миль при 
ширин$ '/,—/, миль. Маленью! островокъ у сфвернаго конца Тюльке- 
лей, изображенный на картЪ Бутакова (1848—49), теперь смыть, 
Только на наружной (обращенной къ открытому морю) сторонЪ 
находится три ряда дюнъ; самыя высоюя, лежацйя ближе къ морю, 
достигаютъ 3—4 м. высоты. Между цфпями дюнъь плосвя низины 
шириной 60—80 м., въ которыхъ очень близка совершенно прёсная 
подпочвенная вода, всего въ '/;, м. отъ поверхности. Въ низин% за 1-мъ 
рядомъ (ближе кь морю) дюнъ мЪфстами выходить на поверхность под- 
почвенная вода, образуя болотца, пороснйя камышемъ. Между 2-мъ и 
3-мъ рядомъ дюнъ ровная песчаная низина, покрытая массою Нутобва, 
Сатайит, Метита, Отезззета; на глубинф 5—10 см. лежитъ слой, со- 
стоящЙ исключительно изъ раковинъ Саг@ит, Нуатоби и Пгеззета. 
Между моремъ и первымъ рядомъ дюнъ— полоса лагунъ въ 100—120 
м., тдЪ видны залитыя моремъ остатки дюнъ, косы и т. п. Между дю- 
нами на боле сухихъ мВетахъ рыбаки садятъ на пескв арбузы, дыни, 
тыквы, огурцы, помидоры, картофель, кукурузу; все растеть превосходно, 
безъ всякаго полива, питаясь исключительно подпочвенной водой; осо- 
бенно хороши огороды, гдз песокъ известковистый (т.-е. гдф разсфяны 
раковины моллюсковъ); арбузы въ 1901 году посифли здфсь къ концу 
1юня, недфли на дьЪ раньше, чёмъ въ Казалинскв. Наостровв растетъ: 
джингылъ, куянъ-суекъ, с1иръ-куйрюкъ, камышъ. Масса комаровъ, даже 
днемъ, гибздящихся особенно на Сумамейит асшёит; жабы (Виш = 
из Гаиг.). На прибрежныхъ островахъ противъ Тюлькелей въ 1897 
году былъ, какь мн передавали, тигръ. 

На юго-востокЪ оть о. Меншикова лежитъ зал. Акъ-сага съ глу- 
бинами до 3 м. (мной не посфщенъ). Съемка 1857 года показываеть въ 
этомъ заливЪ по разспросамьъ устье р. Джаны-дарьи. Съемка 1860 г. 
отмётила рукава дельты Джаны-дарьи въ мелкихъ заливахъ Сулу и 
Алтай, а также въ зал. Бикъ-тау '); кромф того къ сфверу обозначены 


1) См. описаше устьевъ Джаны-(или Яны-) дарьиу Каульбарса. 
Низовья Аму, стр. Х 
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рукава, пдупуе въ заливъ Учь-уткуль, гдВ, такимъ образомъ, дельта 
Джаны-дарьи соединяется съ дельтой Кувана. Этихъ месть мн не уда- 
лось постить. 

0. Уялы (на карт Бутакова—Узунъ-каиръ) иметь въ длину 
11 мор. миль при ширин% около 1 мили. На южномъ берегу два ряда дюнъ, 
между которыми банки съ Са’@ит еше; вдоль берега идеть песча- 
ная, образованная волнами и теченями коса (зр\, Накеп), сначала под- 
водная, а затьмъ, въ томъ мфотВ, гдв берегь мфняеть свое направле- 
не, надводная. Въ подводной части на глубин 1 м. "1рре-тагкз игири- 
ной около 40 см. Вдоль берега тянутся кром8 того мели,— частью съ 
выдающимися еще надъ водой зарослями джингыла: это затопленныя 
береговыя дюны.— На остров есть фазаны. 

Въ южной бухт о. Уялы глубина до 6 м. Заливъ между о. Уялы 
и материкомъ носить назван!е Сулу. Въ концВ августа (1. 1Х я, ет.) 
1902 г. я прошель на яхть „Орюнъ“ вдоль всего залива, причемъ 
посреди найдена глубина 4 м. и такая же глубина въ западномъ изъ 
проливовъ, соединяющихь зал. Сулу на сфверв съ моремъ. Удфльный 
вЪеъ воды въ заливз былъ 1.0091—1.0095. 

0. Узунъ-канръ (ва карт Бутакова - Алтай)длиной 11 миль при 
ширинф около /, мили. На противолежащемъ берегу, на урочищахъ 
Еиуй-бась и Сандаль тянутся невысоше глинистые бугры. Низюе 
холмы есть кромЪ того у сфвернаго конца залива Учъ-уткуль на ур. 
Манасъ. Въ упомянутомъ залив глубина въ сфверной части доходить 
до 10 м. 

По картв Бутакова (1848 —49 гг.) въ сфверную часть зал. Манась 
впадаеть одинъ изъ пересохшихъ рукавовъ Нувана, другой же рукавъ— 
сЪвернфе уроч. Чубаръ; оба рукава тогда не несли воды въ море 
(будучи, по словамъ Макшеева, запружены киргизами въ 60 в. выше 
уетья для цзлей земледьлия). Въ настоящее время, какъ указано выше, 
Куванъ сталь снова впадать въ море, Обширной дельты Куванъ не 
можеть образовать, такъ какъ воды его, до впадешя въ море, процф- 
живаются черезь камышевыя озера. Въ сожалфнио, я не имъль воз- 
можности посфтить дельту Кувана. 

0. Чушка-басьъ (на карт Бутакова—Чикиты); растеть Хатаийс 
зуба \У. уаг. депита Впее. 

О. Кураиль (на картв Бутакова—Чушка-басъ); на берегу масса 
раковин Нуйго%а, между ними Мера, большия Тлтпаеа и Р/атог- 
из. Многочисленные слфды прибываля моря. Строеше (ледникъ), кото- 
рое въ 1900 году было еще далеко отъ берега, теперь подмыто моремъ. 
Растеть въ изобижи карамыкъ (Сусйит ги йелиесит Миат.). 

0. Кузь-курмесь (на картв Бутакова—мель Берегись) въ на- 
стоящее время представляеть узкую и длинную мель, поросшую камьшемъ, 
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0. Кузь-джитнесъ (на карт Бутакова — Кушъ-джитмесь). 
Къ сЪверу отъ 0. Каска-куланъ и почти до устьевъ Сыръ-дарьи тянется 
низменный, пороспий камышомъ берегъ. 

Сыръ-дарья впадаеть въ настоящее время (1899—1906) въ 
море двумя главными рукавами, вападнымъ —большимъ, не носящимь 
особаго назвашя, и сВвернымь меньшимъ, называющимся Мордва-узякъ 
(см. планъ въ гл. ПП). ЛежашИй между ними островъ получиль имя 
Чушка-аралъ; онъ болотисть, весь заросъ камышами и на немъ нётъ 
сухого м6ета. Только 5 версть выше по рёкЪ, на урочищф Косъ-аралъ, 
у котораго въ 1847 году было устье Сыръ-дарьи въ море, есть одинъ 
песчаный бугоръ, возвышающся надъ окружающими камышами и 
болотами. Ло 1900 года на Косъ-аралв было большее рыбачье поселе- 
не, но въ этомъ году оно было переведено на ур. Аманъ-уткуль въ 
48 верстахъ выше по Сыръ-дарьф. Ширина рфки на Косъ-аралф 19 поня 
1900 г. равнялась 105 саж. Въ 5 верстахъ къ югу отъ Косъ-арала 
находился ‘упраздненный еще въ 1854 году форть Косаральскй, отъ 
которато въ настоящее время не осталось и слфдовъ. 

Передъ дельтой Сыръ-дарьи находится обширный баръ, наиболь- 
шая глубина на которомъь найдена мною 31 Поля (ст. ст.) 1900 г. 
1.7 м., а въ октябрь того же года изыскательной парт!ей по постройкь 
Орен.-Ташк. жел. дороги менфе 5 футъ или 11/, м. Въ самыхъ устьяхъ 
Сыра я находиль оть 2 до 4 м. глубины. Фарватеръ на барь без- 
престанно мфняется и простымъ глазомь не отличимъ. 

Къ югу оть главнаго устья берегь моря прямой, песчаный; окай- 
мленъ невысокой грядой дюнъ. Къ востоку отъ дельты находится 
заливъ Кара-шаланды или Кукуши съ слегка соленой водой. 

Что считать за начало дельты Сыръ-дарьи,—это вещь условная. 
По главному руслу дельтовыя отложеня идутъь во всякомъ случа 
выше переправы Канъ-уткуль въ 45 верстахъь выше устья (считая по 
рвк$). Здфеь на правомъ берегу имфются невысоке обрывы, а ниже 
ихъ въ нЬоколькихь стахь саженяхь найдены на уровн® рёки боль- 
шия раковины Д»уеззена, а на лфвомъ песчанистомь низкомъ берегу 
берегь усфянь многочисленными Сайт еще, Мета Шигаа, 
Пгебззет роутотрйа. Ниже бывшаго укрёпленя Раимъ или Араль- 
скаго (66 в. оть устья) оть Сыръ-дарьи отходитъ въ правую сторону 
протокъ къ озеру Камышлы-башуь, которое нЪкогда несомн®нно состав- 
ляло заливъ Аральскаго моря, а впосльдотви было отрфзано отъ моря 
дельтовыми отложетшями. Ладимъ поэтому здфсь краткое описаше его. 

Въ настоящее время 03. Камышлы-башъ по прямому направле- 
но лежить въ разстояни около 25 версть оть моря. Съ Сыръ-дарьей 
озеро соединено протокомъ Кара-бугуть длиной до 9 вер. Наибольшая 
длина озера 20 в., ширина до 6 в. Офверные берега его обрывисты, и 
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здъсь обнажаются выходы глинистыхь сланцевъ. Вода въ озерЪ, въ 
мое посЪщене въ декабрВ 1899 г., была солоновата, но все-же пить 
ее можно. Наибольшая глубина въ западной части была 81/5 м. Высота 
уровня воды зависить съ одной стороны оть количества воды въ рак: 
прежде озеро было гораздо мельче, доказательствомъ чему служить при- 
сутстве стволовь джингыла (Ташатх) на днЪ, на глубин% до двухъ са- 
женей. Рыбаки передавали мн%, что около 1880 года глубина въ запад- 
ной части озера была не болфе сажени, и вода отличалась такой соле- 
ностью, что ее невозможно было пить. Такъ было и въ 1852 году въ по- 
същеше Ивашинцева 1); наоборот, въ 1820 г. въ бытность здЪеь 
Мейендорфа вода была совевмъ прёсная 2). Но нужно имЪть въ виду, 
что прежде въ протокз Кара-бугуть была плотина, которою искусет- 
венно регулировался притокъ воды изъ рёки въ цфляхъ земледьля. 

Въ 1899 г. озеро стало 26 ноября ст. ет. Толщина льда въ 
западной части 1 декабря равнялась 14 см., 3 декабря— 141/з см. Тем- 
пература 3 декабря на диЪ 0.7° С. Фауна озера довольно интересна: 
она заключаеть въ себЪ, кромф обычныхь рыбъ Сыръ-дарьи, еще 
колючку (Рудзоеиз раёудаз!ет), затфмъ Огеззепа ройутотрйа (живыя) 
и баттагиз атщетзз,—все формы въ Сыръ-дарь® не ветрёчаюнияся.— 
По желёзно-дорожной нивеллировкЪ уровень озера Камышлы-башь у 
его восточнаго конца 16 (29) сентября 1908 года оказался на 1.86 саж. 
или 4 м. выше среднаго уровня Аральскаго моря за 1903 годъ. Такимъ 
образомъ уровень озера совпадаеть съ горизонтомъ наивысшаго стоя- 
шя Арала въ эпоху его соединеня съ Касшемъ (подробности см. въ 
тлавь [Х). 

У упоминавшейся выше мфстности Раимъ рЪфка образуетъ разливы, 
близко подступающе къ возвышенности Раимъ, высота которой 36 м. 
надь уровнемь рЪки и около 42 м. надъ уров. Аральскаго моря 5) 
Оть Раима верстахъ въ 15 прямо на востокъ находится плодородная 
долина Аргирекь или АйЙгерикь, заливаемая водой изъ Сыръ-дарьн. 
Въ 1841 году долина эта была затоплена водой, въ конц 40-хъ годовъ 
она высохла 4), а въ 1902—3 году снова наполнилась водой. Среди 
долины имфются дв небольшия возвышенности, Джаксы-аргирекъ у быв- 
шей почт, ст. Головекой и Джаманъ-аргирекъ у довольно глубокаго и 
рыбнаго озера Макпалъ. По лЪвую сторону р®ки, нфсколько выше 
Раима, долину Сыра окаймляютъ возвышенности Акча-тау, у подножия 
овера Кара-куль, и Дынъ-тау. Ниже Ранма, кромь уже упомянутаго 


1) Очерки низовьевь Сыръ-д. и приаральской степи. Морек. Сбор. 


°) ая Огепь. а ВоцК®., р. 37. у 
ически опред л. И „. 4604’ 19” 0 27” 
40” в. ВНЕ В нь енное положеше Раима: 4694” 19”, 319 27 
) Макшеевъ, Морск. Оборн. ХХШ, 1858, № 9, стр. 481. 
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Канъ-уткуля, обрывыстые берега имфютея только на Мурзасв (4 м. 
надъ уровнемъ рфки) и на Кызылъ-джарь (17 в. оть устья): 121/, м. 

У Казалинска оба берега Сыръ-дарьи низменные, причемъ зд%сь, 
какъ ивоюду въ нижнемъ течеши рфки, уклонъ идетъ отъ рфки внутрь 
страны; такимъ образомъ поверхность рфки выше окружающей рав- 
нины. Для примфра укажемъ, что нивеллировка 1901 года обнаружила, 
что въ 4\/, верстахь отъ Сыръ-дарьи у Казалинска вглубь степи поверх- 
ность страны на 0.57 саж, ниже уровня р%ки, въ 15'/, верс.—на 2.12 
саж.; понижеше простирается версть на 25. Благодаря этому даже при 
небольшомъ поднят уровня р№ки вода разливается очень далеко. Раз- 
ливы здфеь бываютъь въ ШонВ и въ юлЪ, соотвЪтственно со временемъ, 
когда доходить сюда вода отъ таянйя онфтовъ въ верховьяхъ. Разница 
между нанвысшимъ и наинизшимъ горизонтомъ не превышаетъ 21/, мет- 
ровъ; кромф того, разливы бываютъ во время замерзаня и вскрыт!я 
рфки вольдетые заторовъ, образующихся въ излучинахъ рЪки. Разливы, 
образовавимеся при замерзани, иногда не сходятъ всю зиму, остав- 
ляя на залитой поверхности массу сыръ-дарьинскаго ила, и весною, 
по спадЪ воды, эти мЪфста являются весьма удобными для посЪ- 
вовъ пшеницы и ячменя. Вода, подпираемая заторами, идетъ чрез- 
вычайно далеко въ степь: такъ, изъ подъ Казалинска она доходить 
въ Аргирекскую долину до Бикъ-баулей (за 30 верстъ). По словамъ 
Бутакова, „въ средин% зимы бываеть также пора постепеннаго возвьише- 
я воды, и именно, когда мелководья рёки и устьевъ ея промерзнутъ 
до дна: тогда, прежде чёмъ вода пророеть себ свободный выходъ въ 
руслахъ протоковъ, которые поглубже, течен!е ея пр!останавливается, 
и она необходимо должна возвыситься“ *). 

Въ конц лВта, когда прибылая вода сбудетъ въ рзкЪ, изъ озеръ 
вода начинаеть итти обратно въ р%ку. 

Оть Казалинска вверхъ по Сыръ-дарьф лишя Ташкентской ж. д. 
проложена вблизи берега рфки. Чтобы дать представлене о рельефВ 
страны, по которой пролегаетъь нижнее течене Сыръ-дарьи, мы даемъ 
ниже овфдьыя о высотахь въ саж. надъ уровнемъ БалтШекаго м. 
станций, заимствованныя изъ неопубликованнаго еще ж. д. профиля *) 
(въ скобкахь разстояшя въ верстахъ оть Оренбурга): 


Майлибаить (958 в.)....... 36.41 важ. 
Бай-ходжа (988 в.). ...... 89.89} 
Тюря-тамьъ (1012 в... осо... 48.75» 


') Морек. Оборн. ХХУШ, 1857, стр. 119. 
*) Срав. выше, стр. 188 профиль къ еЪверу оть Казалинска. ОтмЪтки 
къ югу оть Казалинска уменьшены на 5.97 саж. чтобы привести ихъ въ 
_ соотвЪтетые съ отмвтками сЪв. части. 
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Дюрмень-тюбе (1037 в.) ..... 44.75 саж. 
Зорхуев ов в, ее 98 
Джусалы (Кармакчи) (1085 в.) .. 46.83 „ 
Кизилъ-тамъ (1112 в)...... 48.38 
Кара-кеткенъ (1131 в.). .. ‚50.28 
Лжалангань (1152 в.) ...: . 538.86 
Терень-узякъ (1175 в.)...... 56.40 
Кара-узякъ (1200 в.).. . а 58:86 
Перовскъ (1228 в.) ....... 059.66 „ 
Беръ-казант (1245 в.) ...... 61.68, 
Оолб-кюбе (1971 в: 68.48, 
Тартутай (1296 в.) ....... 66.58} 
Байга-кумъ (1317 в.)..... . 66.88 
Ч!илы (Джулекъ) (1842 в.). .. 70.68 „ 
Тюмень-арыкъ (1369 в.) О Е 
Яны-курганъ (1390 в.) .. ОВ, 
Акъ-кумъ (1414 в.) ....... 80.88 „ 
Бешъ-арыкъ (1486 в.) ...... 102.58 „ 
Сауранъ (1462 в.) ..:..-. 97.88 
Туркестанъ (1489 в.) РИН 07:28 


Переходимь теперь къ дальнфйшему описан береговъ моря. 
Отъ урочища Тауръ, лежащато къ востоку рядомъ съ дельтой, начи- 
наются песчаные берега, тянушиеся вдоль всего восточнаго побережья 
залива Б. Сары-чеганакъ. „Барханы“ на Таурв и по сосфдетву на 
Булюкъ-кум®—это дюны, зароспия джингыломъ (разные виды Тата 
Т. Чопдиа Тедеъ., Т. ая Випве, цвфтупие въ первой половин 
мая), джузгеномь (СаШдонит зр.), изрьдка джиддой (Е1авадтм8 
йотетзз). Высота дюнъ оть 11), до4/, метровъ, но попадаются высотой 
до 10 м. Измвренная мною дюна высотой въ 4, м. имфла навътренный 
склонъ въ 25°, подвзтренный 32°. Заросийя дюны съ поверхности по- 
крыты настилкой изъ опавшихь „иголъ“ джингыла; мьстами на обры- 
вахъь дюнъ видны тонкя прослойки почти сововмъ истлЬвшей настилки 
перемежающияся со слоями чистаго песка въ 10—15 см. толщиной 
очевидно на поверхности дюнъ временами снова отлагался песок, 


Иаъ другихъ растен!й здЪеь и вообще въ песках по восточному бере- 
гузал. Сары-чеганакъ, попадаются: Бапинсши$ зсйтептаниз ТрадЦх., ‚Вовтема 
лу Ча Оес., Ехузипит аИасит С. А. М., Е. $вутби 101465 С. А. М., Зугема 
зИсиоза Апаги., Масотиа бтезлрез К. е К. Иепе об уйг. тейа БА. 
Еанвета Мизша 1. уаг. ета Во!вз. (Алты-кудукъ), С/усуиаа азрег”та 
Г. М. (Алты-кудукъ), задав онЕотиз Ра. А. егйсегаз г. е М. 4 
атагиз Ра. 2. ейтаптапих Впйе (Алты-кудукъ), 4. аттоаепатоп Впее, 
бенеНо аибиз Те4еь. 5. согопор/оних ОезЁ., Соизйиа аДГиих ЗовгейК, 
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Тгавородон тибе Сте]., Эсогзонета риза Рай., Риетойеса атайеня Впке, 
Мшвейит 14атсит ОС (Алты-кудукъ), Еситозрегтит  зетаеабтит Ге. 
Мопиеа сазрса @. Поп., Гисит гитетсит Мигт., [лата одоха Свах., Мере!а 
тигашйа Впие, Аарйахтз зрноза 1. уаг, (ургса Войз5, и уаг. гошнайона, 
Во1з5. Е/утиз &1ващеиз Уа ‹Алты-кудукъ), Аеторугит ргозгайит (1), А. 
отлета М. В. уаг. (апиеттозит Сулвеь., Вготиз 1есотит 1, Роа фиоза 
[.. Е оплрата, ира теуемапа Тгт. её Варг., АнзИ4а реппайа Тг. („силеу“). 
Ерйеата отаери5 С. А. М. („кызылча“). 

Изъ животныхъ здфеь въ пескахъ весьма обычны ящерицы Рихумо- 
серйа!из туз!асеиз Рай. („батпалъ“), Еметиа$ оеюх Ра!., иарЪдка бсамета 
ататниса Гас, черепаха Тезиао по’гзей Сгау; изъ млекопитающихъ 
въ пескахъ обычны тушканчики (А1ас1аса) и песчанки (Мегопез). 


Подпочвенная вода (пресная) здБсь въ пескахъ весьма близка, 
всего на глубинв У, —1 аршина и притомъ даже по близости моря. Въ 
зал. Бугунь, очень удобномъ для стоянки мелко-сидящихъ судовъ, глу- 
бина до ЗМ, м. По вобмь вБроятямъ, въ настоящее время заливъ 
этотъ, велфдетве повыщешя уровня моря, соединился съ оз. Тще-басъ, 
составляющимъ разливъ Сыръ-дарьи. Далфе къ сфверу идутъ удобныя 
для стоянки судовъ, но мелюмя бухты Акъ-бике, М. Каралюпъ и 
Чебакъ-кырганъ. 

Оть могилы Акъ-джулпасъ отходить узюШ протокъ, ведущий 
въ озеру Чумышъ-куль; протокъ теперь перегороженъ желфзно- дорож- 
ной дамбой. Подробно это озеро будетъ описано ниже. У сфверо- 
восточнаго конца Аральскаго моря лежитъ жел.-дорожная станшя 
Аральское море близь бывшей почт. станщи Алты-кудукъ; здфеь же 
метеорологическая станшя и лимниграфъ. Тутъ къ Аральскому морю 
подходятъ пески Кара-кумы. 

Верстахъ въ 10 на МЕ отсюда есть соленое озеро Клычъ. По 
нивеллировкь Шульца 1880 г. южный конецъ этого озера быль на 
уровнв Аральскаго моря, а сфверный берегьъ на 9.5 м. выше '). Въ 
1899 году въ мое посбщене оно еще садило соль. Наверху тоный 
слой горькой, чистой-бфлой соли, имфющей видъ извитыхъ трубокъ; 
мфстами подь нимъ слой бЪлой, слегка розоватой слоистой, некриетал- 
лической соли въ 5—8 см. толщиной, а затёмъ идетъ слой кубиковъ 
№ а С1 среди чернаго раствора. При выборкЪ соли берутъ эти кристаллы, 
отмывая ихъ отъ чернаго „батпака“. Восточный берегъ озера вытянутъ 
въ направлени МЕ—Б\У. СЪверо-западный берегъ его обрывистый и про- 
изводить впечатльн!е бывшаго морского берега, юго-восточной низмен- 
ный. Обрывы сложены изъ бурой глины, внизу переходящей въ глинистый 
сланецьъ, заключающий створки двустворчатыхъ. Въ стфнкахъ овратовъ 
мВстами выходить известнякъ со множествомъ мелкихъ гастроподъ; въ 


1) См. выше стр. 108, 


ТЛАВА Ш. 
Морфолог!я берегов ‘').. 


Протяжеше береговой лиши или окружность Аральскаго моря, 
измфренная на приложенной къ этой работ карт, равна около 
2120 кил. (1990 верстъ *). Периметръ круга, равновеликаго плошади 
Аральскаго моря (64490 кв. к.), составиль бы 900 кил. (ражусъ 
143 кил.), периметръ равновеликаго квадрата—!016 кв. к. Развит!е 
береговой лиШи Аральскаго моря или отношене длины береговой 
лини къ длин периметра равновеликаго круга °) равно 2120 : 900=2.35. 

Выше (стр. 120) уже было указано, что острова составляютъ 
1.9/) площади моря („тзшозНа“ Крюммеля)— величина для озеръ 
очень большая. 


ПослЪ этихъ вступительпыхъь замфчаюй перейдемъ къ морфо- 
логи береговъ моря. 

Горизонтальный и вертикальный рельефъ береговъ получаеть 
свое начало благодаря двумъ родамъ причинъ: 1) благодаря денивел- 
лящямь и колебанямъ уровня (0 нихъ см. подробно въ главё У1); 
этя причины мы можемъ назвать гидрогенными и 2) благодаря всфмъ 
факторамъ, измёняющимь рельефъ береговъ, какъ то явлен!й тектони- 
ческихъ, вулканическихь, денудащонныхь и т. п.; эти факторы можно 
назвать геогеннылии. 

Если мы обратимся къ картв Аральскаго моря, то убфдимся, что 
въ данный моменть на сЪверныхьъ и западныхъ берегахъ надъь изм®- 
ненемъ формы береговъ работаютъ преимущественно гидрогенныя 


1) Эта глава первоначально была напечатана въ Ежегод. по Геол, 
и Минер. Росси, изд. подъ ред. Н. Криштафовича, т. У, вып. 6—7, 1902. 
Здъсь она является переработанной на основан!и дальнзйшихъ изелвдо- 
ван!й автора, 

2) Протяжене кратчайшихъ дорогъ кругомъ озера составляетъ 1080 
верстъ или, считая 35 верстъь верблюжьяго ходу въ день, ровно мЪеяцъ 


ти. 
3) См. Репск А. Могрвошейче 4. Во4епзеез. Еезёзсв" И 4. сеот. 
Чезе!. Мипсвеп (=автезЪег. 1892—93). 1894, р. 136 И 
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силы, тогда какъ на южныхь и восточныхь къ нимь присоединяются 
еще и геогенныя: мы товоримъ здфсь о работБ Аму и Сыра, выдви- 
тающихъ въ Аральское море общирныя дельты. 

Для изучешя морфолог!и береговъ Аральское море весьма удобно, 
потому что, во- первыхъ, при сравнительно небольшомъ протяжеши 
береговой лиши оно показываеть самые различные типы береговыхъ 
формъ, а во-вторыхъ, оно позволяеть разсмотрёть вмян!е колебанй 
уровня и въ частности довольно быстраго ярибываная, отмЪчен- 
наго за послФднее время. Между тёмъ на берегахъ океановъ въ исто- 
рическое время или не замфчено никакихъ измьнен!Й уровня, или 
столь незначительныя, что прослфдить ихъ дЪйствые на морфологю 
страны гораздо затруднительн$е. 

Хотя въ настоящй климатический перодъ (продолжительность 
котораго измфряетея десятил ями), Аральское море, какъ только что 
указано, прибываеть, тфмъ не менфе на берегахъ его мы встрЪчаемъ 
на высотахъ не вылие Ч „метровъ надъ современным его уровнемъ 
береговыя лини, относящуяся къ другому циклу и, именно, надо по- 
латать, къ той эпохв, которая въ Европ, а также въ Тянь-шанВ озна- 
меновалась наибольшимъ распространешемь льдовъ 1). Такимъ обра- 
зомъ, на берегахъь Арала мы имфеть возможность наблюдать эффекты 
какъ положительнаго колебашя береговой лини, такъ и отрицатель- 
наго. 


Уже бфтлый ваглядъ на карту Аральскатго моря позволяеть раз- 
личить три совершенно различныя формы береговъ: 

1) западный берегъ, имбющий меридональное протяжене, прямой, 
ровный и обрывистый на протяжеши 150 миль (морскихъ), съ незна- 
чительными, едвавдающимися въ материкъ широко-открытыми бухтами; 

2) северный берегъ, иарфзанный обширными полуостровами на 
рядъ открытыхъ, мало расчлененныхъ, сравнительно глубокихъ зали- 
вовъ съ довольно высокими берегами; 

8) восточный берегь, между устьями р. Сыръ-дарьи и устьями 
Аму-дарьи, низменный, песчаный, изрёзанный небольшими, но сильно 
вЪтвящимися бухтами, сравнительно съ шириной глубоко вдающимися 
въ материкъ, со множествомъ острововъ. 

Эти берега представляютъ собою три совершенно различныхь 
типа, которые мы, принимая клаесификацю Пенка °), наиболве 
простую и удобную, назовем: 


1) Подробно `объ ‘этихъ береговыхь лишяхь будеть сказано въ 


главЪ [Х. . 


О епск. Могрволове Че ВтдоБегИаеве. Эвикам. В. И, 1884. р. 
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1-й тиць ровные берега (2]абе Казеп) 

2-й „ лопастные „ (с@арре Кизел) 

3-й „ бухтовые $ (сериев ее Кйз(еп). 
Дельтовыя отложешя могуть ветрфчаться на берегахъ всёхъ 
трехъ тицовъ, но такъ какъ на Аральскомъ мор они встрЪчаются 
лишь у бухтовыхъ, то мы ихъ и разсмотримъ въ 3-мъ отдЪлЪ этой 
главы. 

1. Ровный берегъ. 


На протяжени 150 морскихъ миль отъ Кара-тамака до м. Урга 
тянется высоюй обрывистый берегъ Усть-урта, нигдь не образуя ни 


Западный берегъ моря подъ 44° 40' №. 
На уровнЪ моря мЪловыя отложен!я. 


одного залива, не отдфляя ни одного острова. У подножя обрыва въ 
видв узкой полоски тянется область наибольшихъ глубинъ Аральскаго 
моря свыше 30 метровъ (максимумъ 68 мет.). 

Начиная съ сЪвера: высота берега сначала увеличивается и при- 
близительно подъ 45° с. ш. достигаеть до 190 м. ‘надъ уровнемъ 
Арала, или около 240`м. абсолютной высоты, т. е. на 30—40 м. выше, 
чВиъ въ центральныхь частяхъ Усть-урта. Вь югу оть 45° обрывы 
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понижаются и у м. Урга имВють всего около 50 м. высоты надъ 
Аральскимъ морем». Обрывъ Усть-урта продолжается и далЪе къ юту, 
составляя сначала западный берегь бывшаго разлива Айбугиръ, но уже 
теряеть свое прямолинейное направлеше, являясь изрёзаннымь боль- 
шими заливами. 

Хотя западный берегъь Аральскаго моря очень мало расчлененъ, 
не имфя ни глубоко вдающихся въ материкъ заливовъ, ни острововъ, 
однако, на крупной карт можно убфдиться, что извфстная расчленен- 
ность все-же существуетъ. НЪсколько едва выдающихся мысовъ (Акъ- 
суатъ, Акъ-тумсукъ, Улькунъ-тумеукъ или Джаманъ-мурунь) разби- 


Западный берегь Аральскаго моря подъ 439 48! М. 
(Сарматске известняки и мергели). 


вають берегь на 5—6 большихъ бухтъ, широко открытыхъ въ сторону 
моря; такъ, бухта между Акъ-тумсукомъ и Улькунъ-тумсукомъ при 
длин® сфкущей въ 30 морскихъ миль вдается въ материкъ едва на 
2 мили, представляя сегменть круга очень большого радфуса (около 
60 миль). Образоваше такихъ бухтъ слфдуетъ приписать абразюнной 
дЬятельности морского прибоя, особенно ивтензивной въ тёхь мБ- 
стахъ, гдВ были измфненя въ плотности или качествв сарматскихъ 
породъ, составляющихь берегъ. Прибой не въ состояюи выработать 
бухты, длина которыхъ значительно превосходила-бы ихъ ширину 
(каковы напр. фторды), ибо съ ‘углублешемъ внутрь страны, вЪ 34- 
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крытомъ залив, двятельноеть волнъ и прибоя, а слфд. и сила абрази 
сейчасъ-же ослабфваеть, полагая сама себЪ конець (ерав. напр. то, что 
выше (стр 153) сказано о берегахъ зал. Джидели и ниже стр. 197 о зал. 
Кумъ-суатъ), какъ это указано Филиписономъ, Только тавя от- 
крытыя бухты, какъ на западномъ берегу, не стфеняюция дЪятельности 
прибоя, можно приписалть дЪйств!ю морской эрози. Въ свою очередь, 
эти болышя бухты разбиты на рядъ тоже очень открытыхъ бухточекъ, 
длиной въ 5—6 миль и углублешемъ въ материкъ всего въ 100—200 
метровъ. Эти, открытыя бухты, которыя рыбаки на сВверныхъ бере- 
гахъ называютъ „ободинами“, опять распадаются на бухты длиною въ 


Ровный берегъ. | ы 
Западный берегъ подъ 45° 10’ М. Сарматемя отложеня. 


1—2 мили. Такъ что, если Фхать вдоль берега, то мыски и бухточки 
выступаютьъ одна за другой подобно декоращямъ, но если Ъхать пер- 
пендикулярно къ берегу, то всф эти выступы и утглублешя сглажи- 
ваютея, и берегь производить впечатлфн!е совершенно прямого. 

По классификащи Рихтгофена берегъ этоть нужно отнести 
къ типу нейтральныхь высокижь или глыдовыхь дереговъ (пешгае 
НосВкйз{еп оег ЗепоПепказиеп *). Таковы, напр., берега южной Аф- 
рики, сЪв. побережья Чернаго моря и др. *). 

—__ и В евево Ее, : ‚ 1886. р. 300. 

Е 
аветьв, Ве о!еп’8 ОИ Вет, 1893, р. 19) зап. берегъ и 
м. слЗдуетъ назвать В аззосепе опа Цецее, Срави. также Тв. ЕЁ 


зепег. 7жг Епётске]. 4. Ка«еп. Рейегт. МИ. 1885, р. 4: Я Е 
аи зезсоззепе ЭеПКиз(е“, 
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Эрозюнная двятельность текучей воды на западномъ берегу нич- 
тожна: на всемъ его протяжени нЪфть ни одной постоянной рфчки. 
Объясняется это ничтожнымъ количествомъ осадковъ, которые, къ тому 
же, падая на водопроницаемую почву изъ сарматскихъ известняковъ, 
быстро всасываются и даютъ начало ключамъ, выходящихь на гра- 
ницв прикосновеня известняков съ глинами. Такимъ образомъ, море 
здЪсь почти не получаеть денудированнаго съ суши матер!ала, почему 
мы нигдЪ на западномъ берегу не встрчаемъ дельтовыхъ образован. 
Результаты работы зеогеннызь дВятелей (см. выше стр. 189) почти не 
сказываются на морфологи береговой лини. Гидрогенные дфятели— 
прибой и береговыя течен!я—успфли уже выработать стащюнарную 
форму береговой кривой и при неизмЬнномъ положенши уровня не въ 


Ровный берегъ. 
Юго-зал. берегъ о. Барса-кельмесъ. 


состояни уже болфе или менфе значительно дифференцировать ее. 
Даже при повышеши уровня моря здфсь нельзя ожидать больышихь 
перем$нъ въ конфигуращи береговой лини, такъ какъ берегь весьма 
мало разсфченъ: абраз!я будетъь вырабатывать приблизительно тв же 
формы, кая мы видимъ теперь. При быстромъ повышени уроввя 
здЪсь могуть получиться формы типа „Эепеги“, описываемаго Пен- 
комъ для береговъ Краснаго моря *). 

Кром западнаго берега небольшие участки ровныхъ берегов 
встрчаются мфетами на сзверномъ берегу (восточный берегь зал. 
Тще-басъ), на о. Барса-кельмесь, а также на песчаномъ восточномъ 
берегу, напр. южнЪфе устьевъ Сыра, гдЪ песчаный берегь выровненъ 
направляющимися къ югу теченями. 


1) Репск. Могрь. Ц, р. 568, Е1к. 
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2. Лопастные берега. 


Къ этому типу относятся сФверные берега Аральскато моря отъ 
урочища Кара-тамакъ и до зал. М. Сары-чеганакъ. Характерное отли- 
ше ихъ оть бухтовыхъ береговъ заключается въ томъ, что у посл®д- 
нихъ бухты большею частью узки и извилисты, у лопастныхь же 
ширина залива нер$дко превосходить его длину. КромВ того, въ бух- 
товомъ тип, несмотря на сильное расчленеше берега заливами, общее 
направлен1е береговой лиШи идеть не считаясь съ этими извилинами: 
такъ, восточный берегь въ общемъ отъ мыса Кара-чукатъ (45° 55' №) 
дБлаетъ большой изгибъ къ востоку, образуя громадный заливъ, кон- 
чающийся лишь у 0, Узунъ-каиръ (Уялы, 45° 20' №), Наоборотъ, на- 
правлеше береговой лини въ лопастномъ тип вполнЪ подчиняется 
форм заливовъ; сфв. берегь Арала четырьмя обширными полуостро- 
вами (Куланды, Каратюпъ, Чубаръ и Кукъ-тернакъ) раздЪленъ на пять 
заливовъ: Чернышева, Тще-басъ, Паскевича, Перовскаго и Б. Сары- 
чеганакъ. Въ этихъ заливахъ встр®чаются м$стами глубины свыше 
30 метровъ, тогда какъ въ центр моря нигдф не найдено боле 
23.5 м. Свверные берега Арала представляютъ одинъ изъ самыхъ ти- 
пичныхъ примфровъ лопастного типа, къ которому Пенкъ относить 
Пелопонесъ, Целебесъ, „нада“ Япови, зунды СЪв. Америки и Азии. 

Немногочисленные, но обширные острова, прилежание къ этимъ 
берегамъ, принадлежать къ совершенно другому типу, чёмъ много- 
численные острова восточнаго побережья. Послёдн!е—наносные, песча- 
ные и низменные —относятся къ типу несамостоятельныхь континен- 
тальныхъ островов Рихтгофена (11361563 п 41ее КопытешаНизе), 
происшедшихь вслёдств!е положительнаго колебанйя береговой лини 
и проникновеня моря въ неровности рельефа континента. Совершенно 
иное представляють собою 0. Кугъ-аралъ, Барса-кельмесь (см. рис. на 
стр. 196) и Бюргумды; сюда же нужно отнести также и о. Николая 1: 
они находятся въ прямой связи съ происхожденемъ заливовъ сЪвер- 
наго берега. Надо думать, что эти заливы произошли благодаря тек- 
тоническимь процессамъ—опускавямъ и сбросамъ, а перечисленные 
острова относятся къ типу сбросовыхъ (Рихтгофенъ ‘). 

Въ частности на лопастныхь берегахъ могутъ встрёчаться вто- 
ричныя формы береговъ, напр. ровные или бухтовые. Ровные обры- 
вистые берега встрфчаются на урочищф Карзунды, на пол. Каратюп®, 
на пол. Кукъ-тернакь, ЧубарЪ, на о. Барса-кельмесв (см. рис. на 
стр. 196), низменные бухтовые на вост. берегу Чубара и Кукъ-тер- 
нака. Ровные берега въ указанныхь м5отахъ, нерЪдко на значительному 


у Втевевогев. Канке г Рогвеуасеревепае, Вен, 1886, р. 383. 
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протяжении настолько отвфены, что у поднояыя своего не оставляютъ 
даже прибрежной полосы для прохода. ЗдЬсь представляется удобный 
случай наблюдать дфйств!е абрази моря: замфтимъ предварительно. 
что абразя, какъ показаль Рихтгофенъ '), только тогда можеть 
продолжать свою дфятельность, когда береговая лишя находится въ 
состоянии положительнаго колебаня, иначе она, достигнувъ, но вы- 
раженио Филиппеона ®), своей терминанты, сама полагаеть себЪ пре- 
дфлъ. Ве упомянутые берега состоять изъ рыхлыхь глинистыхъ по- 
родъ, легко обрушивающихся въ море; идя по верху обрыва, мы ви- 
димъ, какъ громадныя щели, шириной до 3—4 метровъ, отдвляютъ 
отъ края обрыва глыбы длиной до полувереты; иногда довольно только 
толкнуть ихъ ногою, чтобы он® съ шумомъ скатились въ море. У 
поднояйя на берегу мы встрёчаемъ тромадныя осыпи глины, быстро 
размываемыя водою. Море кругомъ иметь бурый цвфтъь отъ массы 
взмученныхь глинистыхьъ частиць. НФеколько разъ мы слышали гуль 
какъ бы при землетрясент. Это падали въ воду оборвавиияся глыбы 3). 
Сколько такимъ образомъ разрушается въ годъ, трудно сказать, но 
нельзя сомнЪваться, что сумма разрушеня выражается метрам и. 
Это явлен!е здфеь такъ замфтно, что даже рыбаки-уральцы обратили 
на него вниман!е и передавали мнЪ объ измёнешяхъ, каыял произо- 
шли велфдетве подмывавя обрывовъ на мыс Каратюпъ. 
Образовавшимися ссыпями овладвваютъ береговыя течешя и пере- 
носять ихъ частью вдоль берега, частью же вглубь моря. Чтобы по- 
казать, какую массу матерала переносятъ ташя теченя, приведу слЪ- 
дующйй примЪръ: 22 мая 1902 г., во время очень сильнаго МЕ вфтра, 
вдоль южнаго берега о. Кугъ-арала шло широкое течене совершенно 
чиутной воды: на широтЪ мыса Ундюръ (приблизительно подъ 46° 10' 
М, 60° 40' Е) берегь загибаеть на ММЕ, поэтому течен!е это, шедшее 
на \УУ\\, круто загнуло здфеь въ глубь моря—и такимъ образомъ 
унесло осадки далеко прочь отъ берега. У м. Ундюръ р$зко была за- 
мЬтна полоса, отдфляющая мутную воду течешя отъ сравнительно 
спокойной и прозрачной воды залива (на юж. берегу Кугъ-арала). 
Приведенный примзръ наглядно доказываеть между прочимъ, 
что прибрежныя морся теченя могутъ переносить значительное ко- 
личество взвфшенныхь веществъ и оказывають такимъ образомъ, за- 
мЪное вмян!е на морфологию береговъ, —положеше, противъ, котораго 


5) В с вероГеп, 1. с. р. 354. 
Вора Го. р. 18: 
наблюдалъ, что трещины отлома тъ охотно по тъмъ мветамъ, 
гдЪ вырыли себЪ громадныя норы (въ о метровъ окружностью 
и очень ро безчисленныя, водящяся адЪеь песчанки (грызуны 
изъ р. №1оне$), которыя такимъ образомъ тоже оказываютъ свое со- 
дъйств!е абразйонной дЪятельности моря, 
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возставали нЪфкоторые изслёдователи, не придававиие теченямь зна- 
чешя въ отмфченномь выше смыол% 1). 

При громадномъ количеств» осыпающагося матерйала, море, ко- 
нечно, скоро наметало бы у’ поднолИя валъ, который защитилъь бы 
берегь отъь дальнёйшаго разрушеня, и прогрессивной дфятельности 
абразши скоро быль бы положенъ конецъ (кромф лишь тёхъ мьоть, гдь 
теченя уносили бы осадки вглубь моря), если бы только абразно 
не оживляло каждый разъ сильное ярибыване Аральскаго моря, ко- 
торое за послвднее время достигало не менфе 20 сант. въ годъ. 

Абраз!и содфйствуеть еще сухость климата, благодаря которой 
эрозюонная дВятельность текущей воды здфеь ничтожна, почему гли- 
нистые рыхлые обрывы могутъ сохранять вертикальность своихъ 
стВнъ, тогда какъ въ странахъ съ влажнымъ климатомьъ глины обык- 
новенно имфють полоМе склоны, денудированные водой. На поло- 
гихъ склонахъ, да еще закрфпленныхьъ растительностью, абразмя не 
могла бы быть, конечно, столь разрушительна. 

Наконець, трет факторъ, работающ за одно съ прибоемъ— 
это ледяной покров, который на св. берегахь Арала еже- 
тодно держится съ средины декабря (нов. ст.) по конець марта 
(см. гл. У) и у береговь въ суровыя зимы достигаеть  тол- 
щины до 1 метра (напр. въ зиму 1899—1900 г. въ заливЪ Тще-басъ). 
Во время ледохода ледь вфтрами нагромождается въ большомъ ко- 
личествь на сушу; на отлогихъ берегахъ онъ движеть впереди себя 
песокъ и гальку и образуеть у берега цфлые валы: таме напр. я ви- 
дЬлъ 16 (29) мая 1900 года на западномъ берегу пол. Кукъ-тернакъ вы- 
сотой до 2 метровъ; въ нихъ при мнь киргизы вырывали ледъ *). 
Обрывистые же берега ледъ рёжетъ подобно пилф: въ март 1901 года 
на мысз Каратюшъ громадная льдина врфзалась въ обрывистый бе- 
регь и причинила тамъ обвалъ, который покрылъ льдину такъ плотно, 
что еще въ юн% рыбаки пользовались льдомъ ея. 

Сила абрази зависить отъ силы волнъ, поэтому она очень ве- 
лика въ открытыхъ берегахъ, въ бухтахь же ничтожна. Для примфра 
можеть служить заливь Кумъ-суатъ: внф. залива на открытомъ 0е- 
регу обрывы совершенно вертикальны, но стоить только завернуть въ 
заливъ, какъ мы у поднолия обрывовъ видимъ арало-касшйскую тер- 
расу, высотой въ 3 метра; чВмъ дальше вглубь залива, тёмъ ширина 
вя увеличивается: очевидно, что терраса на открытыхъ берегахъ уже 


1) См. объ этомъ А. ВИНЕ. Вент. #. Кепиф. 4. шогрво]ое15свев \гк- 
залпкеф 4. Меегевзбтипсеп. УегбНепИ. 9. шзЫ виз Гаг Меегезкипт4е ап 
_& бы, Вен № 8, 1908, р. 1-44. 

О подобныхъ береговыхъ валахъ см.: ВиеК1еу Е. [се тешратвв. 
"НЫ МУвеопвт Асад. Заеп. ХИП, р. 141—197. 
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давно уничтожена абразей, и море добралось до самыхъ обрывовъ. 0 
ломъ же явленш въ зал. Джидели сказано выше на стр. 153. 

И на песчаныхь берегахъ абразя бываеть чрезвычайно сильна: 
во время сильной бури 14 (27) апрфля 1902 г., когда скорость взтра 
даже въ Казалинскв доходила до 20 м. въ сек., на восточномъ берегу 
залива Перовскаго (уроч. Булакъ) въ одни сутки были смыты дюны 
высотой въ 4—5 м., возвышавийяся на берегу съ незапамятныхъ вре- 
менъ, и берегь сталь совершенно плоскимъ. Въ ту же бурю были 


Зал. Кумъ-суатъ. У берега въ водЪь конкреши сфероси- 
дерита съ олигоценовыми ископаемыми. 


разрушены на вост. берегу залива Б. Сары-чеганакъ и на о. Ток- 
макъ-ата прибрежныя дюны, до которыхъ раньше, очевидно, никогда 
не хватало волненше, потому что он заросли чрезвычайно толетымъ 
джингыломьъ, подземные стволы котораго обнажилиеь посл бури (см. 
фотографию на табл. У). 

Матералъ, абрадированный моремъ у обрыва, частью уносится 
Е течешемъ, частью же отлагается у поднолйя и велёдстве 
к ее волнъ ровномфрно распредфляется на днЪ по всему под- 

› боразуя гладкую торизонтальную, иногда же нфеколько на- 
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клонную террасу (Бете "), \уауе-сиф (еггасе ®), за которой дно (сравни- 
тельно) быстро понижается. Такъ какъ осадки, несомые по дну ска- 
тывающейся волной, откладываются въ томъ мЪст\, гдф волна встр%- 
чаеть спокойную воду, т. е. гдВ она болзе не достигаеть дна 3), то 
здфсь образуется обрывистый край террасы (топ, На4е). Во вовхъ 
озерахь и моряхъ это мЪето, если смотрфть съ высоты обрыва, бро- 
сается въ глаза въ видЪ идущей вдоль берега свфтлой полоски, за 
которой начинается синяя вода. Вотъ промфръ, одфланный мною пер- 
пендикулярно къ обрывистому берегу на уроч. Мергенъ-сай: 


30 саж. отъ берега, грунтъ илъ. глубина 1.2 метра 


черезъ 10 гребковъ 1.3 г 
3 #80 ИИ 
„» 20 я О 
а > 2.3 > 
2020 у а 
ПУР ы В 
и 0 > 6:0. 
20 г ВЯ 
тои » 7.0 г) 
„ 20 м 7.2 „ 
* 20 > 8.0 э 
НИ г В > 
и о20 Р Е 


Какъ видно изъ промфра, подводная терраса имфеть здфеь въ 
глубину всего 2.5—3 метра и въ разстояви приблизительно ИА 
версты отъ берега на глубин 8 метровъ довольно круто обрывается, 
чтобы затвмъ уже спускаться положе. Тоже самое я наблюдаль въ 
зал. Перовскаго, тдВ на протяжени 1/, километра тянется подводная 
терраса на глубин ‘2.5—3 метровъ, а затфмъ идетъ обрывъ, и въ ты 
кил. оть берега глубина равна 7 метрам. 

Эта терраса показываеть глубину распространен!я волнъ. 

Чтобы закончить о работв прибоя, нужно упомянуть о двухъ 
любопытныхь замфченныхь мною явлешяхь. Мысъ Изенды-аралъ (на 
пол. Куланды) представляеть собою длинную и узкую скалистую по- 
лоску нунмулитоваго известняка, далеко выдающуюся въ море и по- 


\) Еоге!. [е 16тап. Гацзаппе, |, 1892, р. 75. д 

а @ИБегь Тье форовгаршса! {еайтез оЁ аке-зпогез. У Апп. тн 
1. 8% 060]. Вигуеу. Маз тают, 1883—84, р. 84, также Таке ВоппеуШе 
к. оЁ Пе С. 3. @. Бигу. 1, 1890, р. 36. а 

) Это мъсто би 1уег '(Звогейпе {оростарну. Риос. Атег. Аса4. 
Ат. Зее. ХХХТУ, 1899, р. 176) называеть \уауе-Базе. 
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тому сильно размываемую. Отъ конца его отдфляются въ море громад- 
выя глыбы известняка, образуя подводные и надводные рифы. Въ 
южной части мыса прибой какъ бы выпилилъ подобно гигантской го- 
ризонтальной пилЪ вдоль всего края берега террасу, сводъ надъ ко- 
торой нависаетъ настолько, что подъ нею можно ходить. Разрушене 
идеть неравном рно: подъ сводомъ мфстами образуются ниши и пе- 
щеры въ пунктахъ, гдь (вфроятно велфдотве неравномрнаго сложен 
породы) прибой дёйствуеть боле разрушительно. Здфеь я наблюдалъ 
слвдующее интересное явлеше: на верху мыса Изенды на высоть 
15 метровъ надъ уровнемъ моря находится неправилной формы отвер- 


Е | 


Мысъ Изенды съ юга. Оторванныя работой прибоя скалы. 


сте, длиной метровъ въ 6 и шириной въ 3, идущее наискось черезъ 
всею породу, насквозь, такъ что сверху въ отверсме, какъ черезъ окно, 
было видно море. Со стороны моря отверсме начиналось въ потолк® 
глубокой и узкой ниши. Образоване подобной сквозной пещеры слф- 
дуеть объяснять такъ: когда волны устремляются въ вырытую при- 
боемь въ скалв нишу, он сильно сжимають заключающся въ ней 
воздухъ, который, стремясь расширитьея, оказываеть сильно давлен!е 
на стьнки ниши и разрушаеть породу, пока не достигнеть выхода, 
пробуравивь всю скалу !). Ташя отверсмя Пенкъ называеть 
Ваз осн (по англ Шеки Мо\о]е). Подобныя образованя наблюдать 
Са|Чегон 3) на берегу Канарскихь остроповъ въ базальтовой по- 


Бом С 470. 
егоп. ВШ. Че 1а Зос16 ибо1ок. 4е Егапсе. Ш. зёме, № ХУ, 
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род; здфеь черезъ отверстя наверху ниши во время прибоя выбрыз- 
тиваются подобно гейзерамъ снопы воды (Ъи{а4егоз). 

На 0. Лазарева (на Аральскомъ морз) въ невысокихь скалахъ 
песчаника наблюдались другого рода отверст!я: на поверхности скалъ 
было много круглыхъ отверсИ д1аметромъ въ 30—40 сант., они вели 
въ довольно узюй каналъ, оканчивающийся у уровня моря; во время 
прибоя изъ этихъ отверст!Й била вода; образовались они благодаря 
тому, что прибой высверлиль съ помощью талекъ въ пород отвер- 
ся. Въ нЬкоторыхъ изъ нихъ видны были еще въ канал гальки. 
Эти образован!я напоминаютъ описанныя Эли де Бомономъ таг- 
шИез 4ез оёатёз *). 

На западномъ берегу о. Токмакъ-ата тая отверст!я находятся 
въ глыбахь песчаника, лежащихь среди старыхъ береговыхъ валовъ 
на высотв 4 м. надъ уровнемъ современнаго Арала. 

Настояще исполиновые котлы я видфлъ у основашя холма, ле- 
жащаго къ западу отъь м. Изенды. Здфсь на берегу моря въ нуммули- 
товомъь известнякь наблюдаются ямы д!аметромъ болфе 2 метровъ, 
глубиной въ 1.5 м., а на днф ихъ громадные камни въ нЪфеколько пу- 
цовъ вБеу, которыми эти котлы высверливаются во время сильнаго 
прибоя. 

Наконець, одинъ изъ интереснЪйшихъ результатовъ прибоя пред- 
ставленъ на рис. въ главф [Х. Фотограф!я представляеть собою. гал- 
лерею, высфченную въ м6ловомь известнякь о. Николая дфятель- 
ностью прибоя арало-касшйискаго моря. Терраса эта находится на 
уровнЪ 4 метровъ надъ нынфшнимъ Аральскимь моремъ, т. е. на такой 
же высотф, что и валы на о. Токмакъ-ата. Ширина террасы 2.5 метра, 
высота 1.5—2 метра; тянется она на нЪфсколько сотъ саженей. 

Что эта галлерел обязана своимъ происхождешемь именно морю, 
а не напр. дЪятельноети вфтра, доказывается нахождешемь на внЪи- 
немъ краю террасы слоя окатанной крупной гальки, едва только при- 
крытой позднфйшими наносами. Крыша галлереи была, очевидно, 
прежде еще шире, но теперь она частью обвалилаеь. Склоны террасы 
заросли теперь кустами Тата. Подобная же, но меньшихь размф- 
ровъ таллерея на Изенды-араль, образованная нынфшнимь моремт, 
упомянута была выше. 

Весьма любопытно сопоставить съ только что описанной галле- 
реей мьето на противоположной сторон о. Николая, гдь берегь низмен- 
ный. Боли тамъ прибой дёйствоваль разрушительно, то здфов, наобо- 
роть, созидающе; на рис. ниже мы видимъ древн!е береговые валы Араль- 
скаго моря, состоящ!е изъ крупной, въ кулакъ величиной, известковой 


1) Гаррагепе, ТгаНб де хбо1осте. 4 64. Рама, 1900, р. 242, 
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гальки. Валовъ этихъ здфсь мЪстами до 5, и высший изъ нихъ дости- 
гаетъ 3 метровъ надь нынёшнимъ уровнемъ Арала. Промежутки между 
валами заросли кустами саксаула (Наботуот аттодетагот). Очевидно, 
эти валы и терраса есть образованя одновременныя. Нужно замфтить. 
что арало-касшйскя террасы, лежаш!я на мфловомъ известнякЪ о. Ни- 
колая Т, не параллельны нынФшнему уровню Аральскато моря, такъ 
что, повидимому, здесь въ посльтретичное время происходили дисло- 
кащонные процессы, но во всякомъ случаЪ амплитуда ихъ ничтожна, 
не болфе н®сколькихъ дециметровъ. 


ДревнТе береговые валы на внЪшней сторон сЪв.-вост 
мыса острова Николая. 


Чтобы закончить о лопастныхь берегахъ нужно упомянуть, что 
мфетами здфсь встрёчаются „выровкенные“ берега (АцзоЛетей$- 
Кзеп Рихтгофена и Пенка), т. е. бывше сначала изр®зан- 
ными, а потомъь выпрямленные, таковы южный берегь о. Николая, 
вост. берегь пол. Куланды, вост. берегь пол. Каратюпъ противъ 
о. Кугъ-араль. Лёть 138 тому назадъ этоть островъ быль соединень СЪ 
сушей, но послфдовавшее зат®мъ повышене уровня моря отдфлило 
полуостровъ, образовавь проливъ и, выпрямивъ берегь, вернуло его 
въ то положен!е, въ какомъ онъ былъ въ 1848 году во время съемки 
Бутакова. Интересный образець выровненнаго берега представляет 
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пол. Куланды оть мыса Изенды-араль къ сВверу. Какъ показываеть 
назван!е этого мыса („аралъ“ по киргизски—островъ), онф прежде 
быль островомъ; теперь же онъ соединился съ берегомъ длиннымъ 
перешейкомъ наноснаго происхождешя '). Къ сфверу, на протяжени 
10 миль, идетъ тгладый песчаный берегь, выровненный дЪйствемъ 
течешй, а затфмъ начинаются обрывы сенонскихь мергелей, которые 
потомъ опять смфняются песчанымъ берегомъ новфЙшаго происхожде- 
ня. Противъ мфловыхъ обрывовъ въ '/, верст отъ берега стоить въ 
мор одинокая скала Токмакъ-атысе, сложенная изъ слегка дислоци- 
рованныхъ пластовъ плотнаго нуммулитоваго известняка. Вфроятно, 
прежде она также была соединена съ берегомъ, на подобе тепереш- 
няго состояшя м. Изенды-арала. Такимъ образомъ мы видимъ здесь 
ровный берегъ, сложенный поочередно изъ самыхъ разнообразныхъ 
отложен!й: сначала третичныхъ, затЪмъ арало-касшскихт, далфе мф- 
ловыхъ и потомъ опять арало-касшйскихъ. Это типичный примфръ 
берега, очевидно, прежде бывшаго изр%заннымъ, а нынЪ выровнен- 
наго двйствемьъ береговыхь течен!й и прибоя. Я 


3. Бухтовые берега. 


Къ типу бухтовыхъ береговъ, характеризующихся присутствием 
многочисленныхь небольшихъ узкихЪъ и длинныхь, часто вфтвящихся 
заливовъ, относятся: ({ф!орды, р!асы, берега Далматскаго побережья, 
шхерные берега, типы „шермъ“ и „кала“. Бухтовые берега Араль- 
скаго моря предетавляютъ совершенно особый типъ. 

Оть мыса Карачукатъ (15 миль къ югу отъ устьевъ Сыръ-дарьи) 
и вилоть до устьевь Аму-дарьи (Яны-су) берегь на веемъ протяжении 
песчаный, нигдь ни на берегахъ, ни на островахъ не обнаруживаюцщий 
выходовъ плотныхь породъ °). Береговая линйя весьма сильно изрфзана 
множествомъ небольшихъ мелкихъ заливовъ, не превышающих глу- 
биной 1—5 метровъ (рфдко до 10 м.), шириной отъ '/; до 1—2 миль; 
длина ихъ обыкновенно превышаеть ширину. Берегь усвянъ безчи- 
сленнымь количествомь песчаныхь острововъ. Особенно много этихь 
извилинъ и острововъ противъ острововь Меншикова, Обручева и Тол- 
мачева, такъь что здфсь берегь производить впечатлне какъ бы 
шхерь или (ордовь. Нфкоторыя бухты вдаются оченъ глубоко въ 
сушу, напр. зал. Бикъ-тау, имфюций въ длину 15 морскихъ миль при 
ширин® въ > мили (или з. Акъ-сата—длина 18 миль. ширина 1°/; м.. 
з. Аще-баеъ и др.). 


т ) Въ поелвдые годы черезъ этоть перешеекь опять стала перели- 
ся вода. 

) За исключешемъ маленькаго островка Тасъ-кала къ вост, отъ о. 06- 
ручева, состоящаго изъ конгломерата. 
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Такая расчлененность среди плоскихъ низменныхъ береговъ пред- 
ставляеть далеко не частое явлеше и на берегахъ открытыхъ морей 
и оквановъ не наблюдается, ибо здВеь работа прибоя скоро сравняла бы 


мелюя неровности и превратила бы берегъ въ „ровный“, какой, на- 
примвръ, мы видимъ на берегахь Балт!Йскаго моря въ Помераши. 
Низменный берегь, говорить \\еп]е, имЗетъ склонность къ ровнымъ 


и однообразнымь лишямъ '). Лишь обрывистые берега типа напр. 
фиордовъ представляютьъ сходство съ тёмъ, что мы наблюдаемь на 
восточномъ берегу 'Аральскаго моря. 

Какая же причина обусловила это явлеше на берегахь Арала? 
Отвфтъ подсказывается уже однимъ сравненемъ этихъ береговъ съ 
Тордами, р!асами и т. д. Какъ здсь, такъ и тамъ расчлененность есть 
результать полоэюительнаго полебанля уровня ‚моря, 

Съ средины 80-хъ тодовъ Аральское море, какъ это подробно 
изложено ниже, усиленно прибываеть. Здфеь насъ интересуетъ коли- 
чественная сторона этого явлен!я; общее количество прибываня съ 
1874 г. выразится, взроятно, суммой въ 2 метра, а это составить за 
время прибывашя около 20 сант. въ годъ; въ н8которые годы вели- 
чина эта была меньше, въ друме же (напр. 1895—98) больше. Въ вся- 
комъ случаЪ, съ геологической точки зрёыйя, количество прибывашя 
громадно, особенно, если принять во вниман!е, что страна, окружаю- 
щая море съ восточной стороны, имфетъ чрезвычайно малый уклонъ, 
такь что, судя по желфзнодорожнымь нивеллировкамъ, повышене 
уровня моря на 20 сант. способно залить полосу земли приблизи- 
тельно въ 1.5 километра. 

Низменные восточные берега представляютъ собою дно бывшаго 
арало-касшйскаго моря, сильно видоизмЪненное двятельностью золо- 
выхъ агентовъ: здфеь мы вотрфчаемъ то очень пологя котловины съ 
тладкимъ, какъ паркетъ, глинистымъ дномъ, часто усыпаннымъ рако- 
винами Мета !Шитеа (это т. н. „такыры“), то слегка волнис- 
тую песчаную степь изъ закрфиленныхь дюнъ; дюны эти то вытя- 
нуты въ цфпи, нерфдко параллельныя другъ другу съ промежутками 
въ видв каналовъ, то скучиваются вмфотВ, оставляя между с0б0ю въ 
срединф циркообразную пологую котловину или неправильной формы 
низину съ солончакомь на днф, то представляють собою боле или 
менфе ровную степь, на которой можно встрётить „золовыя“, выдутыя 
вфтромъ, котловины. У берега моря расположена цфлая система бере- 
товыхь валовь и прибрежныхь дюнъ еъ долинообразными котлови- 
нами между ними. 


1) \Меше К. Вей. и Мотрвоюе а. Масвказиен. Иейзейг. Г. №155. 
Сеохт., УШ, 1891, р. 219. Срав. также Фи]Нуег, 1. с., р. 202. 
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При повышени уровня, море, ингрессируя и проникая между 
выпуклыми формами описаннаго рельефа, заливаеть всф котловины, 
превращая ихъ въ бухты, а выдающуяея части становятся островами 
и полуостровами. Вел®дете отмЪченнаго выше разнообраз!я формъ 
рельефа получается столь сильная расчлененность береговой линш, 
что ее не удается выразить даже на карт большого масштаба. Отъ 
каждой бухты или заливчика, словно вЪтви оть дерева, отходятъ раз- 
вЪтвленя, протоки, „узяки“, внфдряющеся въ котловины промежду 
дюнъ, какъ бы насильно пролагая себф путь среди нихъ: вфтеръ го- 
нить съ силою воду въ мелкихъ мфетахъ то въ ту, то въ другую 
сторону и такимъ образомъ даетъ начало течешямъ, которыя сами 
вырывають и углубляютъ рытвину, занятую протокомъ, и распро- 
страняютъ ее внутрь страны. Такъ образуются длинные и узые „про- 
токи“—заливы, которые отходятъ, напр., отъ заливовъ Акъ-сага, Ушъ- 
уткуль, Аще-басъ и др. 

Совершенно иная картина получается, если море начнетъ усы- 
хать: постепенно всв эти протоки сокращаются, бухты высыхаютъ, 
оставляя кое-гдв соленыя озерки, береговая линя выравнивается и 
острова соединяются съ сушей. Такъ, въ 1889 году внфиийй край 
острововъ Каска-кулана, Кузь-джетнеса и южнфе представлять собою 
ровный берегь суши, приблизительно, параллельно лиши теперешней 
двухметровой глубины. Островъ Джидели (зал. Аще-баеъ) только не- 
давно отчленилея отЪ суши, сильно усложнивъ береговую лияйо. 

Выше мы сравнили этотъ тишь береговъь съ шхерами. Продолжая 
эту аналогию, мы замзтимъ, что какъ шхеры образуются благодаря 
ингресс!и моря въ страну, денудированную ледянымъ покровомъ, такъ 
и вост. берега Аральскаго моря получили свою конфигурацию вслЪд- 
сте распространеня моря по стран, эродированной вЪтромт, У 

Описанную форму береговь можно выдёлить въ качествь араль- 
скаго типа бухтовыхь береговъ. Отличительнымь свойствомъ ихъ яв- 
ляется развие весьма многочисленныхь мелкихь бухть въ совер- 
шенно низменной зиустынной стране. Этимъ они разнятся отъ типа 
„Эспеги“, установленнаго Пенкомъ *) для нфсколько возвышеннаго 
пустыннаго берега Краснаго моря. 

Одно изъ любопытныхь морфологических явленш— долины, яро- 
рытыя моремь,—вотрЪчается на песчаныхъ берегахъ залива Б. Сары- 
чеганакъ. Отъ сЪверо-восточнаго конца его (оть станщи Акъ-джул- 


1) Нужно замвтить, что \Уа! Век (1овепез1з Чег бедеплу“. 
Тепа, 1894, р. 573) употребляеть терминъ эрозйя лишь для дъятельности 
текущей воды, денудирующую же работу вЪтра обозначаеть словомъ 
дефляцгя (подразумввая подъ этимъ абляшю, транспорть и ‘корраз!ю). 
Однако, прупо авторы, не придерживаются этого, 

>) Репск, 1. с. П, р. 569. 
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цасъ), отходить въ настоящее время узый и длинный протокъ, ведущий 
въ почти обособленный заливь Чумышъ-куль. Длина этого протока 
равна 28 километрамъ, а ширина въ самомъ узкомъ мфетЪ 20 метрамъ, 
въ остальныхь м®стахъ 30—40 м. При выходв изъ моря онъ расши- 
ряется въ озера '). Берега протока песчаные, мфстами съ обрывами 
до 3 метровъ и усыцаны створками арало-касшйскихьъ раковинъ. Въ 
конВ Поля 1901 года въ самомъ узкомъ мФет$, гдф ширина равна 
20 м., а максимальная глубина 2.3 м., скорость теченя доходила до 
килом. въ  часъ, а расходъ воды до 28 куб. метровъ въ секунду 
(2.4 вуб. саж.); вода такъ усиленно шла по протоку изъ моря, что съ 
5 ня по 1 сентября прибыла въ заливз Чумышъ-куль на 2.2 метра 
и т6мъ не менфе все продолжала течь изъ моря въ заливъ *). Въ весн® 
1902 г. котловина эта совершенно наполнилась водою, такъ что въ 
бурю 14 (27) апрьля 1902 г. горизонть воды въ озер повысился 
всего на 6 см. Заливъ этотъ ранзе былъ самосадочнымъ озеромъ, от- 
двленнымъ отъ моря, и еще въ 1895 г. рыбаки брали въ немъ соль 
для посола рыбы; протокъ, ведущий къ нему изъ моря почти совер- 
шенно пересохъ, лишь мфетами остались по дну лужи соленой воды, 
Но посл 1895 года въ озеро начала снова проникать вода, и весною 
1901 года она, заполнивъ озеро, перелилась въ сосфдиюю котловину 
Ханъ-туртъ-куль 3), залила почтовую дорогу и распространилась далфе 
къ востоку. Является вопроеъ, какая причина могла вызвать образо- 
ване подобной долины, во всемъ напоминающей рфчную и, очевидно, 
выработанной текучей водою. Вопросъ этотъ важенъ съ геологической 
точки зрфшя. Въ самомъь дВлЪ, если современемъ Аральское море 
Усохнетъ, то такую долину, длиной въ 20—80 верстъ мы можемъ 
встрётить на значительномъ разстоян?и оть морского берега, и легко 
можетъ явиться предположеше, что долина эта рфчная или овражная. 

Какъ уже выше упомянуто, по берегамъ Арала находится мно. 
жество то округлыхь, то продолговатыхт, котловинъ и низинъ (бывиия 
морекя котловины, котловины выдував!я, промежутки между дю- 
нами и береговыми валами и т. п.). Отъ моря эти низины отдфлены 
ничтожными высотами въ 1—3 метра. Во время „моряны“ (вфтеръ съ 
моря), особенно если море прибываеть, водё очень легко перелиться 
черезъ преграждающую высоту; разъ это случилось, вода, гонимая мо- 
ряной, устремится вь низину и пророеть себф сама каналъ; послЪ 


‚ © Срав. рис. на стр. 141, изображающй аналогичный протокъ, иду- 
ШИ кь пром Чумышъ-кулю (на зап. берегу пол. Таеъ-гюбекъ.) 

2) По даннымь жельзно-дорожныхъ изысканйй. 

3) Между озеромь (заливомъ) Чумышъ-куль и сухою котловиной 
Ханъ-турть-куль еще весной 1901 года находилась низина, лежавшая ниже 
уровня Арала на 11 метровъ (по желззнодорожной нивелдировк%). По 
этой низинЪ уже много лЪтъ пролегалъ почтовый трактъ, 


й 
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того, какъ сообщеше между низиной и моремъ установилось, каналь 
будеть все болфе и боле углубляться, такъ какъ во время вётровъ 
въ немъ образуется течене то въ море, то изъ моря, а въ тихую 
погоду будуть работать приливы и отливы и сейши 1). Если море бу- 
деть продолжать прибывать, то слфдующ!я моряны будутъ распростра- 
нять протокь вое далфе и далфе вглубь страны, въ новыя низины 
между барханами, пока вода не достигнетъ болфе или менфе глубокой 
котловины. Въ такомъ проток не можетъ быть опредфленнаго уклона, 
такъ какъ вода въ немъ въ зависимости отъ вфтровъ течеть то въ 
море, то изъ моря. При убывани моря протокъ будетъ существовать 
до тЪхъ поръ, пока море не удалится настолько далеко, что течене 
изъ моря въ озеро или обратно станетъ невозможнымъ. 

Отъ описаннаго залива Чумышъ-куль къ самосадочному озеру 
Клычъ идетъь среди бархановъ цфлая цфиь ложбинъ (по киргизеки 
„лдый“) и долинъ, въ которыя при дальнзйшемъ прибыван!и моря 
проникнеть вода и образуеть протокъ, подобный идущему къ оз. Чу- 
мышъ-куль. 

Описываемые берега представляють прекрасный примёръ ингрес- 
сивныхь береговъ, образованныхъ погружешемь подъ уровень моря 
эродированной страны, причемъ на рельефъ береговъ не оказали за- 
мЬтнаго вляшя ни тектоническя силы, ни абразя. 

Разсмотримъ теперь ближе строеше береговой полосы, по- 
нимая подъ нею какъ надводный, такъ и подводный снать къ морю. 
Идя оть суши къ морю, мы имемъ на песчаныхъ берегахъ Аральскаго 
моря въ тиц: 

а) лагуну, 

Ъ) береговой валъ. 

с) надводный скатъ (егёуе ехопаве), 

4) подводный скатъ (стёуе шоп@6е), 

е) ложбину („узекъ“), 

0) подводную косу („закосокъ“, ВИ, Зепааге). 

На берегу у самаго урфза воды волнеше набрасываетъ сначала 
небольшой береговой валъ изъ песку; если по близости находится ка- 
менистый берегь, то талька, переносимая оттуда береговымъ тече- 
емъ, можеть достигнуть песчанаго берега и образовать тутЪ валу 
изъ камней (ем. рис. на стр. 202 — древше береговые валы на остр. 
Николая 1). Благодаря образованию вала, въ сторону суши получится 
болве или мене замкнутая, длинная и узкая котловина; при первомь же 
сильномъ волнени, когда вода перебросится черезъ береговой ватъ, 
она заполнить котловину и образуеть лагуну; он весьма характерны 


1) Подробности см. въ главь объ уровн® моря. 
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для вовхь песчаныхь береговь Арала. На очень пологихь бере- 
тахъ лагуна получаеть начало иначе: здфеь волны разбиваются не 
на самомъ берегу, а не доходя до него въ нЪкоторомъ разетояши. 
Здфсь и набрасывается береговой валъ въ видв косы („рагмег“ 9ИЪег®), 
отдфляющ такимъ образомъ лагуну. 

Нарис. ниже предетавленъ плосв!й восточный бер. зал. Перовскаго 
южнЪе залива Чумышъ-куль; со стороны моря мы видимъ здьсь косу— 
береговой валъ, далфе лагуну, затфмъ возвышаются сложенные изъ 
олигоценовыхь глинъ обрывы пол. Кукъ-тернакъ. 


Коса (береговой валъ) и лагуна на восточномъ берегу зал- Перовскаго 
(къ югу отъ оа. Чумышъ-куль)- 


При убывани моря береговые валы на песчаныхь берегахъ по- 
степенно отодвигаются оть урфза воды внутрь страны и заростають 
преимущественно кустами Тама” (джинтылъ); вётерь наносить на 
нихъ песокъ, благодаря чему они увеличиваются въ высотВ. Впрочемъ, 

ця нигдь не вотрфчаль валовь выше 5 метровъ надъ. современнымъ 
‘ровнемь моря—и притомъ это были ирежнае береговые валы, сви- 
дьтельствующ!е о прежнемъ, болфе высокомъ стоянш моря. Нынвши!е 
ке валы нигдв не превышаютъ 1 м., самое большее 11 м. высоты %). 


—Ъ На берегахь Финскаго зал. береговые валы ие превышають 14—21 
мет. надъ уровн. моря; см. Зоко| ом. Ге Рйпеп. ВН, Бибутскешии 


Л. БЕРГЪ. Аральское море, Табл. \. 


Абразя дюнъ прибывающимъ моремъ. Обнаженные посл бури 
въ апрфаф 1902 подземные стволы Ташалх. 
Западный берегъ оетр. Токмакъ-ата. 


ое в ра ветре бынщвы ве 
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Дюны (ем. табл. ШЬ-— У) встр5чаются на везхь песчаныхъ 
берегахь Афальскаго моря. 'Онв имВють форму или отдфльныхь окрут- 
лыхъ холмовъ, 'заросшихь 1о’большей части джингыломъ, высотой обык- 
новенно въ 2 — 3 мегра, но‘иногда до 5—6 мет. (на о. Кугъ-араль 
противъ о. Сорча до 10—12 мет.), или же ‘соединяются въ цфпи, 
тявущися параллельно ‘берегу, иногда въ нфеколько рядовъ, напри- 
мёръ ва 0. Меншикова, о. 'Токмакъ-ата, у. Акъ-джулпаса (се$веро- 
восточный конецъь моря). Наивыения цфии дюнь мнь вегрбтилиеь 
на сфверномъ’ ‘берегу острова Токмакъ-ата, тдЪь он достигаюгь, до 
15 метровъ высоты; понятно, почему, наивыеция дюны именно на 
островЪ Токмакъ-ата: здеь берегь иметь проетираше М\У— 
перпендикулярно МЕ вътрамъ, отличающимся наибольнимъ упор- 
ствомъ: кромЪ лого МЕ-—в5теръ, достигающий острова Токмакъ-ата, про- 
ходить черезъь всю площадь Арала, ие задержанный сушей, отчего 
скорость его не уменьшается. Довольно высоюя ции дюнъ также и у 
сфверо-восточнаго угла моря. 

Дюны на берегахь Арала вс закрБилены растительностью и 
приходять въ движеше лишь тогда, если растительный покровъ искус- 
ственно уничтожается, напр. у колодцевъ у почт. стан. Алты-кудукъ. 
При разрушен дюнъ он перерабатываются въ барханы '). Послфдн!е 
образуются еще отъ разрушеня ш Ши арало-касшйскихь песчаных 
отложен (напр. по Яны-су) или же мфловыхъ песковъ и несчавиковъ 
(напр. у могилы Токмакъ-ата). 

Вь литературв приходится иногда встрёчать у 
въ Кара-кумахъ у сБверо-восточнаго конца Аральскаго моря образова- 
лись „при отступаши моря“. Это мнъше несправедливо. Дюны обра- 
зуются преимущественно при фазЪ положительнаго колебашя, когда 
море, надвигаясь на сушу, разрушаеть прибрежныя песчаныя отложен 
и тЬмъ доставаяеть вЪтру матералъ для накоплешя дюнъ ®). Ветрь- 
чаюнияся на плоскихь берегахь Арала дюны, иногда на нфеколько 
веретъ удаленныя оть нын%шней береговой линш, образовались именно въ 
перюдь болбе высокаго стояшя водъ Арала, а не во время отступая, 
хотя, конечно, при богатствь береговь Арала пескомь дюны могутъ 
образоваться и во время отступаня моря. 

На западномъ берегу моря на высотВ до 4 мег. надъ водой 
чаето ветрёчаются прислоненные къ обрывамтъ древние береговые валы 


занял, что дюны 


цп4 ппегег Вай. Вей ш, 1394, р. 29, 143; также по русски: Н. Соколовь. 
и побережья Финскаго залива. Тр. Сиб. Общ. Кет. ХИ, вып. 2, 1882, 
стр. 21т. 

1 Русское населене зоветь барханами вов песчаные холмы; у кир- 
гизовъ они носятъ назване чухалака; бугристыя песчаныя площади на- 
зываются хонгрз-еуме.. Н 

*) Срав. Зоко|о\у М. Ме Ойтеп. ВегИо, 1894, р. 46, 49. 
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изъ гальки, а также изъ зеренъ разрушеннаго оолитоваго известняка. 
Мфстами ихъ трудно отличить оть закрфиленныхь дюнЪъ изъ такого же 
оолитоваго „песка“, въ изобими образующагося и понын$ оть разру- 
шен!я сарматскихь известняковъ. Не невозможно, что местами древн!о 
береговые валы были переработаны въ дюны. 

При прибывани моря первый рядъ береговыхъ валовъ и дюнъ 
абрадируется, и въ качеств остатка его подъ водой располагается не- 
высокая подводная коса, на которой будутъ продолжать стоять полу- 
засохше кусты Тата", вфрные свидфтели прибывашя. Вмфотв съ 
тЪмъ море зальеть ложбину между песчаными холмами, благодаря чему 
получится вдоль берега длинный и узюй каналъ, идуций параллельно 
подводной кос. Это очень хорошо видно на берегахл, о. Кузь-джетиеса 

Однако, не всегда подводныя косы являются продуктомъ разру- 
шешя наземныхь формъ (береговыхъ валовъ и дюнЪ). Притомъ же 
подбная коса не можеть быть элементомъ долговЪчнымт, ибо прибой, 
особенно во время бури, будетъ стремиться разрушить ее. Образовавя, 
которыя мы условимся называть рифами, обязаны происхожденемъ 
другимъ причинамъ. Волна, бьющая въ берегь, въ своемъ движен!и 
снизу вверхъ, наконець, дойдеть до такого пункта, когда она поте- 
ряетъ весь сообщенный ей запасъ живой силы и начнеть скатываться 
внизъ по дну (по скату берегового вала), повинуясь законамь тяжести, 
Съ собою она увлечеть и несомые ею камни, гальки и песок. Сначала, 
выше всего, волна откладываеть камни, далфе гальки, а еще ниже, 
достигнувъ глубины, составляющей предёлъ распространеня волнъ,— 
и песокъ. Велфдстве этого на тлубин®, до которой уже не доходить 
орбитальное движеше волнъ, образуется подводная мель (рифъ). Но 
такъ какъ величина орбитальнаго колебаня бываетъ различна въ 3а- 
висимости оть длины и скорости распространеня волнъ, то, слфдова- 
тельно, для каждой системы волнъ или, лучше сказать, для каждой 
средней составляющей силы втра должна быть своя система берего- 
выхъ подводныхь мелей. Такъ оно и есть въ дБйствительности, Въ 
нЪкоторыхъ мфетахъ, напр. у 0. Кузь-джетнеса, наблюдается нфеколько 
параллельныхь рядовъ рифовъ. Но иногда ихъ бываеть только два и 
даже одинъ. Воть измфренйя, которыя я сдфлалъ у острова Уялы: 


Разстоян!е отъ берега 80 метровъ-—глубина 2.5 м. 


В О у Пя 
е ве 2. Е 
а 180. ы ВЕ 
и 200, д аи 
ры 240, Ч 3 } 
к 260 М" а 


РИФЫ. 21! 


Разстояще отъ берега 300 метровъ-—глубина 5 метровъ 
х 1000 5 т а 


Рифы здЪеь расположены въ разстояни 100 и 200 метровъ отъ 
берега; первый подымается на 2 метра надъ окружающимъ дномъ и 
имфеть въ ширину около 30 метровъ, а второй мензе высокъ. Между 
берегомъ и первымъ рифомъ такимъ образомъ оказывается ложбина— 
„узюкъ“, глубиной въ 2.5 метра, а между первымт и вторымъ рифомъ 
ложбина, глубиной въ 3 мет. 

На восточномъ берегу полуострова Куланды три рифа, на кото- 
рыхъ глубины 0.5 м., 1.0 м. и 2.5 м.: ложбина между первымъ и 
вторымъь рифомъ имфетъ въ глубину 3 м. послфдн!й; (3-й) рифъ въ 
200 м. оть берега. По словамъ рыбаковъ (имъ эти рифы очень хорошо 
извёетны, такъ какъ на нихъ они ставять сфти), сильные сфверо-во- 
<точные вЪтра 10—11 (28—24) мая 1902 года смыли здфеь полосу’ 
песчанаго берега въ сажень пгириной и, что замфчательнфе всего, посль 
описанныхъ вЪтровъ на такую же величину передвинулись и рифы къ 
берегу *). 

Рыбаки на Аральскомъ морф называють таюя мели захоска.ии, 
на БЪломъ-—онф носять назваше „застругъь“, а на Азовскомъ „за- 
«бурунье“ 2). На берегахъь восточной Померани онф подъ именемт, 
„рифовъ“ описаны Леманомъ 3). Здфеь ихъ большею частью вотр*- 
‘чается 3 параллельныхъ ряда: первый на разстояи 45—70 мет. отъ 
урвза воды; возвышаются они не болЪе 1 мет. надъ окружающимь дномъ. 
Въ зависимости отъ силы вфтра, эти рифы, по описанйо Лемана, мф- 
няютъ свое положение, точно такъ же, какъ и на Аральскомъ мор%. На 
Балу скомь морь ихъ еще называють Зевааге “), С Ьегё и Виз- 
зе] 6) описали ихъ подъ именемъ „зифааеонв г18е5*. 


1) Въ 1859 г. въ заливЪ Иске-кокъ-узякъ въ +4 вер. отъ берега, про- 
тивъ устьевъ Джалпака, встрфчены двЪ параллельныя песчаныя косы, на 
хоторыхъ глубина была 2 фута, а ложбина между ними, шириной не 6о- 
лЪе 10 саж., имвла 5 ф. глубины. Насколько можно было прослЪдить, косы 
тянулись параллельно берегу на разстояни болъе 2 верстъ. Эти гряды. 
добавляетъ авторъ (В. Ш.), въ нвеколько рядовъ вотрЪчаются по всему 
восточному и южному берегамъ Арала (Морск. Сборн. МИ, № 5, 1801, 
стр. 151). 

") Неймайръ. Исторя земли. Переводъ и прибавлен1я по геологи 
Росфи Ламанскаго и Нечаева. Спб. 1897, Т. |, стр. 599. 

3) Гепшап Р. Раз Кизепхее Ницегротитегиз. еизсйг., 4. безе|. 
1. ВгаКипае ип ВегИи, ХХ. № 4—5, 1884, т. 390; см. также: Кгишше!. 
НапаБисВ 4ег Охеапоетар ще, И. 1887, р. 106. х 
ъ с _ Вейгйче 2. роуззсвеп беостар!е 4. Оз{зее. Нат- 

5, ‚ р. 43. 
9 6 Беть Таке ВоппеуШе. Мопосг. Мл. 9% @ео!. Зигуеу. 1, 1890, 
х р. 43. 

‚ 8) Виззе]. Гаке Гавопбап. Моповг. п. 5% (е01о=. Зигуеу. Х1., 1885, 
_Мазтают. р. 92—98. 
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Другого рода отмели (емапкшепз) ') обязаны своимъ происхо- 
жден!емьъ дфятельности теченй: идущее вдоль берега течеше, встрЪ- 
чая бухту, обыкновенно не заходитъ въ нее, а минуетъ, сталкиваясь 
съ массой болье спокойной’ воды; теченше у входа въ бухту отклады- 
ваеть несомые имъ продукты эрози, благодаря чему получается мель. 
Постепенно наростая,' мель эта можеть, наконець, подняться надЪ по- 
верхностью воды. Такая мель, напримЪръ, находится въ довольно’ши- 
рокомъ проливф, соединяющемъ зал. Перовекаго съ’ моремъ. У южной 
оконечности острова Уялы берегь круто загибается къ юго-востоку, и 
течеше, идущее вдоль внфшнятго берега острова, имфющаго ‘сЪверо- 
восточное направлене, отлагаетъ здЪсь подводную восу, имбющую 
простирае №ЕЬ— 5\\ (см. выше, стр. 182). Такая же коса и на южномъ 
конц» о. Меншикова (Тюлькели). Подобныя образованя въ Померани 
носять назван!е „Накеп“ *), а @ИБетЕ (1. с. р. 91) ихъь описывает 
подъ именемъ 5рИ, 

Полукруглыя бухты на плоскихъ берегахъ, благодаря образованию 
подобныхь длинныхъ и узкихъ отмелей съ двухъ противоположныхь 
сторонъ („Враг“) 3) превращаются скоро въ круглыя съ типичным 
назваемъ „Чумышъ-куль“ (ковшъ-озеро), аналогичныя формамъ, на- 
зываемымъ въ Германи Вой4еп “). Но все же между двумя „барами“ 
всегда остается прорывъ, по которому устремляются течен!я изъ моря 
въ заливъ и обратно (заливъ Чубаръ-тараузъ, з. Чумышъ-куль на пол. 
Чубаръ, з. Чумышъ-куль на пол. Кукъ-тернакъ, з. М. Сары-чеганакт 
и др.). Иногда „баръ“ соединяетъь островъ съ материкомъ: такимт 
образовашемъ является, напримвръ, песчаная коса на юго-западномъ 
мысу пол. Куланды (м. Узунъ-каиръ), соединяющая мысъ съ труппой 
надводныхъ камней. 

Въ обширныхъ заливахъ образуютея иногда самостоятельный 
течения, нерёдко имбющия противоположныя другь другу направления. 
Въ результатв получаются отмели и косы своебразной формы: въ вид 
крючковъ (вооК), петлей (1оор), четыреутольниковь и т. п. Такова, 
напримвръ, четыреугольная надводная коса въ сВверной бухтв о. 
Николая. 

Отъ мыса Кара-тюшщь (46° 5'№) на З\\ отходить коса, состоящая 
изъ песку и камней; она образована теченями, идущими съ противо- 
положныхь сторонъ полуострова съ сфвера на югъ и сталкивающимися. 


1) сИБегь Торозгарые {еабигез о{|аке эВогев, р. 90; подъ этим на 
звашемь СПБег6 соединяеть образовавя, описываемыя имъ какъ $р\ 
Ъаг, Боск и 1оор. 

3) РепсК. Могрь. 4. Вгаоъегй., И, р. 484. 

3) аПьегь, 1. с. р. 94. 

У РВИ!ррзов, [ с. т. 32. 
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у мыса. Эта коса подходить къ тому типу образован й, которыя 
Бег (Тор. (284. р. 98, р1. ХИ) обозначиль подъ названемъ У-Баг. 


Итакь, мы отличили на пеечаныхъ берегахъ слёдующия прибреж- 
ныя образовашя: 

А. Обязанныя главнымъ образомъ дёйствио прибоя: 

1. береговой валъ (Бал ег; ем. рис. настр, 208). 
2. рифъ, закосокъ (ВЫ, Зевааге, зифаацеоцз 11е). 
В. Обязанныя главн. обр. береговымъ течемямъ (етапютени$). 
1. коса (Накеп, р). 
2. „баръ“ (аг). 
3. петлеобразныя косы (вок и 100р). 
С. Обязанныя повышению уровня моря: 
|. затопленные береговые валы. 
2. затопленныя цфпи дюн. 

Отм%ченныя подъ рубрикой С образованйя наименЪе долговЪфчны: 
они быстро уничтожаются ‘прибоемъ; остаткомъ затопленныхь ДЮНЪ 
являются на берегахь Арала погруженныя въ воду деревья, стволы 
которых (особенно джиигыла и саксаула) остаются на дн въ течеше 
десятковь лЬть по погружен!и. 


Въ случа поднямя уровня Аральскаго моря до той высоты, ка- 
кую оно нЪкогда имфло, т. е. -- 4 м. надъ современнымь уровнемъ 
цонфигуращя восточныхьъ береговъ претериёла бы весьма значитель- 
ныя измфненя, и развит!е береговой лини стало бы тораздо болЪе 
значительнымь, чёмъ теперь; особенно много низинъ и извилистых 
‹ухихь протоковъ, лежащихъ ниже современнаго уровня Арала имфется 
въ части прибрежья между устьями Яны-су и бывшими устьями Джаны- 
дарьи. Судя по даннымь Каульбарса, впрочемь не совсЪмъ надеж- 
нымъ, въ Кызылъ-кумахъ въ значительном разстояни отъ моря ветр$- 
чаются котловины съ уровнемъ ниже уровня Арала: такъ, колодцы 
Акъ-чеганакъ или Ирбай, въ 60 верстахъ отъ берега Арала, лежать на 
30 м. ниже уровня его, а кол. Джебага (50 в. оть Арала) на 18 м. 1. 


Дельтовыя отложен!я. 

о количеству ила, взмученнаго въ вод, Аму-дарьВ и Сыръ-дарьЪ 
принадлежить одно изъ первыхъ мёсть въ м1р®. Съ ними можетъ срав- 
ниться только Гангь и Индъ, Миссиссипии же, Ниль, Дунай и Волга 
остаются далеко позади, какъ это видно иЗЪ нижесл®дующей таблички, 
показывающей количество взвзшенных» частиць ВЪ 1 куб. метрф воды ы 


1) Каульбарсъ А. Зап. И. Р. Г- 0. по общ. Г. ПХ, 1881, стр. 588, 
мета эти лежать 55—10 версть къ ЗЕ оть Казалинска. 
Репек. Могрвоозе 4. ЕгдоегИ. 1, 1894, р. 301. 
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Индъ........ 2500 граммъ. 


а ие Во еоКАВА т 
Аму-дарья.. .... 1598 о 
Сыръ-дарья .. ен 850) 
Миссиссиппи.. .... 629 ы 
НВ Е Се г 


Мы можемъ вычислить, приблизительно въ какое время Аму-дарья 
и Сыръ-дарья заполнять своими осадками всю котловину Аральс 
моря. Аму-дарья съ 1 октября 1874 по 1 октября 1875 года пронесла 
у Нукуса 72.4694 миллона тоннъ (по 1000 килогр.) сухого ила (см. 
выше стр. 135). Въ настоящее время, по заполнен!и озеръ дельты 
Аму, рЬка несеть большую часть своихъ осадковъ въ море; хотя часть 
ихъ и остается въ разливахь, но такъ какъ Аму несеть теперь больше 
воды и, слцовательно, больше осадковъ, чьмъ въ 70-хъ годахъ, 10 
общая сумма вносимыхъ въ море твердыхъ частицъ, приблизительно 
равна вышеприведенной. Для Сыръ-дарьи примемъ средый раеходь 
воды въ 300 куб. метровъ въ секунду (что скорфе меньше дЪИ- 
ствительнаго, см. выше стр. 126) и среднее содержан!е сухого ила 
850 граммъ въ 1 к. м.; это даетъ 8.0417 мил. тоннъ наносовъ вЪ годЪ, 
а всого для Аму и Сыра 80.5111 мил. тоннъ въ годъ. Удфльный вфеъ 
сухого ила можно принять равнымъ удфльному вфеу ила Аральскаго’ 
моря, который К. Шмидтъ *“) нашелъ равнымъ 2.35. Такимъ обра- 
зомъ обв рЪки приносять 34.26 мил. куб. мет. сухого ила вЪ тодъ, 
что, считая объемъ моря равнымъ 999.7 куб. кил. (ем. выше стр. 11%), 
даеть 29100 лЬтъ для заполнешя всей котловины Арала. 

Одна Аму-дарья несеть въ годъ 30.84 мил. куб. мет. сухихъ осал- 
ковЪ и могла бы заполнить море въ 32340 лёть. Влажныхъ осадков 
Аму несеть 44.854 мил. куб. мет. (ем. выше стр. 185) въ тодъ; ими 
она заполнила бы всю котловину въ 22230 лфтъ. Если бы глубина 
моря передъ устьями Аму равнялась средней глубинв Арала (16 м.), 
то Аму-дарья выдвигала-бы свою дельту на 2.30 кв. кил. ежегодно *): 
при твхъ-же условяхъ прирость дельты Сыръ-дарьи равнялся-бы воего 
0.32 кв. кил. въ годъ. 

Такъ какъ бассейнъ Аму равенъ 309 840 кв. кил., то при 72.4694: 
2.35=30.34 мил. куб. метрахъ несомыхъ ею сухихъ осадковъ она де- 
нудируеть площадь своего бассейна на 0.0995 мм. или около 0.1 мм- 


АГ» 


ый А изъ двухъ опредвлен!; ем. выше стр. 126. 
. ие въ „Очерки Ферган. долины" Миддендорфа. ©1б- 
1882, стр. 33—48. 
о разсчеть у Дорандта и Шмидта. Тр. Аму-дарьин- 
Эксп., ТУ, стр. 29, не вьренъ, такь какъ они принимаютъ среднюю глубину 
Арала въ 75 м. 
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въ годъ, или 1 метръ въ 10000 лётъ. Сыръ-дарья съ площади бас- 
сейна въ 232 900 кв. кил. денудируетъ въ годъ 3.42 мил. куб. мет. или 
на единицу площади 0.015 мм., т. е. въ 7 разъ менфе, чёмъ Аму- 
дарья. 06% р№ки понижаютъ площадь бассейна Аральскаго моря 
(542740 кв. кил.) на 0.063 мм. въ годъ или въ 15870 лЪть на 1 метръ, 
т. е. значительно больше, чьмъ средне-европейсяя рЪки, Нилъ и Мис- 
сиссишии и несколько менфе, чёмъ Янъ-цзы-цзянъ (0.072 мм.). Только 
рёки Инди стоять впереди: годовой размфръ денудаци у нихь 
0.215—0.407 мм. 

Въ предыдущемь разсчетв не принято во внимане количество 
растворенныхь въ рёчной водф солей, тоже, конечно, денудированныхь 
съ площади бассейна. ИмЪфется всего одинъ, сдфланный Шмидтомъ 
анализь воды Сыръ-дарьи, который показываеть, что содержан!е солей 
въ водЪ Сыръ-дарьи, можеть иногда превосходить количество взму- 
ченныхъ частиц: такъ, по даннымъ анализа образца воды, взятаго въ 
маЪ 1878 г. у Казалинска, 1 куб. метрь воды Сыръ-дарьи заклю- 
чалъ 353.4 грамма сухого осадка и 534.5 гр. солей. Годовая амплитуда 
количества растворимыхъ веществъь въ водЪ рёкъ не такъ велика, 
какъ амплитуда взмученныхь 1); примемьъ поэтому 534.5 гр.за среднее 
содержан!е соли; въ такомъ случаз об р%ки будутъ нести въ годь 
считая приходъ Аральскаго моря въ 2000 куб. мет. (мы беремъ по- 
всюду минимальныя цифры расхода, относяшияся къ 80-мъ г. ХГХ ст.), 
33.7061 мил. тоннъ растворенныхъ веществъ; придавая имъ тотъь же 
удльный вфеъ, что и для взвфшенныхъ веществ, т.е. 2.35, мы полу- 
чимъ объемь 14.340 мил. куб. мет., что даетъь для всей площади 
Арала величину денудащи солей въ 0.026 мм. 

Общая сумма денудащи составить 0.068-0.026—=0.089 мм. въ 
тодь или 1 метръ въ 11230 лЬтъ. 

Мы должны оговориться, что данныя эти, особенно для Сыръ-дарьн, 
являются величинами приблизительными; онф приводятся здфеь для 
того, чтобы дать общее представлен!е о величин денудащи въ бас- 
сейнЪ Арала. Для получешя же точныхъ величинъ, пока имется 
очень мало опредфленй Во всякомъь случаф, вышеприведенныя 
цифры даютъ ‚минимальную величину денудаци. 

Несомые.Аму и Сыромъ 34.26 мил. куб. метровъ сухихъ осад- 
ковъ, распредляясь на площади дна Аральскаго моря, занимають 
ежегодно слой около 0.5 мм. Въ 2000 льть осадки образуютъ на днь 
слой мощностью въ 1 метръ или, что тоже, повышаютъ уровень моря 
на 1 метръ. 


1) Ср. у РепсеКк. Могрь. 4. ЕгаоБегИ., 1, 1894, }: 306, 307; также 
Е. Чейтесьь Ге АЫайоп 4ег ВВопе ш теш \УаШвег Етилевае ее 
и Тарге 1904—1905, ейзевг. . безуйвзегкип4е. УП, № 5, 1906, р. 308, 810. 


216 ИТ. МОРФОЛОГИЯ ВЕРКГОВЪ. 


Приведенныя выше цифровыя данныя: позволяютъ предполагать, 
что измфненя, каюя претерпЪваютъ берега Арала отъ наносовъ Сыра 
и Аму, должны быть громадны, На Сыръ-дарьЪ, благодаря наличности 
картографическаго матер!ала, мы, дЪйствительно, можемъ боле подробно 
прослВдить это. 

Дельту Сыръ-дарьи можно считать начиная отъ Канъ-уткуля, въ 
45 верстахъ отъ устья ея (считая по рЪкЪ); такъ какъ отсюда можно 
прослвдить налегане дельтовыхъ отложений на арало-кастйскя (подроб- 
ности см. выше стр. 183, а также въ гл. о геологи). Хотя —нужно сказать, 
что по типсометрическимь и фауниетическимъ даннымъ приходится 
признать, что солоноватое озеро Камышлы-балъ, соединяющееся съ 
Сыръ-дарьей въ 12 верстахь выше Канъ-уткуля, по вефмъ признакамъ, 
представляло нЪкогда заливъ Аральскаго моря (см. выше. стр. 188), отъ 
котораго онъ былъ отрёзанъ выдвигавшейся дельтой Сыръ-дарьи. (Это 
озеро, равно какъ и лежащее ниже Тще-басъ, представляютъ такимъ 
образомъ примЪръ тьхъ бассейновъ типа „отчаленевня“ [„АБеПейегиио$- 
еп*], которыя Рихтгофенъ назваль Етзсн\уепииитез-Зееп *). 
Мы имфемъ возможность прослёдить измвнен!я, какимъ подвер- 
галась дельта Сыра въ течеше ХГХ ст., по четыремъ съемкаль: 1847, 
1859, 1889 и 1901 тодовъ. Ниже ве\ эти съемки приведены въ одина- 
ковомЪ масштабь—4 версты въ дюйм$. Первая съемка (1847 г.) пред- 
ставляеть намъ устья Сыръ-дарьи въ видф воронки, ограниченной съ 
востока низменнымъ островомъ Сурунго, а съ запада длинной и узкой 
песчаной косой. длиной въ 9 версть и шириной около 1 в., похожей 
на „нерунгь“ и составлявшей продолжене песчанаго острова Косъ- 
аралъ. Вершина воронки уже начала заполняться мелями. Глубина въ 
воронкВ достигала свыше 2 метровъ, а по выход изъ нея въ морЪ 
сейчасъ же начинались глубины въ 8 мет. Къ югу отъ о. Косъ-арала. 
находится обширное болотистое пространство, поросшее камышемъ; 
прежде (около 1820—25 тода), по словамь Бутакова (см. выше 
стр. 80), здВеь протекаль главный рукавъ Сыра, а въ 1849 году было 
лишь едва-замфтное течен!е. Этоть рукавъ на приложенной картё 
береть начало нЪеколько ниже мыса Улькунъ-джаръ (или Кызылъ- 
джаръ) (см. табл. \'1). 

На слЪдующей съемкб (1859 г.) мы видимъ, что воронка уже 
совсем, заполнена осадками, а островъ Сурунго пфликомь вошел въ 
составъ дельты. Передь прежними устьями разстилается обширная 
треугольная мель. Многочисленные острова въ дельтЪ, прежде покры- 
тые камышами, теперь стали понемногу заростать тальникомъ (Зах). 


1) Ве ве поГев. Е@нгег Ё. Когзсь. 1886, р. 267, См. также РепсК- 
Могрвою=1е. П. 1894, р. 222. 
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Дельта Сыръ-дарьи по съемкъ 1847 г. Глубина въ хутахъ. 


Положене форта Косъ-аралъ: 46°1”М, 6152'Е, 
'Масштабъ: 4 версты въ дюймЪ. 
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За 12 лЬть дельта рёки выдвинулась впередь на5 верстъ, т. е. около 
210 саж. или около, 540 мет. въ годъ. Быстрому заполненю воронки, 
которое Бутаковъ подм®тилъ еще въ 1852 тоду, способствовало. 0со- 
бенно то обстоятельство, что съ средины ХГХ столь я Аральское море 
стало быстро убывать. 

Прежде полагали, что наиболзе быстро растеть Терекъ, выдвигая 
<вою дельту на 495 м. въ годъ (Сгедпег. Ге ПеШаз, 1978, р. 25. по дан- 
нымъ К. Бэра), но новыя изолвдованйя показали, что ежегодный при- 
роетъ Терека составляетъ около 100’м. въ годъ; см. И. Мушкетовъ. 
«Физич. Геоломя, П, 2 изд. 1905, стр. 455—456. 

Необходимо замЪтить однако, что данныя о линейномъ возрастани 
дельты даютъ мало надежный сравнительный матер!алъ; болЪе пригодны 
величины увеличен!я площади дельты; но наиболье цвнными и сравнимыми 
являются данныя о дзйствительномъ наростани объема дельтовыхь от- 
ложен!й; таковыхь свЪздВнй 
имЪъется, однако, очень ма- 
ло; такъ, предъ Сулинскимь 
гирломъ Дуная въ течене 
1557—86 годовъ откладыва- 
лось въ среднемъ ежегодно 
319794 куб. метровъ осадковъ 
площадь всей дельты Дуная 
за перлодъ 1830—56 возраста- 
ла ежегодно на 0,81 кв, кил.), 
а передъ устьями Роны 1841 
—72; ежегодно 18000000 куб. 
м. осадковъ,—больше, чмъ 
ръка выносила въ годъ взвЪ%- 
шенныхъ частицъ; площадь 
возрастала ежегодно на 0.28 
кв. к. (см. РепсК. МогрВ. а 


У детразь 
ЕтдоВегИ. 1, 1894, р. 510). И Косъ- Аралъ Е. 


Слфдующая съемка 1889 
тода показываетъ, что за 
30 лЬть произошли громад- 
ныя измфнешя: воронка вся 
сплошь заполнена осадками; 
дельта окончательно выдвинулась въ море: прежде въ мость впаденя 
Сыръ-дарьи была выемка въ берег, бухта, какъ напр. въ ТемзЪ, а 
теперь, наоборотъ, мёето впаденя рёки вдается вглубь моря: дельта 
изъ типа дельты выполненя („Апзитоз-ОеНа“ Стефпег 1) пере- 
шла въ тишь выдвинутой дельты („уогаезсворенев О.“). Бывшая пред» 
устьями 1859 года треугольная подводная мель превратилась въ островъ 


Дельта Сыръ-дарьи по съемкЪ 1859 г. Глу- 
бины въ футахъ. Оригиналъ былъ ор1ентиро- 
ванъ невЪрно; его нужно повернуть на М. 


1) Сгедпег 0. К. бе ры Твге_ Мо те Е. ме ипа 
Бибзбейиис$-Ведтецовеп. Ребегт. МИ. Егё. т, № 56, 1878, р. 9—10. 


218 ИТ. МОРФОЛОГЯ ВЕРЕГОВЪ. 


Чушка-аралъ, на которомъ въ началв 80-хъ годовъ занимались земле- 
дьмемъ. Острова дельты въ 1889 году оказываются въ томъ самомъ 
мВетВ, гдф на картБ Бутакова 1849 года обозначена глубина 4 мор- 
скихъ сажени, т. е. 7'/, метра. Съ 1847 по 13889 годъ дельта Сыръ- 
дарьи увеличила свою площадь на 40 квад. килом., т. е. почти по 
одному кв. кил. въ тодъ, а по длин на 6'/, верстъ, т, е. по 77 саж. 
или 164 м. въ годъ; такимъ образомъ въ среднемъ за 1847—89 годы 
линейное возрасташе дельты значительно меньше, чфмъ за годы 1847— 
1859, что объясняется, конечно, тфмъ, что по выполнеши воронки 
роетъ дельты въ открытомъ морф пошелъ гораздо медленнфе. 

Съ средины 80-хъ годовъ Араль- 
ское море начало зам тно при- 
бывать, и въ 1856 или 1887 году 
о. Чушка-аралъь впервые залила 
моряна; послЪ этого ядфеь начали 
рости камышъ и куга, почва за- 
болотилась, и между 1888 и 1890 
годомъ рыбаки были принуждены 
переселиться на о. Косъ-аралъ. 
Островъ этотъ въ то время быль 
песчанымъ и удобнымъ для жи- 
тельства, но около 1897—98 го- 
да и сюда стала проливаться во- 
да, съ каждымь годомъ все бо- 
лЪфе и болфе затоплявшая его, и 
КЪ 1902 году островъ представ- 
лялъь собою камышевое болото, 
на которомъ возвышался только 
одинъ песчаный бугоръ, гдЪ мож- 


Дельта по съемкь Романовича 1889г. НО было жить. 0. Чушка-араль 

ВнЪшн!е берега, нанесенные пункти- ВЪ мое посфщен!е 1899 г. быль 

ромъ, сняты глазомЪрно. уже весь заболоченъ и необита- 

емъ. Съемка 1900 года показыва- 

етъ, что дельта, Сыръ-дарьи почти не уменьшилась, несмотря на значи- 

тельное повышене уровня моря со времени съемки 1889 г. (не ме- 
нЪе 1 м.). 

Залоплене дельты сказывается не столько въ уменьшены ея 
площади, сколько въ превращеши прежде сухихъ участковъ въ болота: 
количество несомыхъ р$кой осадковъ столь велико, что они, отлагаясь 
на перифер!и дельты, увеличивають каждогодно ея площадь примфрно. 
нату же величиву, на какую она покрывается прибывающемъ морем. 
Во всякомъ случаЪ, теперь возрастан!е дельты даже при усых 


ДЕЛЬТА сырь даря 1900 г. 
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моря не можетъ итти такъ быстро, какъ въ средин® ХГХ ст.: уже въ раз- 
«тоян!и около 1!/, версты отъ бара начинаются глубины въ 10 метровъ. 

Образоваше новыхъ мелей и острововъ въ дельтв происходить 
слфдующимъ образомъ: весною во время ледохода рфка наносить ву 
дельту массу камыша (РагасшИез); камыш этотъь откладывается на 
меляхъ предъ дельтой и служить центромъ для отложен!я осадковъ, 
постепенно давая начало новымъ мелямъ и островкамъ, на слфдующиЙ годъ 
немедленно зарастающимъ молодымъ камышомъ. Какъ только мель та- 
кимъ образомъ закрфпилась растительностью, она дЪлается способной 
еще энергичнЪй конденсировать на своей подводной поверхности осадки, 
такъ что даже прибывающее море не въ состояши прекратить роста 
мели. 

Повышене уровня моря кореннымъ образомъ измфняетъ режимъ 
рёки въ ея нижнемъ течени: падене рфки уменьшается, она начинаеть 
дфлать извивы (меандры), и такъ какъ уровень рёки лежить выше 
окружающей равнины, то она очень легко отдаетъ отьъ себя рукава, 
направляюциеся въ сторону и уносяние часть осадковъ: не имфя воз- 
можности, велфдстве уменьшеня паденйя, углублять свое русло, рфка 
выходить изъ береговъ и заполняетъь окружающую равнину, затопляя 
всф неровности. Въ нихъ то и остается значительная часть тьхъ осад- 
ковъ, которые прежде выносились въ море, способствуя росту дельты. 
Въ срединз 90-хъ годовъ Аргирекская долина, лежащая по правому 
берегу Сыръ-дарьи ниже Казалинска и бывшая много льтъ сухой, на- 
полнилась водою и образовала рядъ озеръ, существующихь и по сю 
пору. Частью это слвдуетъь приписать многоводю Сыръ-дарьи за 
1895—98 годы, а частью уменьшению падешя ея вслдетве повышения 
уровня Арала. 

Наконецъ, и само наростане дельты при повышен!и уровня весьма 
затруднено. Креднеръ 1) даже особенно указываеть, что образован 
дельть идетъ преимущественно на берегахъ съ отрицательнымъ коле- 
башемъ уровня. Правда, понижене моря (или повышенше суши) весьма 
способствуеть образовашю дельты, однако рЬки, несущйя много осадков, 
це боятся повышен моря, чему примфръ Сыръ-дарья, которая успшно 
борется противъ вторженя моря въ ея дельту. Другое дфло, рёки, не- 
сущ мало осадковъ или дельты сухихь рёкъ (каковы Яны-су, Джаны- 
дарья и Куванъ-дарья). При повышени уровня море должно залить 
ихъ долины, образовавь подводныя ложбины. ДЪйствительно, так 
ложбины наблюдались Каульбарсомъ въ устьяхь Яны-су (рукав 
\му-дарьи) въ 1874 г., а также Съверцовымъ въ устьяхъ сухой 
Джаны-дарьи. 


1) Сгедпег. Ге ПеКаз. 1878, р. 74. 


® 
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При разсмотрёни отлагающей дятельноети Сыръ-дарьи, ‘нужно 
имЬть въ виду, что распредфлене вЪгровъ на берегахъ Арала не благо- 
приятствуетъ выдвиганию дельты этой р%ки: именно, при преобладан!н 
МЕ ввтра осадки не отлагаются у устьевъ, а уносятся далеко’ вглубь 
моря; такъ, вовремя сильнаго МЕ 7 сентября 1901 года вода къ ЗМ 
оть устьевь Сыра еще въ 30 морекихъь миляхъ была мутной. тогла 
какъ ‘она въ тихую погоду здфеь синяя и прозрачная (ем. въ отдфль 
о цвфт5). Съ’ другой стороны, въ дельть Аму-дарьи эти вфтры ©пособ- 
ствуютъ отложено осадковъ и ‘наростаню дельты, затрудняя относъ 
вглубь моря р®чной воды и несомыхъ ею осадковъ. 

Скажемъ, въ заключене, еще несколько словъ о строени под- 
водной дельты Сыръ-дарьи. 

Со стороны моря вся дельта, какъ кольцомъ, окружена не широ- 
кимъ поясомъ подводныхъ песчаныхъ отложенй, шириной въ 60—50 
метровъ—это т. н. „баръ“. Осенью на барё бываетъ не боле полу- 
метра глубины, и даже временами менфе. За баромъ глубины довольно 
быстро увеличиваются. Воть промфръ, сдфланный мною 31 Поля 
(13 августа) 1900 года противъ главныхъ устьевъ: 


Въ разстоящи 2200 саж, отъ главн. рукава глуб. 12 м. 


Е 1400 Р Зе 
А 1200 > в 
м 1100 О АРУ 
2 300 ы (баръ) 1.7 „ 
— 400 г О 
въ самыхъ устьяхъ г Ах 


Между 1000 и 800 саж. лежить уступъ, за которымъ уже начи- 
нается собственно морское дно. На 800 саж. лежить „баръ“. 17 (30) 
юля 1902 г. на бар было менфе одного метра глубины, а въ морв 
предъь баромъ сразу глубина повышалась до 21/, м. Во время вЪтровъ 
на барв бываеть очень сильный прибой, тогда какъ въ пространств 
между баромъ и устьями тихо. 

Пространство между баромъ и устьями выполнено ноясомь или- 
стыхъ отложенй. Этоть поясъ радтально прорззанъ насквозь подводными 
руслами, илущими отъ рукавовъ рёки, дно которыхь усыпано очень 
плотнымь пескомъ. 

Въ дель Сыръ-дарьи рыбаками замчено, что чЪмъ больше воды 
несеть рёка, тЪмъ болфе заносятся устья. ДЬйствительно, въ 1902 году, 
отличавшемся евоимь многоводгемъ (ер. выше на стр. 124 — 126 данныя о 
расходв воды), на барз Сыръ-дарьи было чрезвычайно мелко. Тоже 

_ наблюдается на РонЪ, р. Мегзеу; Пенкъ даже опредфленно выяенил, 
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что эпохамъ съ мелкой водой на барахъ этихъ рЪкъ соотвфтствуютъ 
богатые осадками пер!оды и обратно 1). 

Чтобы закончить относительно Сыръ-дарьи, нужно отмфтить, что 
мы имфемъ краткое описан!е низовьевъ Сыръ-дарьи, сдфланное 9 верс- 
маномъ 3) и Мейендорфомъ *) по наблюдешямъ въ ноябрь 
1820 года. По описанию второго, они профхали по сЪверному берегу о. 
Камышлы-бапгь „вплоть до мЪста, гд оно соединяется съ Сыромъ“, 
отсюда прошли 20 версть внизъ по рёкф, ставшей 14 (26) ноября. 
„Здфеь, говорить Мейендорфъ, мы увидфли мфето, гдЪ воды Сыръ-дарья, 
смфшиваясь съ водами Арала, получаютъь солоноватый вкусъ и тд 
р®ка начинаетъ расширяться“. Это мфето должно находиться приблизи- 
тельно у нижняго конца острова Кара-каиръ противъ озера Тще-басъ. 
Въ 15 верстахъ отсюда, по словамъ того же автора, рёка (или бухта) 
расширялась до 40 верстъ. Въ настоящее время, по тщательномъ раз- 
бор описанйя Мейендорфа, я прихожу къ выводу, что онъ ошибался 
полагая, что пришель къ устьямъ Сыра; онъ самъ говорить, что 
Аральскаго моря не видфлъ: „холмы Кара-джаръ и Унадымъ—мысы, 
находящиеся слЪва и справа отъ устья Сыра, скрывали за собою море, 
нужно было профхать до этихъ холмовь еще около 15 верстъ“; онъ 
имфль передъ собою только сплошное море камыша. Также и Эверс- 
манъ подтверждаетъ, что они изъ-за камышей, которыхъ здфеь, дЪйстви- 
тельно, довольно, не могли видфть моря. Изъ разсказа Бутакова 
(см. стр. 80) видно, что главное устье Сыра около 1820—25 года лежало 
къ югу оть острова Косъ-арала; а это русло беретъь начало противъ 
обрыва Улькунъ-джаръ (ем. карту на таб. УТ, нынв Кызылъ-джаръ), 
т. е. гораздо ниже озера Тще-басъ. Такимъ образомт, очевидно, Мейен- 
дорфъ ошибся. По всмъ вЪроятйямъ, онъ приняль за солоноватую воду 
моря воду озера Тще-басъ, которая, дБйствительно, отличается этимъ 
свойствомъ. 


Южный берегь Аральскаго моря представляеть смшанный тип: 
здфеь чередуются участки совершенно ровныхъ береговъ съ выдвинув- 
шимися въ море дельтами отдфльныхъ протоковъ *). Поэтому приходится 
товорить отдфльно о каждомъ изъ рукавовъ Аму. 

Талдыкъ, какъ упомянуто было выше (стр. 136 и 187), уже въ 
1878 году пересталь впадать въ море; въ 1848—49 тодахъ онъ | 
несъ очень мутную воду; въ 1858 году наносы его, по словамъ Бу- 


| 

| 1) Репск. Могрь. 4. Ег4оъегИ. П. 1894, р. 503—504. : 1 
3) Нуегзша о Веве уоп Огепьиги пасп Висвага. ВегИт, 1828, р.41. “ 

| 8) Меуепдог! Е Уоуаве а’Огепроиге & Воцквага. Рам, 1826, р. 37. 

4) Срав. РАЙ! ррво и е. р. 35: „емъшанныя формы, состояшия иаЪ у 

участковъ талассогенныхь и участковт, потамогенныхъ береговъ . . й 
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такова (см. стр. 83—81) выдвинулись версты на 2 впередъ. Съь те- 
чешемъ времени, судя по картб 1873 года, приложенной къ работв 
Каульбарса *). дельта Талдыка выдвинулась еще дальше и замфтно 
‹сузила заливь Талдыкъ. Въ 18373 году, когда Талдыкъ уже въ значи- 
тельной части былъ сухимъ, бара впереди самаго значительнаго (во- 
‹точнаго) рукава Медели не оказалось °). 

Главное устье —Улькунъ-дарья, насколько извЪетно, всегда несла 
мутную воду, а потому дельта ея, надо полагать, выдвигается быстро 
впередъ, но, за отсутотемъ точныхъ старыхь съемокъ, опредфленно 
высказаться объ этомъ невозможно. Дельта Улькуна съ 1895 года на- 
чала затопляться водою 3), подобно дельть Сыръ-дарьи. 

Наконецъ, Яны-су со времени Бутакова (1848 —9 г.) нисколько 
не выдвинула свою дельту, потому что она несетъ воду прозрачную 
и кромВ того море, по сравненю съ тьмъ временемъ, нёсколько при- 
было. Но въ 1873 году лиманъ рфки быль почти совершенно сухимъ. 
Въ настоящее время число острововъ въ дельтВ Яны-су съ каждымъ 
годомъ все уменьшается: Аральское море вторгается въ дельту Яны-су 
и подпираетъ течен!е слабо текущей рЪки, такъ что еще у Бишъ-кума, 
гдф глубина р®ки до 7 м., а ширина до 150 м., въ тихую погоду со- 
вершенно н$фтъ теченя, какъ это было отмёчено мной 26. УИ (8. УПО 
1902 года посредствомъ вертушки Вольтмана; вода здЪсь имфеть слегка 
<олоноватый привкусъ съ массой планктона озернаго характера. 

Вт отлие отъ дельты Сыръ-дарьи обширное пространство, зани- 
маемое нижнимъ течешемъ Аму начиная отъ Нукуса, не есть сплошь 
зллювальный наносъ рёки, такъ какъ среди дельтовыхь отложен! 
разбросаны холмы Кучкана-тау, Борлы-тау и др., сложенные изъ мло- 
выхъ отложен. 


Выше уже было отмёчено, что при повышен уровня Арала до 
9го прежней высоты, т. е. 4 м. надь современнымь уровнемъ, кон- 
фигуращя западнаго берега не потерпить существенныхь измнени 
(стр. 194). На сфверныхь берегахъ м8стами море распространится до- 
вольно далеко, напр. около Терменбеса (стр. 140), въ южной части 
Малыхь и Большихьъ Барсуковъ, у озера Клычъ. Довольно значительны 
будуть измёнен!я въ восточной части моря (стр. 213), но чрезвычайно 
важныя перемфны произойдуть въ дельтВ Аму-дарьи: дельта, правда, 
будеть покрыта водой лишь въ нижней части, —по Улькуну не доходя 
даже до горъ Кушкана-тау (см. высоты на отр. 129—130),—но зато 
ЫМ 


') Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., [Х, 1881. 
:) Къульбарсъ, 1. с. стр. 204. 

3) Гиршфельдъ ин Галкинъ. Воен.-стат, описаше Хив. оаз.., |, 
1902, стр. 140. . 


ГЛАВА ТУ. 
Климатолог1я. 


Для познаня климатологи береговъ Аральскаго моря могутъ слу- 
жить данныя метеорологической станщи при станщи Ташкентской ж. д. 
Аральское море (у сЪверо-восточнаго конца моря), гдЪ начались наблю- 
дешя съ 1906 года, а также метеор. ст. Кизыль-джаръ (широта 46° 0', 
долгота 61° 5’ отъ Гр.) въ низовьяхъ Сыръ-дарьи въ 5 в. оть берега, 
Аральскаго моря, дЪйствовавшей съ осени 1901 г. по конець 1906 г. 
Но такъ какъ эти станши даютъ матералъ за ограниченное число лЪТЬ 
(притомъ наблюденя первой еще не опубликованы), то мы восполь- 
зуемся наблюдешями станщи въ Казалинскь (широта 45° 46', долгота, 
62°7’), которая начала дЪйствовать съ 1 января 1855 г. До этого вре- 
мени лЪйствовала метеорологическая станйя въ укрёилени Раммскомь, 
ниже Казалинска, на берегу Сыръ-дарьи (46°4' М, 61°4Т Е; высота 
50 (2) м.), гдЪ наблюдали съ 15 октября 1848 по 31 мая 1855 (съ 
1852 года кр№пость эта носила назван!е „Аральское укрфиленте“ *). 

Наблюденя въ Казалинск® (и Раим%) были использованы авторами 
монографй по климатолоти Росои, а также авторами „Клималологиче- 
скаго Атласа Россск. Имп.“ Спб. 1899, изд. Глав. Физической Обсер- 
ватор!и— вплоть до 1895 года. 

Въ нижеслфдующемь излагаются тлавнзйния климатологическя 
данныя для Казалинска и Вызылъ-джара по даннымъ, напечатаннымъ 
въ „Лётописяхъ“ Главн. Физ. Обе. вилоть до 1905 года, а также на 
основаши трудовъ только что указанныхь авторов?. Суточный ходъ н$- 
хоторыхь элементовъ изложенъ по ежечаснымъ наблюденямъ въ те- 
чеше одного года въ Нукусь (ем. ниже). Для сравненя привлечены, 
кромф Нукуса, наблюден!я станщй въ Ириизю (185 килом. къ сВверу 
отъ берега Арала) и частью въ Петро-александровскз. Кром того ис- 
пользованы результаты собственных метеорологическихъ наблюденй 
на Аральскомь морё въ лёте мфеяцы 1900—1902 гг., напечатанные 
вь УП вып. „Научныхь Рез. Аральской Экеп.“, 1907 г. 


*) Подробности о наблюдевшяхь въ Аральскв см: Т.еузё Е. Кабаов 4ег 
шеуеот. Веобасье. ш Влзз. п. Ешщат. ту Зирр(. В. 2. Веремог. {. Мебеог. 
56. РеегеБии, 1887, р. И; о Казалинск® (вилоть до 1884 г.): р. 105—106. 
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Обращено внимане преимущественно на т явленя, которыя 
имфютъ наиболфе важное значене для гидроломи. Аральскаго моря; 
исчерпывающее же изложене климатоломи Казалинска не входило въ 
задачи этой главы. 

Относительно описаня станщи Казалинскъ, а также подробной 
оцфнки наблюдешй мы отсылаемъ къ „Лтописямъ“ и монографямъ. 
Необходимое будетъ указано ниже въ отдфлахъ, посвященныхъ соот- 
вЪтственному метеорологическому элементу. Зам тимъ здЪеь, что станщя 
съ 1892 года находится въ саду, лежащемъ близъ берега Сыръ-дарьи. 
Съ этого года наблюденя производить весьма тщательно К. И. Блакъ, 
корреспонденть Главн. Физ. Обе. Высота барометра мной принята въ 
64.5 метра. По желЪзно-дорожной нивеллировкЪ 31 мая 1901 г. (ст. ст.) 
фундаменть церкви въ Казалинск оказался на 5.39 саж. выше уровня 
Аральскаго моря у Акъ-джулпаса 29 апрЪля того же года; яуль баро- 
метра на 0.65 саж. выше цоколя церкви или, приводя къ средней вы- 
сотВ Аральскаго моря за 1901 годъ, получимъ абсолютную высоту баро- 
метра: 

0.65 5.89 -- 23.79 саж. = 30.23 саж. = 64.5 м. = 1м. 


Болфе точную цифру можно будетъ получить, когда будеть свя- 
занъ нивеллировкой цоколь церкви въ Казалинск® съ высотой ст. ж. д. 
Казалинскъ (29.64 саж.). 

Разетояще отъ Казалинска до берега моря около 135 килом. 

Барометръь въ Кызылъ-джар, по моей нивеллировкЪ, на 3.6 м. 
выше наивысшато горизонта Сыръ-дарьи 21.УП.1901 г. (ст. ст.) и на 
3.6 -|- 1.4 =5.0 м. выше уровня Аральскаго моря, т.-е. имфетъ 55 м. 
абсол. высоты. Будка построена на вершин обрыва, господствующаго 
надъ окрестностью съ скатомъ къ Аральскому морю, на совершенно от- 
крытой м$етности; высота обрыва 12.4 м. надъ уровнемъ Сыръ-дарьи 
21.УП.1901 года и 13.8 м. надъ уровнемъ Арала. Дожлемфрь стоить 
въ огород близь дома. 

Нукусъ лежитъ въ вершин» дельты Аму-дарьи, въ 110—130 килом. 
отъ берега Аральскаго моря, подъ 42°27' св. ш. и 59°37\/2' воет. долг. 
Здфеь съ 1 октября 1874 г. по 30 сентября 1875 г. производились Ф. До- 
рандтомъ съ замЪчательной тщательностью ежечаеныя метеорологиче- 
свя наблюдешя (ем. выше, стр. 98). Высота Нукуса въ 1874 г. нивел- 
лировкой опредфлена въ 18.3 м. надъ уровнемъ Арала или 65.9 м, абс. 
высоты. 

Въ нижесл®дующемъ стиль вездВ новый. 

Считаю своимъ шуятнымъ долгомъ выразить здфеь сердечную 
признательность А. А. Каминскому, благодаря любезному содфйствию 
котораго мнф были предоставлены выписки изъ хранящагоея въ архив 
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Тлавной Физической Обсеватор!и матер!ала по метеорологическимъ наблю- 
дешямъ въ Казалинскв, собраннаго въ свое время для издан!я „Клима- 
тологическаго Атласа“, и частью дополненныя данными по 1905 годъ. 
Кромф того, благодаря любезности А. А. Каминскаго, я могъ пользо- 


ваться еще не вышедшими въ свЪтъ, но уже печатающимися „Л%то- 
писями“ за 1905 г. 


1. Температура воздуха. 


По даннымъ Климатологическаго Атласа (таб. 15, 9. Штел- 
линга), Аральское море, занимающее по широтё 3° 24’ (см. выше, 
стр. 114), лежитъ въ предфлахъ годовыхъ изотермъ 7° С. на сБверЪ 
и 10° на югЪ (на уровнз моря '). Черезь средину проходитъ изо- 
терма 9“, которая на восток пересфкаеть Балхашь, а на западф— 
низовья Волги, сзверную часть Азовскаго моря, Каменець-Подольскъ. 
Въ январф Аральское море заключено между изотермами 14° и 
—8°; черезъ средину моря въ январф проходить изотерма —10°, ко- 
торая идетъ черезъ Царицынъ, Тулу, Шлиссельбургъ, Улеаборгъ, —а въ 
Св. Америк чрезъ средину оз. Верхняго (47° с. ш.). Въ полЪ море 
заключено между изотермами 25°и 26°; черезь средину моря идетъ 
изотерма 25°, переевкающая Евр. Роесйю только въ области Касшйскаго 
моря. Между тЪмъ область Великихъ оз. Сфв. Америки находится въ 
ПОЛЬ между изотермами 18°и 22°. 

Черезь Аральское море проходитъ годовая изаномала 0°. 

Ниже приводится годовой ходъ температуры воздуха въ Каза- 
линскф за 37'/2 лфтъ, именно за 1855 П, [У — ХИ; 1856—7; 1358 
1—1; 1862 ХГ— ХП, 1863 — 66, 1869 — 74, 1875 УШ — ХИП; 1881 
УШ-—ХИ; 1882; 1888 Т—\У, УШ--ХИ; 1834 ТУ—ХИ; 1885—1900; 
1901 Г—\, УП— ХИП; 1902 — 05 годы. До 1871 года наблюдешя 
производились въ 6 ч. у., 2ч. д. и 10 ч. в. °). Высота термометра 
была въ 1873 году 0.9 м., въ 1981—83 г. 3.1 м., 1899—8 г, 3.3 м., съ 
1894 года 4 м. надъ землей. 

Нижеслдуюцщия среднйя представляютъ истинныя суточныя сред- 
в, исправленныя поправками, выведенными для Казалинска Виль- 
дом °), но не приведенныя къ уровню моря. Поправки, употребленныя 


А. УИ, 


1) Средняя годовая температура на высот 50 м. (уровень Арала) пони- 
жается и швеи съ а т на 0.24° (см. Вильдъ. О температурв 
воздуха в, Росс, Ими. Сиб. 1882, стр. 318). 

*) Подробности о наблюдевяхь температуры ем. Вильду, |. с., стр. 334. 
*) Вильдь, 1. е., стр. ССХХУП. 
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для приведеня среднихъ изъ наблюдений, сдВланныхъ въ сроки 7 ч. у., 
1 ч. д., 9 ч. в. елвдующя: 


Я. $. М. А. М. Т. Г А. С. 0. Ь д. 
—0.18 —0.09 —0.02 —0,32 —0.62 —0.80 —0.62 —0.43 —0,20 —0.00 —0.08 —0.15 


Въ послёднемъ столбцЪ приведены среднйя мфсячныя температуры 
для Нукуса по наблюденямъ за 1874—81 годы. 


Плеве ще вору а ВЕ ДАХ 8 


Казалинекъ. Нукусъ. 
о № 
сред, сред. сред. 

Янв. .:. | — 12.40% —8.2 —24.3 211 —5.4* 
Фев.... —10.714 —8:1 —20.2 17.1 — 9.7 
Мар.... — 2.67 4.6 —и/ 16.3 6.2 
Иры 9.16 14.4 4.9 9.5 13.7 
Май... 18.68 21.6 16.5 5.1 21,3 
Тюнь... 23.49 27.0 18.8 8.2 24.1 
юоль,.. 25.56 28.4 22.7 БТ 26.3 
АВР. 61.1 28.56 26.1 21.4 4.1 24.4 
Сент.... 16.66 19.7 13.2 6.5 18.2 
О; 7.65 13.0 3.0 10.0 9.0 
Ноябрь. - —0.95 4.1 — 5.7 9.8 т 
Ве че 7.12 0.6 15.4 14.8 —5.0 
Пия Т.07 10.17 6.16 4.0 11.4 


Казалинскь: зима —10.1, весна 8.4, лБто 24.2, осень 7.5. 

Замфчательно быстрое возрастане температуры весной: въ Каза- 
линекЪ апрЪль на 11.8” тепле марта; лЪтше жары здЪеь наступаютъ 
сразу, черезъ нфеколько дней посл зимнихъ холодовъ, что объясняется, 
конечно, ничтожнымь снёговымь покровомъ, тая! е которато, гдё онъ 
обиленъ, поглощаеть много тепла: въ средней Россш, несмотря на 
малериковое положене, апрЪль холоднфе октябрялакъ какъ снЪговой 
покровъ понижаеть температуру весны. Въ КазалинскЪ же и во всемъ 
Туркестан апрЪль теплзе октября: здфсь мы имфемъ при отсутствии 
обильнаго снЪгового покрова нормальныя условшя материковаго кли- 
мата *), Въ Кызыль-джарв на берегу моря условя иныя, и здфеь апрёль 


холоднЪфе октября (см. ниже, стр. 230). 
1) Ср. Воейковъ А. И. Сифжный покровъ, его в на почву, климать И 
погоду и способы изелблованя. Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г Я № 2, 1889. 


стр. 90—91. 
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Въ КазалинскВ средняя годовая температура приходится на 
11 апрфля и 15 октября, минимальныя температура 30 января, ма- 
ксимальная 21 юля, для Иргиза тв же величины 10 апр. и 16 овт., 
5 февр. и 20 1юля; лля Нукуса 3 апр. и 11 окт., 22 янв. и 13 тюля *), 

Самый теплый мфеяцъ въ Казалинск® 1юль (25.6°), самый холод- 
ный январь (—12.4°); ередняя годовая амплитуда 38°. Эта изоамили- 
туда проходить черезь Оренбургъ, а затЪмъ направляется къ сЪверу, 
идеть между Тюменью и Обдорскомъь и выходить на пол. Ялмалъ. 
Южная часть Аральскаго моря входитъ въ область изоамилитуды 34° 
(см. Клим. Атл., карта № 27). 

Средняя температура по пятилётямь въ КазалинскЪ и для 
сравненя въ Иргиз$ °), лежащемь почти на 3° сВверн%е: 


Казалинскь. Иргизъ. 
1861-65. лис 6.9 4.7 
ТВ66--ТО, ку исеь 7.5 5.0 
ТВ ит 7.8 5.2 
а < а А К —— 5.3 
ВВ Ве = 4.4 
я оо а вЫДЬе т.л 5.6 
8 -— Э ео Е: 1.4 — 
4896-09 7.6 —= 
ЕЕ пене и 8.15 — 


Средняя измЪнчивость годовыхъ среднихъ за 33 года составляеть 
для Казалинска 0.64°. По даннымь Вильда *) та же величина для 
Иргиза за 16 лЪтъ равна 0.69°. 

Абсолютная измфнчивость годовыхъ среднихъ для Казалинска со- 
ставляетъ 4.0°, тогда какъ по 20-лфтнимъ наблюден!ямъ Вильдъ (стр. 277) 
даеть лишь 2.5°. Абсолютная измфичивоеть 5-лфтнихъ среднихь 1.3°. 

Уже а рмот не можетъ быть сомнфвйя въ томъ, что такой гро- 
мадный бассейнь какъ Аральское море оказываеть смягчающее вмяше 
на климатъ прибрежной страны. Сопоставлеше температурныхъ дан- 
ных за 1901—3, 1905 годы для Казалинска и Кызыльъ-джара (устья 
Сыръ-дарьи) ясно обнаруживаеть это: 


1) Визьдъ. О теми. воздуха, стр. 241. 

2) Вильдъ. Новыя и В едн!я темпералуры Росс. Ими. Зап. 
И. Акад. Наукъ (3), физ.-мат. отд. Г, № 8, 189%, стр. 76. 

Ес. 1832, ет. 569. 


330 Ту. кламатоломя. 


Я. $, В О Об РАКЕ: ОТО В Д.  Годъ 
Казалинскъ 1901—3, 1905 *); 45° 46'М. 
—8.9%* —89* —4.5 9/1 182 94.6 26/1 24.0 16.7 8.3 —0.8 —61 8.17 


Кызылъ-джаръ 1901—3, 1905 '); 46° О'Х. 
—89 —9.5* —5/ 800 16.7 207 25,3 28.7 17.0 8.5 —0.2 —6.0 7.68 


Казазинскъ. м. 
мл 8.0 8.1 
Вена и огаг 4 7.6 6.3 
ЗЕ 24.9 28.9 
бане и 8.1 8.4 


Зима въ Казалинекв нЪеколько тепле, что быть можеть объяс- 
няется боле закрытымъ отъ втровъ положенемь мегеорологической 
станщи этого города. Весна и мьто на береуу моря холоднъе, @ осень 
тепллье, чьмь въ Казалинскь. Атръьль въ Кызыль-джазрть жолоднте октября, 
тогда какъ въ КазалинскЪ, и во всемъ ТуркестанЪ, напротивъ, апрель 
теплфе октября; въ этомъ сказывается несомнЪнное влян!е Аральскаго 
моря на климать: именно въ апрЪлв происходить на мор таяьйе льдовъ, 
сильно понижающее температуру воздуха, между тбмъ въ степи въ 
это время снфговой покровъ уже обыкновенно сошель (ср. ниже „енз- 
товой покровъ“), и температура очень быстро подымается. Равнымъ 
образомъ, на берегу Арала май холоднфе сентября, а въ Казалинск® 
наоборотъ. 

Минимумь температуры за указанные годы въ Кызыль-джарв 
приходится на февраль, какъ и въ мфотахъ съ океаническимь клима- 
томь (напр. въ Варде, Кеми, Гельсингфорев, Балтйскомъ порт, Петро- 
павловск%, ем. Клим. Атл. графики № ГУ), между тЁмъ как въ Каза- 
линекв температуры января и февраля оказались за тотъ же перодь, 
одинаковыми, Впрочемъ, для точнаго объяснешя февральскаго мини- 
мума въ Кызылъ-джарЪ необходимы боле продолжительныя наблюденя; 
замтимъ, что въ ТуркестанЪ на многихъ станщихъ февраль оказывается 
холоднфе января: Перовекъ, Туркестанъ, Ходженть, Опгь, Джизак, 
Самаркандъ ?). 

1) Приведено къ истиннымь среднимь суточнымъ. — Высота термометровь 
надь поверхностью земли 3.5 м. Абсолютная высога ихъ (67 м.) такова же, как 
и въ Казалинск®. 

*) Быть можегь, это объясняется ничтожнымь снфтовымь покровомь этихъ 
мЪсгь: въ началф п даже средивЪ зимы не покрытая снфгомт почва продолжаеть 
сотрЪваль воздухь; къ концу зимы, наобороть, лишенная снЪгового покрова почва 


сильно охлаждается и вызываеть охлаждене воздуха. Отсюда—февральскй ми- 
вимумъ. Срав. Воейковъ А. Климаты земного шара. Сиб. 1884, стр. 584—5. 
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Годовая амплитуда въ Кызылъ-джарВ 34.8°, а въ КазалинскВ за 
то же время 35.0°. 

Суточный 2одь температуры воздуха извЪетенъ по ежечаснымь 
наблюдешямъ съ ноября 1874 по октябрь 1875 г. въ Нукус} (высота тер- 
мометра надъ землей 3 м.). Ниже приводятся двухчасовыя средшя 
для января и юля '): 


1а р БИ 9 ва По 19. брекве: 
Январь. 

4.9 —5.6 —5.8* —5.5 —42 —1/7 —01 0.2 —13 —34 —40 —43 — 3445 
Тюль. 


20.9 19.9 19.6* 24.0 28.2 31.2 32.6 32.9 31.9 28.3 245 225 26.37 


Минимумъ въ январё (—5.85°) наступаеть въ 5 ч. 30 м. у., за 
1 ч. 57 м. до восхода солнца; максимумъ (0.27°) въ 2 ч. 20 м. дня; 
въ 9 ч. 32 м. д. и Тч. 11 м. в. наступаеть средняя суточная. Мини- 
мумъ въ плЬ (19.39) въ 4 ч. 35 м. у. точно совпадаетъ съ восходомъ 
солнца; максимумъ (32.95) въ 2 ч. 20 м. д.; средняя температура дня 
въ Тч. 57 м. у. и ТЯ. 48 м. веч. Съ апрВля по октябрь минимумъ 
температуры наступаеть посл восхода солнца (кромв поля) на 4— 
21 мин., въ остальное время до восхода °). 

Пер!одическая суточная амплитуда въ январь 5.6°, въ пол% 13.6°. 

Ниже мы приводимъ среднйя и максимальныя суточныя не перю- 
дическя (по отечетамь шахпоци-шийииииа термометровъ) амплитуды 
по ежечаспымь наблюдешямъ Дорандта въ Нукус съ октября 1874 
по сентябрь 1875: 


ИЕ МА М АО ов од 
Средшя. 
8.3* 11.8 10.0 13.3 15.5 177 14.9 14.4 16.4 15.4 14.6 8.5 


Наибольшая. 
14.1* 29.9 18.2 29.0 20,4 25.1 20.8 19.5 22.5 21.5 20.7 21.4 


Наименьшя. 
14 8.3 3.0 2.6 7.3 9.0 8.4 5.9 7.2 9.1 7.6 2.2 


27 февраля въ 7 ч. у. —10.7, въ 3 ч. д. 12.2; 8 Поня въ 4 ч. у. 
11.0, въ 2 ч, д, 36.1. 

Перодичесяя амплитуды будуть, конечно, нЪеколько ниже, какъ 
мы только что видфли. 


1) Вильдъ, О теми. возд. Росс. 1882, стр. УШ. 
3) Вильдъ, 1. с, стр. ХХ. 
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На Аральскомъ мор% суточныя амплитуды, конечно, гораздо ниже, 
Для примфра приведемъ данныя двухчасовыхъ наблюденйй температуры 
воздуха, произведенныхь мной посреди моря на пути отъ о. Николая 
къ устьямъ Яны-су би 6 августа 1902 г. и для сравненя темпера- 
туры за т же дни въ КазалинскЪ: 


Та, 1р Эр Среднее Макс. Мин. Амплит. 
5.УЦ. 1902. Аральское море: 44728’ М—44°19' М. 
26.1 26,9 26.3 26.4 27.4 26.0 1.4 


5.УШ. 1902. Казалинскъ: 45°46' М. 
25.5 31.4 23.1 26.7 31.4 16.8 14.6 


6.УШ. 1902. Аральское море: 44719' М—43°42' №. 
26.1 26.7 28.2 27.0 28.2 26.0 
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6.УШ. 1902. Казалинскъ: 45746’ М. 
28.0 33.6 23.5 28.4 33.6 19.3 14.5 


Суточныя амплитуды на Аральскомъ морЪ составляютьъ всего 1.4” 
и 2.2°, тогда какъ въ КазалинскЪ 14.6’ и 14.3°, причемъ нужно замЪ- 
тить, что истинная амплитуда въ КазалинскВ еще выше, такъ какъ 
за максимумы для Казалинска приняты температуры въ 1 ч. дня. 
Ум$ряющее дЪйстве моря на климатъ ясно изъ вышеизложеннаго. 

Ниже приводятся средыя изъ срочныхъ наблюден!й въ Кызылъ- 
джарЪ и въ Казалинск$ за тЪ же годы и разности между наивысшей 
и наинизшей температурой изъ срочныхъ наблюден!й. 


Кызылъ-джаръ, 1901—8, 1905, Казалинскъ, 1901—3, 1905. 
Амилит. Ампаит. 
7 ч. у. 1ч д. 9ч. в. изъероч. 7 ч.у. 1 ч. д. Эч. в. изъ сроч. 
наб. наб. 


Янв. —10,3 — 6.5* — 9.4 38 —106 —61 — 9.3 45 
Фев. —11.9*— 63 —101* 56 —16 —48 —99 68 
Мар. — 86 —24 — 86 64 —81 —03 —652 78 
Апр. 5.2 12.4 75 7.2 5.6 14.5 82 89 
Май. 154 210 15.5 5.6 16.5 24.0 163  ТЛ 
Тюнь. 21.6 271 217 5,5 == — = = 
Тюль. 24.5 29.2 24.0 5.2 24.7 321 233. 88 
Авг. 223 27.6 22.4 5.2 217 30.3 о 218 90 
“Сент. 14.8 20.9 15,8 6.1 18.5 232 146 97 


Окт. 53 127 75 7.4 зл 147 65 10 
Нояб.—20 23 — 08 43  — 33 28 —14 61 
Дек. —7.6 —38 — 61 3.8 —81 —32 —64 49 


Тодь. 515 112 6.8 5.43 _ = се нс 
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Для везхъ м$сяцевъ разности между шахнашиа и шаниии изъ сроч- 
ныхъ наблюденй въ КазалинскВ больше, чЪмъ на берегу моря. 


Средшя мФеячныя изъ срочныхъ наблюден!й 14 л. (1892—1905). 


Казалинскъ: 
Наиб.  Наим. Наиб. — Наим. Наиб. —Наим. 
средн. средн. средн. средн. средн. средн. 
ЕМУ. ему чу У. 1 д. ма 9 в. 9 в. 9 в. 
Янв. —14.3* — 45 —271 — 9,3* —11 —900 —199* — 35 —25.8 
Февр. —120 — 43 —167 —54 — 09 — 98 —97 —39 —141 
Мар. — 6.3 07 —164 14 7.6 — 68 — 33 3.8 —101 


Апр. 5.4 9.7 159 18.7 18.6 9.4 7.5 11.9 4.2 
Май. 16.6 18.9 150 244 28.0 21.6 16,6 19.6 14.8 
Тюнь. 22,3 25.4 20.2 29.8 33.8 27.6 215 241 19.7 
Гюль. 24.3 25.2 230 — 32.0 88.6 29.0 235 245 22.0 


Авг. 20.9 23.2 19.6 29.8 32.3 26.9 21.2 22.5 19.0 
Сент. 13.2 15.4 10.8 23.8 27.0 21.9 14.9 А 12.8 
Окт. 3.8 6.8 0.3 14.6 21.3 10.4 6.6 9.6 2.5 
Нояб. — 3.2 0.3 — 7.4 3.0 5.9 0.3 — 1.2 11 —47 
Дек. 8.9 3.5 16.5 4.2 0.6 112 — 172 —30 —47 
Годъ, 5.1 6.8 4.1 127 14.2 11.0 6.4 7.6 5.4 


Максимумь температуры въ КазалинскЪ по наблюдешямъь въ 
срочные часы за 1892—1905 года и абсолютные минимумы (по мини- 
мумъ-термометру) за 1901—05 годы: 


Средн. Абсолютный Наименьшй Средн. Абсолютный Наименьшй 

макс. макс. макс, мин. мин, мин, 
Янв. 0.9* 5.2* — 6.2* —27.4* —32.9* —15.3* 
Февр. 37 10.5 — 14 —24.5 —32.4 —1344 
Мар. 12.6 227 0.0 —18.6 —22.2 —мА 
Апр. 25.2 30.6 18.6 — 5.6 —11:5 — 01 
Май. 33.3 38.8 29.6 зл 0.9 6.4 
Тюнь. 37.6 42.1 34.0 9.8 8.8 11.3 
Тюль. 387 41.3 36.2 1.7 10,2 13.0 
Авг. 37.2 40.9 887 10,8 85 11.9 
Сент. 32.9 36.9 29:7 1.0 — 4.3 3.2 
Окт. 24.0 29.5 18.5 — 4.0 — 6.8 — 0.8 
Нояб. 13.9 19.2 8.9 —13.9 —190 — 9.0 
Дек. 459 ил — 0.2 —19.5 —80.6 —14.2 
ТГодъ. 39.3 42.1 36.2 —29.9 —832.9 —53.8 


Средше минимумы по наблюдешямь минимумъ-термометра въ 
Кызыль-джарв за 1901-—3, 1905 годы: 


Я. $. МА. ОМ Е ЕОА 640 НД Тодь 
_ —В1 —131* —105 29 ИЛ 175 20.5 18.5 118 3.6 —87 —5.9 30 
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Въ перюдъ 1899 — 1905 абсолютный максимумъ температуры въ 
Казалинскв быль 42.1” (25 поня 1902), абсолютный минимумь —32.9° 
(янв. 1905), такъ что даже за такой коротый промежутокъ времени 
амплитуда достигаеть 75°, но несомнфнно, что минимумы бываютъ еще 
значительно ниже (ниже —35°). Въ Иргиз абс. амплитуда 82.1, въ 
НукусЪ 73.6 (Клим. атл., карта № 30). 

Число дней безь оттепели, т.-е. дней, когда температура воздуха 
не подымалась выше 0°, по наблюдешемь въ КазалинскВ за 1892 — 
1905 годы, въ среднемъ: 


ИС МЕ СЖ. м. А. 0.0 во. Годъ. 
97.1 21.8 1280100 0.0 001 91 221 98.1 


Наибольшее число дней. 
81 28 31 ово нооятО 1.520, 81 116 


Наименьшее число дней. 
ЕВ О ДИО Е ие РА МЕ 75 


Число дней съ морозомь, т.-е., когда температура воздуха опуска- 
лась до 0’ или ниже, по наблюдевямъ о минимумь-термометру въ 
КазалинскВ за 5 лфтъ 1901 —05 (частью и за 1900): 


О МА ЗМ ЕАО 0. в Д. Годь. 
80.3 27.8 29.2 110 0 0 0 0 07 110 258 303 10 


По даннымъ М. А. Рыкачева (Клим. Атл., карты № 80 — 82), 
У сЪверной оконечности Арала время весенняго наступленя темпера- 
туры воздуха 0” приходится на 27.1, на срединё Арала 17.1; че- 
резъ сфверную часть Арала проходить лин одновременнаго вскры- 
1я ледяного покрова 1.ТУ, идущая на западъ приблизительно черезъ 
Царицынъ, Орель, Черниговъ, Виндаву. Въ сЪверной части Арала 
время осенняго наступленя температуры воздуха 0? приходится на 12.Х1. 
Лин!я одновременнаго замерзаня 2.ХИ идеть нЪфеколько сЪверн%е 
устьевь Сыра къ Гурьеву, отсюда приблизительно черезъ Симбирскъ, 
Воронежь, Могилевь въ Перновъ. Черезь Аралъ проходять лини 
одинаковой продолжительности ледяного покрова около 125 дней на 
сЪверф и около 100 дней на юг. Эти данныя выведены, конечно, 
изъ времени вскрытя и замерзаня прфеныхъ водъ (сравн. стр. 128 
этой КНИГИ), что же касается истинной продолжительности ледяного 
покрова на Арал, см. въ гл. У, стр. 

На южныхъ берегахъ Аральскаго моря (низовья Яны-су, см. выше 
стр. 176) культивируютъ хлопокъ, что для сЪверныхъ (Казалинскъ) 
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является уже невозможным. Въ дельтф Аму повсюду разводять вино- 
градъ, тогда какъ въ КазалинскЪ онъ вызрфваеть съ трудомъ, при 
особомъь уходЪ. 


2. Температура почвы. 


Имфютен наблюденя Дорандта ‘) въ НукусВ съ октября 1874 
но 1Юнь 1876 года на 9 глубинахъ отъ 0 м. ло 4.0 м. Почва глини- 
стая, нормально лишенная растительности. Ниже мы приводимъ м%сяч- 
ныя средня температуры почвы за 1875 тодъ на четыре глубинахъ, 
а также для сравнешя температуру воздуха (3 м. надъ почвой) за 
то же время; 


Почва. 
Воздухъ, 0.0 м. 01 м. 0.4м. 0.8 4.0 м. 
Я. ——3.5 Е 19 1.5 5.1 14.1 
Ф. 5.6% И 8.2* —0.8* 2.9% 13.3 
М. Эт. 5.3 4.6 4.4 5.0 12.5 
А. 14.0 16.8 14.9 18.1 11.2 11.9 
М 19.7 25.4 22:5:=. 21. 14,8 11.9* 
1 22.5 30.5 26.1 25.8 22.5 12,5 
1 26.4 34.7 30.0 29.5 26.7 13.4 
А. 23.3 31.7 27.3 27.5 26.6 14.4 
С. 18.8 25.8 221 23.3 23.4 15.3 
0. 11.4 15.5 13.6 16.3 18.6 15.8 
Н 5.8 8.3 Т.5.. 110.6 13.8 15.8 
д И, И 0.3 4.2 8.8 15.4 
Годь. 11.2 15.7 13.7. МТ 5.2 13.9 


Ниже приводятся наибольшйя суточныя и средшя мфсячныя не- 
пер1одичесыя амплитуды почвы на глубин 0.0 м. въ НукусВ за время 
съ ноября 1874 по октябрь 1875. 


оо О ОЗ ОА ОВ КИА ИА ОЙ ОА ОО О С 
Наибольшая суточная амплитуда за мфсяць на глубинь 0.0 м. 
250 24 273 3928 341 423 49 514 512 501 486 — 
Средния суточная амплитуда на глубин 0.0 м. 

19.8 125% 144 228 194 238 383 409 389 401 400 574 

Абсолютный суточный максимумьъ на глуб. 0.0 м. 
286 199 192* 286 349 551 542 646 673 648 588 — 


1) Мат, собранные метеор. отд. ученой эксп. на Аму-ларью, 1874—75. Сиб. 
1877, стр. 154. 


а 
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а: И ш У У ВУ УЕ ЕО 


Абсолютный суточный минимумъ на глуб. 0.0 м. 
—87 —17.1 —19.6*—15/7 —12.9 —03 5.7 43 101 а 
Намбольшая суточная амплитуда на глубинЪ 0.05 м. 
12.3 139 108 1695 142 179189 19.8. 197 191 199 — 
Средняя суточная амплитуда на глубин® 0.05 м. 
8.9 5.3% 5,3% 10.0 81° 115 134 161 135 11 146 - 


Приведемь н%екольно примровъ суточной амплитуды на глубин® 
0.0 м.: 2 января 1875 въ 1 ч. ночи температура почвы была —4.4, 
а въ 1 ч. дня 19.2; 15 числа того же м5еяца въ 7 ч. у. было 
—19.6, а въ 1 ч. дня 6.2; 27 февраля въ 7 ч.у. -—10.6, въ 1 ч. дня 
28.6; 7 юня въ 5 ч. у. 4.3, а въ 1 ч. дня 50.2; 14 поля въ тЪ же 
часы 10.1 и 61.3. Абсолютная амплитуда температуры почвы только для 
одного года составляеть 87°. Въ боле илотныхь и темныхьъ поро- 
дахъ, чЬмъ глина, надъ которой производились наблюдения въ НукусЪ, 
напр. въ темныхъ желфзистыхь песчаникахъ и бурыхъ желЪзнякахь на 
сЪв. берегу зал. Перовскаго, амплитуда, конечно, будетъ много больше. 
Понятно, какое разрушительное дйстые должны оказывать подобныя 
амплитуды на горныя породы. Результаты дфйстыя инсолящи были 
уже описаны и изображены выше на стр. 150—2 и 171—178. 

О температурахъ рёкъ см. выше, стр. 127 и 134; о температу- 
турЪ моря—въ гл. У. у 


3. Влажность воздуха. 


Черезъ сЪверную часть Аральскаго моря, по даннымъ Климато- 
логическаго Атласа (карта № 31, А. А. Каминскаго), проходить 
лин!я равной абсолютной влажности 6.0 мм. (приведена къ уровню 
моря); къ востоку она по сфвернымъ берегамь Балхаша идеть до 
южнаго Сахалина, а къ западу черезъ низовья Узеней. Самару, между 
Москвой и Владимиромъ, о. Гогландъ, Або въ южную Швецию. Черезь 
юго-западную часть Арала проходить лия абе. влажности 6.5 мм. 
К»ъ сфверо-востоку отъ моря влажность медленно убываетъ, къ юг0- 

у востоку—довольно быстро возрастаеть. 

Въ январЪ средину Арала пересзкаеть ливя 2.0 мм., на запад 
проходящая черезъ сВверную часть Каси. моря, Царицынъ, а отсюда 
поворачивающая на сфверъ къ Онежскому озеру и Екатерининской 
тавани; черезь южную часть Арала проходить линия 2.5 мм. 

Въ поль юго-западный уголь моря пересфкается линей 13.0, 
сЪверо-восточный—11.5 мм.; лия въ 18 мм. идетъ черезъ Нувусь, | у 


‚7 


Еж. 
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низовья Урала и Волги, Керчь, низовья ДнЪира, Буга, а затВмъ по 
р. Припяти въ Галицию. 

На картЪ годового распредВленя относительной влажности 
(№ 40 черезъ средину Арала идеть линя 65°/, проходящая черезъ 
средину Касшйскаго моря; къ югу отн. влажность убываетъ, опу- 
скаясь по средней Аму-дарьВ ниже 20‘]о. Въ январв море входить 
въ область отн. влажности 85°/о, обнимающей всю Евр. Россо и часть 
Зап. Сибири. Въ юлБ восточный берегь моря окаймленъ линей 
50°/5; къ востоку и югу отн. влажность понижается, доходя въ мерв- 
скомъ раюн® до 25%/о, къ сфверо-западу повышается: въ Евр. Росейи, 
вромЪ прикасшйскихь степей, отн. влажность въ Пол не менфе 60°/о. 
На карт распредЪленя отн. влажности въ Юл хорошо видно 
вмян!е Аральскаго моря на распредфлене этого элемента: лин!я въ 
50°! вмЪето того, чтобы итти отъ Уркача прямо на западъ параллельно 
лини 55'/о дфлаетъь внезапно крутой поворотъ къ югу. 

Ниже приводятся данныя о годовомъ ход влажности въ Каза- 
линекЪ по наблюденямь за 19 лЪфгь: 1884 (У— ХИП), 1885 — 91, 
1893—96, 1897 (1—ХГ), 1898 (П-ХИ) 1899, 1900, 1901 (Г— У, 
УП—ХП), 1902, 1908 (УП-1ТХ), 1904 (У—УШ), 1905. Среднйя изъ 
срочныхъ наблюден]й для абсолютной влажности приняты за истинныя 
средшя, такъ какъ поправки, по изслфдован!ямь А. А. Каминскато, 
для привденя къ истинной средней ничтожны, для Нукуса напр. въ 
среднемъь толовомъ вывод равняясь 0.00 мм., максимумъ въ маз— 
0.13 мм. '). Напротивъ, для относительной влажности поправки въ 
Нукус сравнительно значительны, именно вь годовомъ вывод -|- 1.1/0, 
въ 1он% -[ 3.8°/о, въ октябрь —0.9°]о. Ниже даны какъ не исправлен- 
ныя, такъ исправленныя средшя изъ срочныхъ наблюденши относит. 
влажности, пользуясь поправками для Нукуса. 

Данныя для абсолютной влажности не приведены къ уровню моря, 
такъ какъ для высоты Казалинска (64.5 м.) поправки ничтожны, 
именно величины абсолютной влажности нужно умножить на 1.026 
для приведен1я къ уровню моря. 


Абеолютная влажность (въ миллиметрах). Казалинскъ. 
И М, Ам Г Е 4 0:0: нд То 
7 чу. 

1.5* 1.6 31 53 81 ИЛ 128 112 79 5.0 55 25 641 


1 ч. д 
1.5* 22 3.8 5.6 159 104 мл 107 83 59 441 259 653 


2) КашшзКЫ А. ОегуавеНене баре ип@ е УетнеЙиие ег Кепсвывкей 
ег 1л№ь п Визапа пась еп ВеоъасвЕ 1871—90. Вере. {. Мевеог., Зирреш. 
В, УТ. $1. Реегзбиго, 1894, р. 88. 
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9. ч. в. 
1.7* 18 35 57 88 105 120 106 80 53 38.26 61 


Среднее. 
1/7* 19 855.5 81 101 12.2 108 81 54 3.827 6,2 


Средвйя тодовыя колеблются въ предфлахъ между 6.3 (1896, 
1905) и 5.5 (1891). Максимальная величина, какой достигала абс. вла- 
жность въ среднихъ м5еячныхь изъ срочныхъ наблюленй, это 15.2 мм. 
для 7 ч. у. поля (1905). Годовой ходъ не предетавляеть отли й оть 
того, что наблюдается въ большей части Росеш, но годовая ампли- 
туда, какъ и на берегахъ Касшйскаго моря, велика: 10.5 мм.; такова 
же она въ НукусЪ и Иргиз, но уже значительно меньше въ Петро- 
АлександровскЪ: 6.7. 

Амплитуда суточнаго хода абсолютной влажности невелика: по 
ежечаснымъ наблюденямъ Дорандта въ НукусЪ въ 1875 г. въ январь 
максимумъь въ 2 ч. Д‚: 3.87 мм. минимумъ въ 6 ч.у.: 3.04 мм, 
амплитуда 0.33 мм.; въ ПолЪ максимумъ въ 7 ч. у.: 13.24 и 8 ч. в: 
12.90, минимумъ 5 ч. у.: 12.06 и въ 1 ч. д.: 10.83, амплитуда 
2.41 мм. По моимъ наблюденйямъ 5 августа 1902 г. въ центр Араль- 
скаго моря; 

Максимумь .... Та 19.3, 9р 16.6 
Минимумь .... 41а 17.9, 5р 13/1 


Амплитуда 6.2 мм. 

Наибольшая, отм$ченная Дорандатомъ, абс. влажность въ Ну- 
кусВ за 1875 годъ была 20.7 мм. —25 моля въ 2 ч. дня (среднее за 
этотъь день 17.05, наименьшее 11.9 вь 2 ч. ночи; среднее за весь 
поль 12.1). Наибольшая, отмфченная мною, абс. влажность на Араль- 
скомъ морз была 22.3 мм. въ 1 ч. дня 2 августа 1902 г. у берега 
о. Николая (температура воздуха 28.0, воды 27.0). При такой высокой 
влажности и температурЪ, не уступающимь тропическимъ, жара на 
Аральскомъ морЪ бываетъ невыносима. 


Относительная влажность въ КазалинскЪ: 
Я СМ. В 1. сАз 30%. 0’ 8 5 ГОодь 


Т ч. у 
8888 887 м ми ив 


ед 
81 75 68 45 35 34“ 35 39 471 0 9 54 


9 ч, в. 
57 вт в 63 5 “ыы 72 


= 
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Относительная влажность въ КазалинскЪ: 
ЯМАМ СК АС ЗОНа Лоо, 
Среднее. 

8 83 80 62 50 43 4 5 5 65 № в в 


Истинныя ереднйя. 
8 83 80 63 52 52 51* 54 58 64 32 87 63 


Та 1р Эр средн. ист. средн. 
о о 89 79 88 85 86 
Вабнао е В 49 70 64 65 
О Зав к 98 34 57 49 52 
т и ОИ ИВ т9 52 73 68 68 


Амплитуда годового хода отн. влажности составляетъ 36°/›—вели- 
чина довольно большая, такъ какъ въ Ср. Росси она не превосходить 
20—95. 

Относительная влажность въ приаральскихь степяхьъ спускается 
иногда лфтомъ весьма низко, такъ въ Зи 4 часа дня 1 1юня 1875 г. 
въ Нукус Дорандтъ отм5тиль всего 5°/о (абс. влаж. 1.3—1.4 мм.). 

Наименьшая, отмфченная мною отн. влажность на Аральскомъ 
мор составляеть 24/0: въ 1 ч. дня 12 сентября 1900 г, и столько же 
въ 7 ч.у. 15 сентября. Наименьшая влажность бываетъ при вфтрахъ 
оть МЕ и Е, наибольшая при \, ЗУ и МУ. 

Параллельныя наблюденя влажности въ КазалинскЪ и Кызыль- 
джарв имбются лишь за 'юль—сентябрь 1903 г.; среднее абс. влажности 
за это время для Кызылъ-джара 12.5 мм., для Казалинска 10.6 мм. 
(Среднее за весь 1908 г. для Кызылъ-джара 6.1 мм.); а также за 
январь—августь 1905 г.; среднён за этоть послфдн перюдъ: Кызыль- 
джаръ 6.7 ми. и 680/о, Казалинскъ 7.4 мм. и 68°. 


4. Испареше. 
Средшя мфсячныя суммы испарешя въ Казалинскь по даннымь 
эвапорометра Вильда за 15 лётъ 1885—1899 въ миллиметрах 5 


Я ФМ Ам 1. 1. А: 05 0: Но. Год, 
Бо м 15 Ш 20 16 19 6 163 100 


Е 1) Данныя за 1835 —1392 годы заимствованы у 0. ВеИзке. Оебег 4еп 
дол Сапо Чег Уегпизе ле и Впзата. Вере, & Мееогоюще, ХУП, 
, ‚ р. 48. 
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Наибольшая м%еячная сумма отмЪфчена въ август 1891 года: 
322 мм., наибольшая тодовая въ 1890 г. 1806 мм., наименьшая го- 
довая въ 1892 г. 718 мм. 

Испарене въ ПеровскЪ за 1882 — 92 годы 1486 мм., въ Нукус 
за 1874—5, 1878—80, 1883 и 1886 годы 1798 мм., въ Петро-алексан- 
дровскЪ за 1374—1892 годы 1624 мм. 

За годы 1885 — 1889 средняя годовая сумма осадковъ въ Каза- 
линскВ составляеть 122 мм., т.-е. въ 8.4 раза меньше суммы испаренйя: 
за указанные 15 лть испарилось 15.3 м., выпало осадковъ всего 1.8 м. 
Въ влажные годы отношен!е между испаревемъ и осадками можеть 
упасть до 4.8 (1896 г.), въ сух!е —возрасти до 13.9 (1893 г.). Годовой 
ходъь испаревя обнаруживаеть ясную зависимость отъ годового хода 
температуры. 

Помимо наблюленй по эвапорометру Вильда (одному въ будЕЪ, 
другому на солнц) Дорандтъ произвель въ Нукус наблюденя надъ 
испаренемъ по плавающему въ р%кЪ эвапорометру, а также надъ испа- 
решемъ смоченнаго песку и глины. Приводимъ здЪсь суммы за лётне 
мфеяцы 1875 г. въ миллиметрахъ: 


1875 г. Нукусъ. тПЮНЬ, тюль. августъ. 
Иснареше въ тфни (эвап. Вильда). . 299 323 269 
ы на солнц (эвап. Вильда). 490 494 416 
и въ р5кЪ (плавучй эвап.) . 238 208 183 
5 смоченнаго песку. . . . 298 286 251 
г, смоченной глины. . . . 160 122 92 


5. Облачность. 


Аральское море лежитъ въ наименфе облачныхъ м$етахъ Росей- 
ской импер!и, именно въ Туркестан, охваченномъ годовой изонефой 45. 
Вь Зап. Европ такая же облачность наблюдается лишь на южныхъ 
полуостровахъ. 

Въ нижеслВдующей таблиц облачность въ Казалинскв выражена 
въ °/о покрыт неба: 0°]о совершенно чистое небо, 100°/о совершенно 
покрытое облаками. Использованы наблюденя за 1881—1905 гг. Е 


1) Имфются данныя еще за 1870—73 годы, но за эти тоды оба те 
лучается очень малой, что, вакъ мнф кажется, влбдуеть приписать спосо! у 
блюденя. 
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Нанб. Наимен. 


ИАС 1х Эв, Среднее, мЪеяч. м8сяч 

средн. средн, 

Январь.... 64 61 51 59 90 24 
Февраль... 60 57 45 54 82 24 
Марть.... 56 54 42 51 74 17 
Апр$®аь.... 51 52 36 46 70 23 
М. 38 46 28 37 66 27 
ОН СИТ 28 85 25 29 45 14 
О ОНИ 23 33 21 26 37 14 
Августь.... 19* 26+ 14* 20* 34 11 
Сентябрь... 26 31 20 26 47 у 
Октябрь... 38 41 26 35 62 6 
Ноябрь.... 63 62 52 59 86 34 
Декабрь... 65 69 59 64 85 34 
Вов нь 4+4 АТ 35 42 52 34 


Зима 59, весна 45, лЬто 95, осень 40. 

Годовая амплитуда 44. 

Въ Кызылъ-джарЪ по даннымъ за 1902—3 и 1905 годы облач- 
ность 39, въ КазалинскВ за ть же годы 36. 

Въ Иргиз по даннымъ 1870 — 90 гг. средняя годовая облач- 
ностсь 44, въ Петро-александровкВ (1875—86) 37, въ НукусВ (1874— 
85) 32 '). Во вефхъ этихъ м%Фстахъ минимумъ облачности падаетъ на 
августь, какъ и во всемъ Туркестан, (кром$ СемирЪчья), Кавказа и 
южной Росеи (см. Клим. Атласъ, карта № 79), максимумъ на декабрь, 
какъ во всемъ сЪв. Туркестан, Прикасшйскомь кра и большей части 
южной Росби, тогда какъ въ южномъ Туркестан максимумъ январь, 
въ Семир®чьВ апрЪль, въ средней и сфверной Росси ноябрь (см. Клим. 
Атл., карта № 78). 

Что касается суточнаго хода облачности, то, по наблюдеямъ въ 
срочные часы, она въ КазалинскЪ достигаеть максимума около 1 ч. 
дня, тогда какъ въ Кызыль-джарЪ максимумъ около 7 ч. у-: 


Казалинскъ, 1902—3, 1905. Кызылъ-джаръ. 
Та 1р Эр а 1р Эр 
35 41 30 42 40 35 


Суточный ходъ облачности въ Кызылъ-джарЪ, повидимому, таковъ 
же, какъ и въ НукуеЪ, гдЪ по ежечаснымь наблюденямь за 1874 — 
75 годы 2): 


1) Зевёпгоск А, Ге ВезбЩкиле 4ез Визевсв. Веен. Мёш. Аса4. Рё- 
1егзь. (8), С]. рвуз-пии®. 1, № 9, 1895, р.1Х, МУ. 
) Зевбпгоск, 1. с. р. 64. 


Аральское море. 16 
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тлавн. пишии. главн. шахив, среднее. 
Зима.... 1— З1а, 43 Эва, 59 49 
Весна... Ва, 39 ТВа, 4вр, 54 48 
Л%то.... 1—9Эва, 15 Тр, 25 19 
Осень... 4Ва, 11 4Вр, 21 17 
Год 1. 2ва, 27 Эва, 4—51р, 36 33 


Ежечасныя наблюденя въ НукусЪ въ среднемъ годовомъ вывод 
даютъ сльдующее: 


Е АИ о В Ию 
28 '21* 28 30 31 84 86 36 36 86 85 35 


р 35:8 6516018 1.9 10.11. 12 
34* 35 35 36 36 35 35 32 30 30 30 31 


Число дней с» туманомь за 7 лЪтъ (1899—1905) въ КазалинскЪ: 
В М АМ Г 0: 0 В... д Годы 


Среднее число дней съ туманомъ. 
6:3 3.4 2.9 0.7 0.10% 0* 0.1: 1:3. 0,9 4.8 4.6. 22 


Наибольшее число дней съ туманомъ. 
11 Я ОЗ 070 1 Я Вот 90 


Наименьшее число дней съ туманомъ. 
1 0 0 0 ©? „0..0 0 0-9 1 0 11 


Въ пюнВ и 101%, такимъ образомъ, въ КазалинскЪ совефмъ не 
бываетъ тумановъ. Между тЪмъ на Аральскомъ мор, у пол. Куланды 
мн» пришлось отмЪтить 27 поля 1900 г. очень густой туманъ утромъ, 
до восхода солнца. Появлене тумана объясняется сильнымъ лучеиспу- 
скашемъ и охлаждешемь нижняго слоя воздуха во время ясной и 
влажной ночи. 

Въ Кызылъ-джарЪ по наблюденямъ за 1901 — 3, 1905 годы ту- 
мановъ оказывается меньше, чвмъ въ Казалинскв, какъ это видно изъ 
слфдующей таблички, гдЪ показано общее число дней съ туманами за 
все время наблюден!я: 


О М А М ВА 0 02 НОС. 
Кызылъ-джаръ 1901—3, 1905. 
т 1 т 41.0500 0 1 8 6 4 33 
Казалинскъ 1901—8, 1905. 
597.19 9-5 ба бо оао 69 218686 
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Чбмъ объяснить такое малое малое количество тумановъ въ Кы- 
зылъ-джарф, по сравненшю съ Казалинскомъ, сказаль затруднительно. 

На Аральскомъ мор и на его берегахъ иногда лтомъ наблю- 
дается явлене сухою тумана, или помоги, какъ это отмфчено мною 
15 августа 1901 года на сЪверномъ берегу зал, Чернышева: среднее 
давлене воздуха въ этотъ день было 750.0, температура воздуха 24.2, 
относительная влажность 58, вфтра слабые или безвЪтре *). Сквозь 
пелену, заволакивавшую небо, слабо видно было солнце, рёдыл облака, 
вдали берега, мысы и т. п. МнЪ передавали, что въ тотъ же день была 
помоха („мгла“) и на юго-восточномъ берегу моря, и на посчаномъ 
остров Тюлькели (или Меншикова) посохли посл нея молодые побЪги 
арбузовъ и дынь. На о. Кендырли (сЪвернЪе о. Кугъ-арала) послЪ этой 
помохи пожелтфли листья камыша. Тоже явлеше наблюдалось и на 
Бугуни, къ сфверу оть устьевь Сыра. По разсказамъ, въ 1896 или 
1897 году была сильная помоха въ КазалинскЪ, посл которой появи- 
лась на хлЪбВ ржа. 

Иногда л®томъ въ тихую погоду или при не очень сильныхъ вфт- 
рахь изъ сфверныхъ румбовъ замфчалась днемъ легкая туманность; 
небо принимало бЪлесоватый оттФнокъ, и очертанйя предметовъ вдали 
расплывались. Причины этого явлевя для меня не совсзмъ ясны. 
Можно полагать, что мы имфемъ дЪло здфеь съ нарушешемъ оптиче- 
ской прозрачности воздуха вслФдетве дневного нагрфван!я и связан- 
ныхъ съ нимъ теплыхъ восходящихь и холодныхь нисходящихъ то- 
ковъ воздуха °), 

Число ясныль дней. Ясными днями считаются дни, когда суточ- 
ная сумма показан облачности за 3 срока наблюдени менфе 6 (по 
десятибалльной систем%), а пасмурными такте, когда эта сумма боле 24. 
Для вывода среднихъ взяты 1881—1905 г.г. (въ общей сложности 24 года) 
для Казалинска: 


я о мм га. бо, в.д у 
75 17.9 90 9.3 103 133 152 1вл 154 134 6.6° 67 133 


Наибольшее среднее мЪсячное 
1 ПАВ" 19” 08208 2513826 6 16 18 


Наименьшее среднее мфсячное 
0 07:85 (2 3 5 оС т 80 1. 107 


Зима 22.1, весна 28.6, лЪто 47.2, осень 34.8. Максимумъ въ сред- 
немъ падаеть на августь (19), но по отдфльнымъ годамъ бываетъ оть 


1) Ом. Науч. Русск. Ар. Экеп., в. УП, стр. 109. 
*) Ср. т апп. ть. 4. Мекеот., И 1901, р. 20. 


16* 
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мая до октября, минимумъ въ ноябр% (7), но можеть упаеть на всв 
мфеяцы кромВ поля, августа и сентября. 

Въ Петро-александровскВ (1875—86) средняя годовая 151, макси- 
мумъ-—августь 25, минимумъ— январь 5, Въ Нукусв (1874—85) годо- 
вая 169, макс. — августь 24, мин. — январь и декабрь 7. Вь Иргиз 
(1870 — 90) годовая 104, макс. — августь, сентябрь 11, минимумъ де- 
кабрь, январь, мартъ 7 '). Вь Кызылъ-джарв за 1902—3 и 1905 го- 
довая 148, въ КазалинскВ за тЪ же годы 154. 


Число пасмурныхь дней (1881—1905) въ КазалинекЪ: 
о д М ла ОМ еии а в РОЯ А К 
120. 9.7 298...601 Зам О 09-415: 10012.82 


Наибольшее число за мЪеацЪ 
24 17 17 18 ы и 4 3 5 11 20 23 10! 


Наименьшее число за мфеяць 
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3 5 54 


Зима 34.5, весна 18.8, лЪто 3.5, осень 15.9. Въ ПЦетро-алексан- 
дровек$ (1875—86) средняя годовая 58, максимумъ декабрь, январь 11, 
минимумъ август 0. Въ Нукус (1874—85) среднее 41, макс. декабрь, 
январь 9, минимумъ — августь, сентябрь 0. Въ ИргизВ (1870 — 90) 
среднее 66, макс. — декабрь 12, минимумъ май, 1юль—сентябрь 2. Вт, 
Кызылъ-джарв среднее годовое за 1902—3, 1905 г. 70, въ Казалинск!» 
за тв же годы 57. 


6. Осадки. 


Аральское море принадлежить къ наиболфе бфдной осадками об- 
ласти Росси: южныя двф трети моря вмфстф еъ восточной частью За- 
касшиской обл. и среднимъ и нижнимъь течешемъ Аму и Сыра охва- 
чены годовой изометой въ 100 мм., и только сЪверная часть моря ле- 
житъ между изометами 100 и 200 мм. (Клим. атл., карта № 759. Ю, 
Берга). Аральское море, какъ и весь Туркестанъ, лежитъ въ области, 
тд преобладають весенн{е осадки: макеимумъ падаеть на апрёль, ми- 
нимумъ — какъ и вездЪ въ Туркестан, кромВ Семир®чья, — на лёто 
(понь). 

Ниже приводятся средшя м$еячныя суммы количества осадковъ 
въ миллиметрахъ для Казалинска °). 

1) ЗейбигосК, 1. с. р. СЫХХХГУ-У, СХОТУ. 
3 Не приведены къ однообразной высотв дождемфра, какъ и въ трухахь 
Вильда. Поправки ем. Вильду. Объ осадкахъ въ Росс. м Спб, 1888, стр. 4. 


Еели сумму осадковь при высот дождемфра 2 м. принять за 1.000, то прь 
высот\ 4.5 м. истинная сумма осадковь = 0.943. 
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Наблюден!й имфется за 33 года 9 м5еяцевъ: 1862 Х—ХИ, 1868— 
66, 1869—73, 1874 ТУ, 1881 И, Ш, УШ-ХИ, 1882, 1888 У, 
УШ-Х, ХЦ, 1874 [У—ХИ, 1885—1905. Высота дождемра 1862 — 
74—0.9 м., 1881—88—1.1 м., 1892—3.8 м., 1894—УШ 1899—4.5 м., 
[Х 1899—1905—1.6 м. 


млм тдасон д 
33 85 196 139 91 5.4* 61 8.3 7.9 8.9 109 13.4 118.9 мм. 
Въ ‘/о годового количества. 

72 ТА 110 122 80 47 58 72 69 78 95 ил 100% 
На 1 день приходится осадковъ въ мм. 

0.27 0.30 0.40 0,46 0.29 018 0,21 0.27 0.26 0.28 0.36 0,48 0,31 мм. 


Зима. .. . о. 30.2 мы. или 261/571 
Весна. .. ..: 385.6; ЖЕ 
а В 08 
Оса С в ТИ „ 24 


Максимумъ осадковъ приходится на апрЪль (13.9), минимумъ на 
тюнь (5.4), амплитуда составляеть 8.5 мм. или 17° годовой суммы. 
Преобладаютъ весенше и зимше осадки; весенн!й максимумъ не иметь 
лено выраженнаго характера, такъ какъ ему только очень мало усту- 
паеть декабрьскй. Въ большей части остальной Росби преобладають 
лЪтн!е осадки, минимумъ же падаетъ на зиму. 

Число разъ, въ которые за указанное время приходились: 


Ом т. "О © Ва 
Максимумы. 

0* З Вы 1 1 р Е 8 
Минимумы. 

а ы ог Юре 


© 
[5 


Ветрёчаются годы, когда въ течене н%еколькихъ мфсяцевъ под- 
рядъ не выпадаеть измфримаго количества дождя, наир., въ 1871 г.— 
съ августа по ноябрь, въ 1872 году —сЪ апрЁля по сентябрь, въ 1891 г.— 
съ мая по Тюль. 

Ниже приводятся средшя для Вызыль-джара (высота дождемфра 
надъ почвой 1.7 м.) и для Казалинека за годы 1901—3, 1905: 

Ч О АЗ МН То УЗВ со в д т 
Кызыль-джаръ 1901—8, 1905. 
82 59 559 62 7.2 10* 41 144 131 67 1107 194 1084 
Казалинскъ 1901—8, 1905. 
110 98 87 107 16.9 28* 37 59 64 4.9 19.3 264 1254 
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За отдЪльные годы сумма осадковъ въ Кызылъ-джарЪ: 1901 — 
76.5 мм., 1902—160.7, 1908—103.5, 1905—99.8. 
Въ Раимв по наблюденямъ за 6'/2 лфть 1848—55: 


я. $. М. А. М. 1 ус А, С. ОН Да Тод, 
15.4 180 101* 113 193 118 151 212 1856 17.6 9.6 16.59 184.9 


Въ НукусВ по наблюдешямь за 9» лёть 1874 — 81, 83 —86 
средняя годовая сумма 37 мм., въ Петро-александровскв за 17'/а лВтЪ 
1874 —91: 64 мм., въ ПеровекЪ за 17 л. 10 м. 1856 —58, 62 — 68, 
80—91: 99 мм., въ Иргиз за 253/4 лётъ 1862—82, 86—91: 174 мм. у 

Средняя излиьнчивость мфеячныхъ суммъ осадковъ за 333/4 гола въ 
КазалинскВ въ миллиметрахъ (вверху) и въ процентахъ этихъ суммъ 


(внизу): 


т Е Л И ое 
5.2* 7.6 3.6 104 90 5.3 64 89 7.9 75 ТЛ 87 
63* 39 68 73 99 98 95 17 10 “тп 65 


Средняя измЪнчивость, выраженная въ миллиметрахь, не велика: 
на берегахъь Арала она меньше, чВмЪъ тдф бы то ни было въ пред®- 
лахь Россш (ерав. таблицу Н у Вильда. Обь осадкахъ Росс., 1888, 
стр. 64), подтверждая тЪмъ правило, что меньшимъ количествам осад- 
ковъ соотвфтетвуеть меньшая измфнчивость: въ ТашкентЪ средняя 
годовая измнчивость 65.1, а въ Поти 191.4. Напротивъ, процентная 
изм нчивость весьма велика, и, кромЪ береговъ Арала (и Баку), нигд® 
въ Росаи въ м%сячныхь среднихъ не превосходить 100°]о. 

ВЪроятная погрЪшность годовой суммы высоты осадков въ Каза- 
линск по ваблюдешямь за 34 года составляеть 4.2 мм. или 3.1/0. 

Максимумы и минимумы осадковь. Наибольшее, отмЪченное съ 
1863 года, количество осадковъ за годъ въ Казалинек® 180 мм. (или 
приведя къ высот дождем вра 2 м. = 191 мм.) относится къ 1896 году» 
наименьшее 51 мм. къ 1870 г. т.-е, въ 31 раза менфе. Наибольшее 
количество осадковъ составляеть 158°/о средняго, а наименьшее 45° 
средняго. 


У М ЧАС ЧОС № 1. А, ©, 0 НН. д Г 
Наибольшёя количества осадковъ, выпавция за лоьсяць вЪ мм. за 
33214 г. 

265 455 547 41.2 478 АТА 34.8 63.3 51.6 334 34.6 412 180 


1) Вильдъ. Новыя многодвтая и пятилётвйя средийя количества осадковт 
и числа дней съ осадками для Росс. Ими. Заи. И. А. Н. (8) о физ.-мат. отд» 
Ш, № 1, 1855, стр. 56, 46. 


[= 
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Я иФ МА ОМ т. А. 0705 Д. Годъ. 
Наименьшя количества осадковъ, выпавиИя за мисяиь въ ми. за 
33814 г. 

0.2 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 51 

Наибольш!й максимумъ осадковъ за день, 1892—1905. 
8.6 11 157 17.6 254 167 159 25.0 23.6 ТА 24.0 180 954 


Наибольшее количество осадковъ за день за посльдые 14 л№тъ 
выпало въ маф 1905 — 25.4 мм. (или приведя къ высот дождем ра 
вЪ 2 м.— 25.2 мм.). 

Число дней съ осадками. За дни съ осадками считаются таке, 
когда общая сумма всЪхъ выпавшихъь за сутки гидрометеоровъ не 
менЪе 0.1 мм. Ниже приведены среднйн за 333/4 года (годы т№же, что 
для количества осадковъ) для Казалинека. 


У САЛОМ ДА: 0, Н, Д. Годь. 


Чиело дней съ осадками. 
5.7 40 З/Л 3.6 25 171 11 21 20 33 46 58 а 


Наибольшее количество дней съ осадками. 

и 910 13 96% 6* 8 6.9.2.1 69 
Наименьшее количество дней съ осадками. 

1 0%. 010: бо 0 оо бе 50) 13 


Меньше всего дней съ осадками въ 1юлЪ (1.7), больше всего въ 
декабрь (5.8), амплитуда 4 дня, т.-е. 10°/о средняго годового количе- 
ства. Для сравнен!я укажемъ, что въ Петербург въ году 156 дней съ 
осадками, максимумъ ноябрь— 16, минимумъ апрфль- 11. По временамъ 
года число дней съ осадками распредёляется такъ: 


Зима. .. . . 16.5 дней или 88° 
Весну ата С А: 

о КВ И ЧИ 
ис 9. о 2 


Вь Кызылъ-джарв за 1901—3, 1905 годы число дней съ осадками 
66, со снъгомъ 30; въ Казалинск® за т же годы соотвфтственно 42 и 21; 
въ Раим$ за 1849—54: 48 и 20. 

По времени наступлешя максимума числа дней съ осадками Араль- 
ское море раздфляется на дв части: въ сфверныхъ двухъ третяхъ моря 
максимумь приходится на декабрь (какъ и на сЗверныхъ берегахъ, 
Касшя), въ южной трети — на апр$ль, какь и во всемъ Туркестан® 
(см. Клим. Атл., карта № 69). Минимумъ число дней приходится на, лЪто, 
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какъ и во всей южной Росе!и, тогда какъ въ средней Росаи — на 
аирзль и сентябрь, въ сЪверной—на апрЪль (карта № 70). 

Число дней со сниломь (за тЪже годы кромф 1888 — 1891). Въ 
течеше 29%/‹ лётъ съ мая по сентябрь ни разу не выпадало енфгу. 


О Е АЕ М бо я Д. —Годъ. 


Среднее число дней со снЪгомъ. 
51:35 2.2 0.5.10: 0. 00” 004293 48 19 
Наибольшее число дней со енфгомъ. 


13 Сива (6 и 29 
Наименьшее число дней со снЪгомъ. 
О О ООО 070" 70 4 


Наибольшее количество дней со снфгомъ приходится на январь. 
Въ среднемъ изъ 41 дня съ осадками въ году—19, т.-е. 46°/о, бываютъ 
со сенфгомъ. 

Число дней съ зрадомь. Ниже приведены обийя суммы дней съ 
градомъ въ Казалинскб за всЪ 14 лЪтъ 1892—1905: 


Е МА Е ва Ил, 208 ВЕД. 
О Зет и 


Всего за 18 лЪть было 11 случаевъ градобит!й (т.-е. 0.8 въ годъ), 
причемъь въ течеше 7 лЪть не было ни одного случая; наибольшее 
число за годъ 2; чаще всего бываеть градъ въ апрЪлЪ. Градобитя 
такимъ образомъ очень р$дки въ Казалинск»: въ Ташкент за 1893— 
1902 въ годовомь среднемь 1.8 дней съ градомъ. Въ Кызылъ-джарЪ 
за 1901—2 тодъ не было ни одного случая выпаденя града, въ 
1903—одинъ (октябрь), въ 1905 тоже 1 (августъ). 

Сила осадковъ, т.-е. количество осадковъ на одинъ день съ осад- 
ками, въ КазалинскЪ: 


МА М А ОоОСИНЕ Да ож 
1.5* 21 3.4 3.9 3.6 3.2 39 40 40 27 24 23 28 


Впроятность осадковь` (выражается раздвлешемъ числа дней съ 
осадками на всю продолжительность даннаго промежутка времени: 
мфеяца, года) въ КазалинскЪ: 


О МЕ АМ о о 
018 0.14 042 0.12 0.08 0.06 0.05* 0.07 0.06 0л1 015 049 0 


Наибольшая вфроятность осадковъ въ декабрь; изъ 5 дней— 
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одинъ съ осадками, наименьшая въ 1юлЪ: изъ 20 дней — одинъ съ 
осадками. 

Снпловой покровъ. Число дней со сплошнымъ снфговымъ покро- 
вомъ по декадамъ за 8 зимъ отъ 1891—2 по 1898—9 въ Казалинск%: 


Хх. ХИ. 1 п. Ш. 1" 
1. ДенахАт < лан: 0.2 а 584 75. с 019 
ая О О Е боль 9-10 10:9 
ы Та НИТИ Е АИ А и У ЕЕ 


Всего въ среднемъ 67 дней съ сплошнымъ снЪговымъ покровомъ, 
который длится максимумъ отъ первой трети ноября до средины апр$ля. 
Для сравненя укажемъ, что въ Евр. Россм число дней со сплош- 
нымь снфговымъ покровомъ отъ 190 (Архангельскъ) до — менфе 20 
(Юж. Крымъ и Ю. Бессарабя; см. Клим. Атласъ, карта № 33 9. Берга). 

Средняя толщина снЪгового покрова въ сантиметрахьъ по дека- 
дамъ за 13 зимъ отъ 1891—2 до 1903—4 въ КазалинскЪ: 


Хх. ХИП. 1. п. Ш ТУ. 
1. декада” и. № 0.2.05. 42. 8 44 ^— 


Я Я ЛС бо О: 
да 25 0 В: Ос ви 


Наибольшей толщины за указанный перюдъ снЪфговой покровъ 
достигаль въ третью декаду февраля 1896 года, когда толщина равня- 
лась 39 см.; въ этомъ году было всего 103 дня съ сплошнымъ енЪго- 
вымъ покровомъ. 


Грозы за 14 л.—1892—1905 въ КазалинскЪ: 


Я ФУМ ОАО М В АО ба В д оО 


Среднее число дней съ грозами. 
00 0.07. 0.3 141.9 аа 0:4 07 0:07 0 5.8 


Наибольшее число дней съ грозами. 
оо 1 1 4 5 4 4 40 0 15 


Наименьшее число дней съ грозами. 
оо 0 0 0 0 0 0 оо оо 0 


Вь Кызылъ-джарь за 1901—3, 1905 годы было всего 16 грозъ, при- 
чемъ въ 1903 году 2 грозы было въ октябрЪ; въ КазалинскЪ за тъже 
4 года— 21 гроза. 

Очень сильныя грозы и ливни были въ ю.-в. части моря 14—15 
августа 1902 года. 
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Область Аральскаго моря очень бдна грозами: въ Европейской 
Ровейи, кром прикасшйекихь степей и крайняго сфвера, почти нигд 
не бываеть въ среднемь менфе 10 грозъ въ годъ (Клим. Атл., карта. 
№ 34). 

Они св. Эльма наблюдаль кап. Ивашинцевъ у почт. стан, 
Джалазли, близъ Тереклей, въ 110 верстахъ къ сфверу отъ Аральскаго 
моря, 22 мая (ст. ст.) 1858 года. По его описанно, „было довольно 
прохладно при облачномъ небф и едва замфтномь южномъ вфтрь: 
около 9 час. вечера вдругъ налетфлъ отъ З\ шквалъ съ небольшимъ 
дождемъ. Вфтеръ этотъ обдалъ насъ такимъ жаромъ, что черезъ ми- 
нуту всЪ были въ сильнзйшей испаринЪ; вмбстВ съ тьмъ на веЪхЬ 
остряхъ, металлическихъ оконечностяхъ появились изнфетные сентъ- 
эльмеве огни. Этоть горяч!й вЪтеръ, безирестанно измняяеь въ на- 
правлени, дулъ такимъ образомь около 10 мин., потомъ затихъ; вмвсть 
съ нимъ затихли и огни. Когда явленте прекратилось, задулъ снова, 
прежний прохладный $, и термометръ черезъ четверть часа показаль 18°. 
Полагаю, что во время шкзала теплота была никакъ не меньше 40°.“ '), 

Явлеше это—въ равнинахъ довольно р%дкое и притомъ падающее 
главнымь юбразомь на зиму (особенно во время и поелв снфжныхь 
метелей); чаще оно наблюдается въ горахъ и на моряхъ, но и здЪеь 
лфтомъ рже всего. 


7. Давлеве воздуха. 


По даннымь Климат. Атласа (таб. 1. Р. Бергман и А. Ка- 
минск! й) область Аральскаго моря въ среднемъ годовомъ вывод% ле- 
жить вь предвлахъь изобаръ 764.3 мм. (на сфверЪ) и 763.4 мм. (на 
югЪ) (лавлеше приведено къ уровню моря). Изобара въ 764 мм., пере- 
сЪкающая с\верную часть Арала, идетъ черезь низовья Урала, Сара- 
товъ, затвмъь поворачиваеть на востокъ и, переефкши Омскъ, Енисей 
сЪверн%е Енисейска, Лену западнЪе Олекминска, направляется ва 
югъ, такимъ образомь охватывая область намбольшаго давления (767 
мм.), протягивающуюся между верхнимъ Иртышомъ и Косоголомъ. 
Направлеше равнодЪйствующей вЪтра въ среднемь годовомъ выводь 
МЕ. Въ январв Аральское море пересЪкается изобарой 710, идущей 
съ ММ на ЗЕ; равнодЪйствующей вЪтра является ЕМЕ. Въ 02 
изобары въ области Аральскаго моря идутъ почти меридонально, и море 
лежить между изобарой 755.0 на восток и 755.6 на запад?; равнодфй- 
ствуюния вЗтра № и УХУ. 


1) Ивашинцевъ. Очерки низовьевъ Сыръ-дарьи И приаральской степи. Мор- 
ской Сборн., ХШ, 1854, ноябрь, стр. 284—935. 
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Давлене въ КазалинскВ за 1884 — 1905, въ общемъ за 21 годъ 
9 м$е., исправленное вефими необходимыми поправками: 


Не приведенное къ нь океана 


(64.5 м. Сред., при- 

веденное 5ъ 

Средн. ен р И. океана. 
НВ сз. 703 769.4 758.9 770.2 
Фев. .... 162.9 769.6 7582 769.3 
Мар... 760.6 766.6 755.8 766.8 
аи 151.71 761.3 755.0 763.6 
Май .... 1755.5 758.9 752.1 761.2 
Тюнь..-..( 751.5 153.4 749.2 751.1 
ол о. 149.0" 7550 7477 755.4* 
а 2 753.6 750.0 758.0 
Сент..... 756.6 758.6 755.3 762.5 
Окт. .... 760.9 765.4 758.3 766.5 
Нояб..... 162.4 766.7 759.2 768.2 
Дек 62:8 768.6 758.4 768.4 
Годь.... 1581 758.9 756.6 764.0 


Годовая амплитуда составляетъь 13.3 мм. а на уровнф океана 
14.8 мм. Абсолютная изм нчивость годовой средней, не приведенной къ 
уровню океана, 2.3 мм. 

Абсолютный суточный максимумъ въ КазалинскВ за 1899—1905 
тодъ: 785.8 (январь 1900 г.), абсолютный минимумъ 737.1 (январь 
1902 г.), амплитуда 48.1 мм. (не приведено къ уровню моря). 


Давлене въ Казалинскв по пятилЬтямъ: 


Неприведенное Приведенное 
къ уров. моря. — къ уров. моря. 


1886 — 1890 757.9 мм. 763.8 мм. 


1891—1895 — 158.3 „ 164.2 
1896—1900 - 7581 „ 764.0. 
1901 — 1905 158.2 16а „ 


При изученм денивеллящй поверхности моря (гл. УП) иметь 
значеше величина суточной амплитуды барометрическаго давлешя. По- 
этому мы ниже приводимъ наибольшя и средёя неперодическя су- 
точныя амплитуды въ Нукусв по наблюдешямъ Дорандта съ октября 
1874 по сентябрь 1875 г. въ миллиметрах: 


+ 
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х Хх ПТ ПО ИРУ 1 


Наибольшая суточная амплитуда. 
102 12:0. 9.5) 19569 1401251 909-81 5.2% 54 та 


Средняя суточная амплитуда. 
2.8 3.6 3.4 4.5 2.9 5.51 4:42 4:0" 29 `2.5* 2:6 33 


Средняя неперюдическая амплитуда въ среднемь за годъ со- 
ставляетъ 3.5 мм. — величина небольшая: въ Ю. Георми она, состав- 
ляетъ 8.0 мм., а наибольшая суточная амплитуда равна 61.3 мм. ‘). 


8. Вътеръ. 


Для вывода средней силы въытра въ КазалинскЪ мы воспользуемся 
наблюден!ями за 1894—1905 годы, когда указатель силы вЪтра Вильда 
быль укрфпленъ на высот 11.4 м. надъ землей. 


Средняя сила вфтра въ метрахъ въ секунду за 12 лЪтъ. 
Я. Фу Ма АМ ТЕ 2 010; НД Год 


ч. 
3:3 4:0’ 3.85145 537 85:80. Эт 127 79.971 3.3: 18:3 


4.4 5.2 5.5 5.9 5.4 6.0 4.84.4 48 4.8 47 43*5.0 


9 ч. в. 
ЗО 97 3 33 25. 24 23 10190 25 вт Зах 


Средная (7 +1-- 9) : 3. 
8:6 43 42 46 3.9 37 3.4 2.0% 3.2.8.3 34 3.6 37 


М Эм: (7-51-59):3. 


В Ию ) 4.6 3.3 3.8 
о НЫ) 5.6 8.1 4.2 
и а: 4.8 2.2 на 
Обо: 98 4.3 2.3 8.3 


Въ Кызыль-джар% сила вЪтра наблюдалась только утромъ и днем. 
Флюгеръ поставленъ на верху обрыва, возвышающагося на 12.4 м. над 


1) Напи. Гебф. 4. Меё., р. 201. 
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р»кой, на мачтЪ, высотой въ 8 м. надъ землей. Ниже приводятся 
средн!я за годы 1901—3, 1905 въ метрахь въ секунду. 


Я и. Ееи Ду Сож оДоТоды 
Т ч. у. 
5.0 5.0 6.2 7Л 5.6 5.8 4.4 4.0* 5.0 4.8 4.5 4.8 5.2 


1 ч. д. 
6.4 6.0 1.2 78 6.5 6.8 6.0 52 6.1 6.2 4.6* 57 6,3 


Годовой ходъ въ Кызылъ-джарВ таковъ же, какъ и въ Каза- 
линскЪ (только минимумъ днемъ приходится на ноябрь, & не на декабрь), 
но сила вЪтра значительно больше: среднее годовое для тёхъ же лЬтъ 
въ Казалинек для 7 ч. у. 3.0, для 1 ч. д. 4.5. Такая разница, помимо 
болЪе открытаго положенн флюгера въ Кызылъ-джар, зависить отъ 
близости моря въ этомъ пунктЪ. Средняя годовая сила вЪтра въ 
этомъ пункт» боле 5 м., такъ что истинное распредвлеше „изодинамъ“, 
или лин равной силы вЪтра, надъ областью Аральскаго моря не 
таково, какъ оно изображено на картв № 1 уТ. Керсновскаго ‘), 
гдЪ Аральское море лежитъ въ области между изодинамами 4 на за- 
пад и 3 на юго-воетокЪ. На берегахъ Арала слБдуетъ провести изо- 
динаму въ 5 м., т. е. столько же, сколько на берегахь Касшйскаго, 
Чернаго, БЪлаго и Японскаго морей (на берегахъ БалтШекаго моря сила 
вЪтра больше, именно 6 м.). Отъ берегомъ Арала вглубь страны сила 
вЪтра понижается: въ Иргиз по 10-лЗтнимъ наблюлен!имъ (1875 — 84) 
средняя сила вЪтра — 3.57, въ Нукус по 5-лЗтнимъ 1875 — 79 3.54, 
въ КазалинскЪ по 12-лЪтнимъ, какъ указано выше, 3.67. 

Что касается годового хода силы вфтра, то наибольшей силы въ 
среднемь годовомъ вывод вфтеръ въ КазалинскЪ достигаеть весной, 
наименьшей — осенью. 

Максимумъ силы вфтра въ КазалинскЪ падаеть на апрЪфль (4.6), 
минимумъ на августь (2.9), тогда какъ въ Росёи максимумъ по большей 
части приходится на ноябрь — январь и марть, въ апрёль же на- 
блюдается въ ТомекЪ, Иргиз, Нукус, Петро-александровск%, Ташкент. 

Какъ и обычно, въ КазалинскВ наибольшей силы вфтеръ дости- 
таегь въ срединв дня, а къ вечеру стихаетъ; тоже замфчается и въ 
Кызылъ-джар$ и вообще на берегахъ Аральскаго моря, хотя и не въ 
такой степени. На самомъ морф вдали отъ береговъ, насколько позво- 
ляють судить кратк!я наблюдения, не замчалось, чтобы вЪтеръ къ ве- 


_1) Кернеовск!й 1. О суточномъ и годовомь ход силы вфтра и географ. 
аспредиаени ея въ Росс. У Зап. И. Акад. Наукъ, ЬХУ, прилож. № 2, 1891. 
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черу регулярно стихалъ. Уменьшен!е суточный амплитуды силы вЪтра 
наблюдается и въ открытомъ океанф по сравненю съ берегами. 

Для выяснен!я суточной амплитуды силы вЪтра въ Казалинск» 
воспользуемся формулой, предложенной Ганномъ: 1р:'/, (7а-9р). 


БО ОМА Мм: 005: Д. Годь. 
1,3 1.35 15 15 17 18 18 20 2.0 19 117 1,3* 167 


Въ среднемъ годовомъ вывод суточная амплитуда въ Казалинск® 
довольно велика (1.67): вь НукусВ она равна 1.47, въ ИргизЪ 1.44. 
Въ Кызылъ-джарЪ амплитуда должна быть меньше, по крайней мфрЪ, въ 
пон и юлЪ 1901 года она была 1.4 и 1.6, тогда какъ въ Казалинск& 
тогда же 1.7 и 1.7. 

Число дней съ бурей, т.-е. дней, когда скорость вфтра была не 
менфе 15 м. въ секунду, за 15 лть (1899—1905 гг.) въ Казалинск®: 


НФ ММС. 0 в д Те. 
0.5 0.9 0.7 2.2 10 0.9 0.5 0.4 0.2* 0,3 04 0.6 86 


Для выясненя распредъленя вьътровь въ КазалинскЪ мы распо- 
лагаемъ наблюденшями 1870—73, 81—83, 85—86, 88—05 годовъ, въ 
общей сложности 27'/« годами: 


х МЕ Е 5Е 5 ви м ХУ —Шлизь. 
Янв: сы. 49.5" 13.2) 12.4, 9:8 904 Вл ТА бала 
Фо ела ПОКА ОВ 0е6 8" 5186 «б.Врь 26 лЬЦОЫ 
12:6. 19.6. 17.2. 516.9. 51% 569. 7856 6.0003 
1458 19:1 2178, Зла ава бы, Эрве 9.3 
10.9. 16.9} 14.6% 6:0 818% 1.91 5.8 ЛОТЕ 


Тюнь + -....12.0 187 11.00 41 38.0* 92 132.146. 3159 
Оо: = 14.1188 6 33. 93% Та Летит 
А Я, Зо 2 а ава О 
Сент..... 10.5 135 9.5 6559 4.2* 8.0 11.2 104 155 
От. .-.... 1917 14.6. 10.9; `6:6% 27.2. —6.9; 9.3.1 88- ^ ав 


8.3, 10.8 ПЗ 87» 9:3 00 8:0, 71 165 
10.9 14.3 12.9 107 91 80 74 54" 132 
141 176 143 82 66% 96 7 10 15 


Число вЪтровъ въ °/о годового количества вефхъ наблюдений: 
О У 6 110: 10а 


Преобладающимь вЪтромъ является МЕ, за нимъ слёдують ХЕ 
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и У. Меньше всего вфтровъ дуетъ отъ $8, ЗЕ. Въ лЪтне мЪеяцы пре- 
обладаеть МУ и \. 


Ниже приводится распредфлене вЪтровъ въ Кызылъ-джарЪ за 
1901—3, 1905 годы, а также для сравнен1я годовыя суммы (въ °/о об- 
щаго числа наблюден!й) за тЪ же годы въ КазалинскЪ: 


Кызылъ-джаръ: 
М № Е Е 5 5\ У ХУ Шли 


Январь... 87 ПЕ тб 12 11 и и В 
Февраль. .. в 28 13.10 6* 8 т "0 
Мартъ.... п 34 + 6 3* 7 8 т 0 
Апрфль... 102951519 6 3* т 8 5 1 
АИ. 14 20 18 т 2% 8 15 Л 0 
нь. 276 20 21 12 2 Е 8 12 10 0 
Под... -: 16 13 8 4 паеаО 21 ВИ 0 
Августъ. .. 16 14 10 5 9+7) 19 14 1 
Сентябрь .. 97320: 15 5 4* 6 16 14 1 
Октябрь. .. 10% 228-517 7 6 В Тата 0 
Ноябрь... бе 38, 165.1 16:40 Я 8 8 2 
Декабрь. .. маи ит 7 6* 12 9 1 
Родь... 4. 129 250 177 103 60* 97 150 116 8 


Въ °/о годового числа наблюденй.—Кызылъ-джаръ: 1901—3, 1905. 
фол 23-10 9. 5* 9. 14 11 0.7% 


Вь ‘/о годового числа наблюденй.—Казалинскъ: 1901—85, 1905. 
12 ИИ 14 9 6* ТО 7 18.3% 


Въ общемъ распред$леше вЪтровъ въ Кызылъ-джарь таково же, 
какъ и въ КазалинскЪ, но велфдетве близости моря и бол$е открытаго 
положеня станщи число штилей здЪсь ничтожно: въ среднемъ 8 шти- 
лей въ годъ, тогда какъ въ Казалинск® за тоть же перюдъ въ сред- 
немъ 201. 

Теоретически слфдуетъ ожидать встрфтить на берегахъ Аральскаго 
моря бризы, потому что на гораздо меньшихъ бассейнахъ, какъ, напр., 
на озерф Мешеап ') и даже на Женевскомъ, это явлеше наблюдается. 
Однако, подмЪтить его мнЪ не удалось, что я приписываю тому обето- 
ятельству, что на одномъ м$стб на берегу мн® не удавалось оставаться 
болфе или менЪе продолжительное время. Во время плаванйя вдоль за- 
паднаго берега Арала съ юга на сЪверъ съ 16 по 24 августа 1902 года 


1) Напи. РезгБиеь 4. Мееогоюзе. 1901, р. 428, Ев. 
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все время по большей части стояла тихая погода и, не смотря на благо” 
шрятное для разршеня вопроса направлене берега и курса, ничего 
похожаго на бризы не обнаружено: днемъ дуль обыкновенно Е; это 
хорошо согласовалось бы съ дневнымъ бризомъ, но вечеромъ вфтеръ 
обыкновенно переходилъ на ЗЕ, а ночью стихалъ. 

Что касается суточнаго хода направленя вЪтра вдали отъ бере- 
говъ, то для Нукуса Ганнъ (1879) доказаль тенденщю къ вращеню 
вЪтровъ мо солниу, т.-е. утромъ замчается преобладане восточныхъ, 
днемь южныхь, вечеромъ западныхъ, а ночью сфверныхт вЪтровь ‘). 


Прибавлене 1. 


Магнитное склонене. 


Изъ оэлементовъ земного магнетизма приведемъ лишь данныя о 
склоненш, наиболфе важныя для цфлей судоходства. 

По магнитной картЪ Евр. Росфи Тилло *), составленной по дан- 
нымъ, приведеннымъ къ 1 января 1880 года, видно, что склонене 
(восточное) на Аральскомъ морБ убываетъ оть сфверо-восточнаго угла 
моря (7°) по направлен къ юго-западному (4*/2°). 

Первыя опредфлешя склоненйя были произведены въ 1848—49 го- 
дахъ Бутаковымъ. Округленныя данныя нанесены на карту Араль- 
скаго моря 1850 года, откуда они сняты мной и приводятся ниже; 


Широта. Долгота. Скалонеше. 
46°18'М 61°0'Е 5°0’'Е 
45°40' 59°20' 6°0' 
45°30' 61°30' 770’ 
44°50' 61730" 70’ 
44°30' 5830” 470’ 
44°30' 60°20' 670’ 
43°50' 58°30' 4°0' 


Въ 1873 году Оводовъ *) произвель магнитныя наблюденя 
по западному берегу моря (стиль новый): 


1) Нап. Бейт. 4. Мееог. 1901, р. 401. ы т 

=) Тилао А. Изслфд. о географ. распред. и вЪковомъ измЪнен скло’ 
нешя и наклонения магн. стрфлки въ Евр. Россш. Веремогаии Ё Мефюго!ое, 
УШ, № 2, 5. РеегзЮиги, 1881; карта 1. о- 

ы Оводовъ А. Магнитныя наблюденя, произведенныя во НМ 
хода руеокихь войскъ въ Хиву, 1873 г. Оренбургь, 1877, изд. Оренбург. г 
И.Р. Г. 0., 16, стр. 42—43, таб. П. Показалйя исправлены согласно данным 
Тилло (см. выше). : 
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Кызылъ-булакъ, 2.У (шир. 45557’). . ‚ 55ГЕ 
Каска-джулъ, 3.У (шир. 45°43) . . . 5537 
Косарма, Т.У (шир. 44746’)... 
Кабанбай, 11.У (шир. 44714’)... . 4°56' 
Аджибай, 13.У (шир. 43°51') ... . 455’ 
Джанъ-кала, 15.У (шир. 43734). .. . 4550’ 
Кунградъ, 20,У (шир. 43°05’) . . . . 4542’ 


Тилло *) вь маф 1870 г. вь Иргиз опредлиль—6°53', Шарн- 
горетъ въ КазалинскЪ 3 августа 1871 г., — 6°7' *). Дорандтъь въ 
1874—5 годахъ сдфлалъ опредЪленя въ ИргизЪ, Казалинскв, Нукус, 
ЧимбаЪ и Акъ-калЪ, причемъь въ Нукус производились ежечасныя на- 
блюденя въ течене цфлаго года (см. выше, стр. 98-99). Ниже мы 
приводимъ средёйя изъ ежечасныхъь наблюден!й въ НукусЪ съ ноября 
1874 по октябрь 1875 г. (склонене восточное): 


Хх! ХИ 1 И ш ТУ А УТ УП УШ 1х Хх Го 
5°1'.9 5°1'.6 5°1'.8 5°1'.3 5°1'.8 5°2’.2 672.2 5'2’.3 653'1 5'2’.9 5‘3'.2 5°3'.6 5°2/.3 


Сьъ ноября 1875 по апрЗль 1876 г. производились въ Нукус в 
опредфлевя склонешя въ срочные часы. Средвйя приводятся виже 
(склонене восточное): 


ХГ ХИ Т И Ш ТУ 
4°58'1 5°3'5 5°0'.0 5°0’.2 4°59'.6 458'.0 


Изъ прочихъ опредзленй Дорандта приведемъ: 


Чимбай, 19.ЛУ 1874... -—5 0'.4 
Акъ-кала, 15 Х 1875... — 457.6 
Иргизъ, 141Хх ‚„ ... — 747.6 


К. А. Молчановъ опредфлильъ въ началЪ мая 1900 г. склонеше 
въ Казалинскь въ 6°54'Е, а 13 1юня въ устьяхъ Сыръ-дарьи на 
Косъ-араль (46°9”М, 61°2”В) 7°5'Е (не опубликованныя наблюден!я). 

Физикъ Главн. Физ. Обсерваторм Д. А. Смирновъ любезно с0об- 
щиль мнф свое еще не опубликованное наблюдене склонен!я въ Ка- 
залинскВ въ 1906 году: 7°15’Е. 

Отбрасывая наблюдене 1871 года въ КазалинскВ какъ мало на- 
дежное (см. прим. °), мы для перюда 1871—1906 годъ получаемъ 


В *) Тилло А. м ме Хивы Е. Иргиза. Изв. И. Р. Г. 0., ХШ, 
„ стр. 369—870; также ет. 1881, . 23. р 

Ша игорстъ. Рез. Е опред. т к. и Сиб. Зап. Воен.-топогр. Отд. 
Га. Шт. УП, 1880, стр. 82. Это опредфлене, по сообщеню Д. А. Смирнова, 
мало надежно. 


Аральское море. т 
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для Казалинска среднюю величину годового измВненя склоненя 
въ—2'.55. Какъ сообщаеть мнЪ Д. А. Смирновъ въ письмЪ оть 
16 октября 1907 г., для западнаго берега моря, а также для устьевъ 
Аму-дарьи правильнфе принять величину годового измфнен!я въ—2'.8, 
Пользуясь этими данными, мы получаемъ слЗд. величины ск 
для береговь Аральскаго моря въ 1906 году: 


Кызылъ-булакь ... . . 79268 
Каска-джуль Ева оао! 
О и: 
Вабьнбай:(!. 5 ри лсане: 1608 
АОИ И ое ит с63 9. 
Анка 5 Иа 02636" 
Дааньзкаяа ат лонаи 06799" 
Чимбай С И 
Нукусъ лав: 
Кобе-ярааив и ешо ай себ 
аванс а. 


Прибавлене 2. 
Зодакальный свзтъ. 


Это интересное (хотя и не относящееся уже къ области метеоро- 
логи) явлевше отм$чено Дорандтомъ въ Нукус ') 3—5, 24, 25, 27 
февраля и 1, 6, 7 марта 1875 г. СвЗть быль виденъ съ 6, чаще съ 
7 час. вечера и до 9 час. вечера, но 95 февраля — съ 7 до 9 чае. 


утра. 


1) Мат., собранные метеор. отд. Аму-д. Экеи, Сиб. 1877, стр. 83. 


ГЛАВА У. 
Гидролог!я. 


Въ этой глав% разсматриваются химическя и физичесвйя свойства 
воды Аральскаго моря, именно: 1) химичесый составь и соленость 
2) удЪльный вфсъ, 3) температура на поверхности и на глубинахъ, 
4) оптическя свойства: цвЪтъ и прозрачность. 

Собранный мною въ течен!е 1900—1902 годовъ гидрологичесьй 
матер!алъ, касающайся Аральскаго моря, а также значительная часть 
метеорологическихъ наблюден!й напечатаны въ „Журнал гидрологи- 
ческихъь и метеорологическихь наблюдешй на Аральскомъь мор за 
1900—1902 гг.“ (Научн. Результ. Аральской Экспед., вып. 7, 1907=Изв. 
Турк. Отд. И. Р. Г. 0., т. ТУ, стр. 60—166), куда авторъ и отсы- 
лаетъ за подробностями относительно отдфльныхъ наблюденйй. 


1. Химичесь составъ. 


ИмЪюжся слБдующие анализы воды Аральскаго моря: 

1. Тейха (1872). Образець, взятый Шарнгорстомъ 20 юля 
1871 г. у ст. Акъ-джулиасъ недалеко отъ берега (см. выше, стр. 
85—86). Этотъ образець взятъ на мелкомъ мфстф у берега, гдф вода 
концентрирована и, слЪдовательно, анализъ его не можетъ считаться 
‘типическимъ. К. Шмидтъ неправильно полагалъ, что образець проис- 
ходить съ средины моря. 

2. К. Шмидта (1874). Образецъ. взятый Дж. Гриммомъ 24 юня 
(ст. ст.) 1873 г. на пути изъ устьевъ Улькунъ-дарьи въ устья Сыръ- 
дарьи (см. выше, стр. 87). 

3. Пратца (1874). Два образца, взятыхъ 1) 29.УШ 1873 (?) года, 
45°6'\, 60°26”Е, глубина моря 11 саж., 2) 28. УШ, 44°4М, 59°58'Е, 
глубина моря 10 саж. (см. выше, стр. 88). 

4. Розенгрена (1875). Образець, взятый Биркенбергомъ 
3 сентября 1873 г. у заи. берега на уроч. Кутанъ-булакъ къ сЪв. оть 
родника Косарма въ 150 саж. отъ берега съ глубины одного аршина 
(см. выше, стр. 87). 
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5. Степанова (1905). Образець, взятый мной 17 (30) !юля 
1900 года подъ 45°4/М, 60712'Е къ востоку отъ о. Николая; глу- 
бина здЪеь 21 м., удфльный вфеъ воды на поверхности, опред$ленный 
мною въ мор, оказался 1.00886 '). Количество солей, полученное вы- 
паривашемьъ образца воды, дало 10.611 гр. на 1000 гр. воды, сумми- 
ровашемъ же данныхъ анализа получено лишь 10.4078 гр. 

Ниже приводится группировка солей въ 1000 граммахъ воды 
Аральскаго моря по даннымъ анализовь Тейха, К. Шмидта, Пратца 
и Степанова и для сравнешя — данныя для Касшйскаго моря (сред- 
нее) и СЪв. Атлантическаго океана Шмидта. 


Въ 1000 граммахъ воды но этимъь даннымъ содержится: 


Касп. мо- Сфв. Ата. 
ре, сред- океант, 
нее. 64'55'№, 
ВЕ 

Тейхь *) Шмидть 9. Пратць Сгенашовь Шмидтъ*) Шмидть*) 
1.983 1.3499 1.4012 1.5594 0.9004 1.3229 

3.185 2.9799 2.9876 2.6924 3.0855 2 

. — 0.1115 0,3167 0.2136 0.1839 

. 6109 6.2356 7.027 5.8348 8.1168 


Аральсвое мор 


0.451 0.0005 0.4000 0.0857 0.6115 3.3625 

: — 0.2185 0.0701 0.0219 0.1128 0.0625 

. =— 0.0033 — = 0.0081 0.0547 

Е — 0.0030. = — 0.0034 0.0190 
тои 0.0016 = = 0.0091 — 0,0156 
ЕеС0,С0,... — 0.0022 сафды — 00014 0.0026 
ОИ НОиСУЩЬ Я 0.0032 0.0890 = 0.0024 0.0149 
НЕ — 0.0500 = _. = 

Сумма. ..:; . 12,872 10.9089 12.3368 10.4078 12,9773 35.0681 


Приведемь также данныя анализа безъ группировки. Въ 1000 
граммахъ воды содержится: 
Сыръ-дарья 


с Касп. море, у Казалин- 
Шыидть “Гейхь Степановъ сред. Шмидть сказ), май 


1878 г. 
Ве 3.8385 — 4.409 3.7012 5.4405 0.02255 
В . 0.0029 — — 0.0071 = 
ВО еее. 2,1806 3.259 2.1067 2.5866 0.10255 


1) Степановъ Н. Анализь воды Аральскаго м. Научн. Рез. Арал. Экси- 
вып. 7, 1907, стр. 37—41. 
) По вычислешю Шмидта. 
Е 3) Зевпиа! 0. М. рВуз. её сЬбп. Штёз а Ви. Асад. РефегзЬ, Х, 1878, р. 
532; среднее изъ 5 анализовъ. 

*) 1. с. т. 594. 

*\ Шмидть К. ш: Миддендорфт. Озерки Ферг. дол. Сиб. 1882, стр. 55. 
Также Зс№ш19 0. Мбт, Асаа. 5&- ель. (7) ХХХ, № 1, 188 р. 25. 
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ы Сыръ-дарья 
т } асп. море, у Вазалин- 
Шмидть ‘Тейхъ  Степановъ сред. Шмидть сна, май 
1878 г. 
0.0011 -- т 0.0014 > 
0.1347 — — 0.0693 0.15538 
0.0032 = — 0.0024 0.01500 
0.5808 т: — 0.5301 0.07524 
0.0021 — — 0.0024 — 
0.0585 — 0.1121 0.0708 0.02081 
Ма. ре моваыоыа 2.4562 2.637 = 3.1974 0.02589 
Со... Зори 0.4580 0.568 0.4629 0.2965 0.06545 
МВ. ое 0.5965 — 0.746 0.5667 0.7727 0.02164 
Ре, се 0.0008 — = 0.0005 = 
Итого, .. 10.9089 12.872 — 12.9772 0.53451 
Въ 100 частяхъ по вЪеу сухого остатка содержится: 
Шмидтъ Пратцъ Степанов 
СВО гс БЕ А ОИ 12.38 11.36 14.98 
МёЗО, ... 27.32 24.22 25.81 
ВО. в 1.00 2.56 2.05 
Мас... 57.16 56.92 56.07 
МС, 15 Аа НЕ 0.008 3.24 0.82 
0аС0.С0, . 2.00 0.57 0.21 
Сожекость уро йа 10.91 12.38 10.61 
УдБльный вЪеъ воды ВБ. 1.00914 — 1.00886 


Ниже приводится для сравнен!я распредвлене тЪхъ же солей въ 
100 ч. соли Чернаго и Касшйскаго морей по даннымь Лебединцева *). 
и океана по даннымъ Форхгаммера. 


Каси. море Черное море Океан 
АА ЗЕЯ Ч 6.92 2.58 3.94 
БО, бе Ка 28.58 7/1 6.40 
О 1.21 2.99 1.69 
О ЕС ИСКИ 62.15 77.12 78.32 
Ми 4.54 *) 9.07 °) 9.44 
ОВС. .: 1.24 1.59 0.21 
Соленость......- 12.36 18.6 34.30 
Удфльный вЪеъ воды. 1.0104 1.0149 1.0262 
1) Лебединцевъ А. Труды Карабугазекой Экспедищи. Сиб. 1 


также: Нфкоторыя данвыя по хими Каси. моря. 


©тр. 


302, 
*) + МЕВг.. 


Зап. по Гидрогр., 


Ъ 


стр. 83; 
раю 
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Изъ этихъ данныхъ мы видимъ, что вода Аральсколо моря по 60- 
ставу довольно близка кь Кастайской; единственное различ!е заключается 
въ довольно большомъ количеств зимса: въ АралЪ 11'/,—15°/, на сто 
частей соли, тогда какъ въ Касши всего около 7°|,; зато въ Арал н%- 
сколько меньше поваренной соли: 56 —57‘], противъ 62°/, Касшя. При 
сравненм же съ водою Чернаго моря (& также водою океановъ), видна 
у обоихъ водоемовъ громадная разница: во внутреннихъ моряхъ сразу 
бросается въ глаза преобладанйе сульфатовь и бъдность злоридами. 

Такимъ образомъ, вода Чернаго моря, какъ видно изъ приложен- 
ной таблицы, есть опрсненная океаническая вода, тогда какъ воды 
Касшйскаго и Аральскаго морей имфютъ вполнЪ своеобразный составъ, 
вовсе не являюцйся наслфдлемъ воды океана. По эимическому составу 
воды Кастай и Араль нужно считать озерами. 

Особенно р№зко выдфляется въ вод Арала преобладан!е сульфа- 
товъ надъ хлоридами, если мы вычислимъ ‘|, отношеше 50, къ 01; 
для воды Арала это отношене равно 72.5°|, (Шмидтъ), 73.9°/, (Тейхъ), 
73.1°/, .(Степановъ), для Касшя 47.5°/, (Шмидтъ), тогда какъ для оке- 
анической воды всего въ среднемъ 11.9°/, '). 

Запасъ сульфаловъ Аральское море получаеть изъ воды р»къ, 
которыя ими чрезвычайно богаты: °|, отношене 30, къ С1 составляеть 
въ вод Сыръ-дарьи 455°/, тогда какъ въ водф Байкала 236‘, а въ 
водф Эмбаха у Дерпта всего 50°/, (по анализамъь Шмидта). 

Количество фосфорной кислоты (Р.О,), опредленное Шмидтомъ Я] 
въ 1.1 мгр., нельзя считать нормальнымъ для воды Аральскаго моря. ДЪло 
въ томъ, что въ анализахъ, произведенныхъ надъ долго лежавшими 
образцами, фосфорная кислота можеть перейти въ воду изъ отмершихь 
планктонныхь организмовъ 3). | 

Также и количество кремневой кислоты (3.3 мгр.) кажется слиш- .| 
комъ большимъ, происходя, вфроятно, изъ стекла посуды, въ которой | 
сохранялась вода *). 

Небезынтересно слёдующее вычислене К. Шмидта *). Если бы 
вода Аральскаго моря получалась исключительно путемъ испареня воды 
Сыръ-дарьи, то 1000 куб. мет. сыръ-дарьинской воды (исключая взвф- 
шенныя частицы) давали бы, при перечислен на равное количество 
хлора: я 

1) 5.878 куб. метровъ аральской воды содержащихь 64.11 килогр. 
солей, причемъ 994.122 куб. м. испарялись бы; 

2) 185.35 килограммовъ кристаллическаго гипса; 


1) Ср. Кевш ше]. Напаьиев 4. Охеаповтарые. Зеибсать, Т, 1907, р. 505—506. 
р п ПН ве р. а К Е ох баб: 
мидтъ К. Прилож. къ : Миддендорфъ. Очерки Ферган. дол. 
1882, стр. 81-88. ОР и 
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3) 27.51 килогр. СаО, связанныхъ отчасти въ углекислую соль, 
отчасти въ водный силикатъ (цеолитъ) съ 44.98 килогр. 910,, 24.63 кг. К.О, 
15.42 кг.Ма.О и 30.22кг.МеО. Углеизвестковая соль и цеолитъ обволаки- 
ваютъ гипеъ и вмфетВ съ механически взвзшенными въ вод мелко- 
истертыми ортоклазовыми и олигоклазовыми частицами ила образують 
тянучй пластический злинистый мерлель, 

КромЪ растворенныхъ веществь 1000 куб. метр. сыръ-дарьинской 
воды заключаютъ въ себф 353.4 килогр. (высушеннато при 120°) взвЪ- 
шеннаго глинисто-мергелистато ила. 

Обший результать таковъ: 1000 куб. метровъ воды Сыръ-дарьи 
(включая и взвзшенный илъ), выпаренной настолько, чтобы содержа- 
ше въ ней хлора было равно содержаню хлора въ вод№ Арала, даютъ: 


1 2 3 - взвЪш. иль 
5.878 куб. гиись  осадокъ (глинистый илъ) углекислыхь 
метр. 185.35 ки- солей и водныхъ силикатовъ, высу!. 
аральской лотр, при 120%; кнлогр. 
воды, закл. 
килогр. 
Воды; .,.. = 38.19 00, связан. съ Са0--М50 104.12 
ВО оао 16.34 86.21 ЗЮ,-- силикты неразла- 
[А 22.55 —  гаемые НС. ........ 248.47 
СО ое 0.79 ни, 31.81 
ВО 0.02 А Ма О: мн + 18.66 
О экв, 50, и ОО 58.19 
боле 3.41 Мон 58.11 
К (В)... 0.36 о в Неер 10.33 
Ма у 14.44 Е: С ОСН 18.76 
Сас 2.69 48.11 


3.51 ват 


Относительно строводорода въ водЪ Аральскаго моря см. ниже въ 
глав УП (0 грунтЪ). 


Соленость. 


Для океанической воды существуютъ довольно постоянныя с00т- 
ношеня съ одной стороны между количествомъ хлора и общимъ коли- 
чествомь солей (соленостью), а съ другой—между удфльнымь вЪеомъ 


5 и соленостью, —соотношеня, позволяющая, зная одинъ изъ выше 


перечисленныхь элементовъ, напр., хлоръ или удфльный вфсъ, по форму- 
ламъ или таблицамь найти друме. Но для воды Аральскаго моря, 
велфдстве иного химическаго состава воды его, формулы и таблицы, 
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вычисленныя для океанической воды, являются непригодными, какъ 
это яено изъ слВдующаго прим ра: 

Образець, анализированный Шмидтомъ, имфль (по опредфлению 
Шмидта) удёльный вфсъ 1.00913 (515) ‚ химичесый же анализъ 
далъ содержаше солей 10,91°/5 (рго ‚2Ше), тогда какъ, по Кнудсену, 
проба океанической воды удфльнаго вЪса 1.00914 должна с 
солей 11.91°/оо. Если бы мы захотфли на основани таблицу | 
опредфлять общее количество солей по количеству хлора, то впали бы 
въ еще большую ошибку: въ 1000 гр. воды Арала заключается, по хи- 
мическому анализу, 3.836 гр. хлора (и брома), что, по таблицамъ, дало 
бы соленость 6.95°[оо (уд. в. 1.00536) вето дЪйствительныхъ 10.910, 

Велфдетвые этого, мы можемъ заключать о солености Арала только 
по непосредетвеннымъ результатамъ анализовъ, которые даютъ: 


у 17.5 
то ор Чы, УЖ вбь ЗИ 
Тейхь: у ст. Акъ джул- 
пасъ. 1871 12,872 ^^ — 
Шмидтъ: по пути изъ Хи- 
вы въ устья 
Сыра. 1878 10.909 1.00915 
Розенгренъ: зан. берегъ моря, 
45°3'М. 1873 11.400 = 
Пратцъ: 45°6’М, 60°26'Е 1878 12.359 — 
ь 44°4'М, 59°58’Е $ 12.567 тя 


Степановъ:  4574”М, 60°12’'Е 1900 10.611 — 1.00886 


Изь данныхъь анализовь Шмидта и Степанова мы можемъ вы- 
вести слфдующия эмпирическя данныя объ отношеши (К) соленоети 


(57/0) и удфльнаго веса (5 ие) воды Аральскаго моря, причемъ 


Бо 


(рю, 


для образца Шмидта К = 1.1935, для образца Степанова 1.1976; среднее 
1.1955 даетъ возможность для образцовъ, не особенно удаляющихся от 
средней солености Арала, получить соленость изъ удЪфльнаго вЪфса пу- 


К — 


темъ умножен1н на 1195.5 (8—1) : 


Ниже приводятся величины солености для удЪльныхь вфсовъ 
1.0080 — 1.0090. 
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ЗЕ 


Уд. вфеъ В 5 Соденость 53°». 
1.0080 9.56 
1.0081 9.68 
1.0082 9.80 
1.0088 9.92 
1.0084 10.04 
1.0085 10.16 
1.0086 10.28 
1.0087 10.40 
1.0088 10.52 
1.0089 10.64 
1.0090 10.76 


Для океанической воды коэффищенть К равень по Торное 
1819, по таблицамъь Кнудсена для уд. вфеовъ отъ 1.0170 до 1.0280 
К = 1309, а для уд. вфса 1.0080 К -=1302 *). Для Чернаго моря, по 
Лебединцеву °), К = 1314 (уд. въ 1.0139), для Азовекато 1261 (уд.в. 
1.0089), для Касшйскаго 1205 (уд. в. 1.0105). 

Отношене между общимъ количествомъ солей и количествомъ 
хлора (или хлорный коэффищенть) въ вод Аральскаго моря равно, по 
анализу Шмидта, 2.8435,—Тейха 2.9195, Степанова 2.8668, тогда какъ 
въ океан, по ЕогсвВатишег”у 1.807, по ОЙйпату 1.8058, въ Балтй- 
скомъ 1.84, въ Черном 1.656, въ Азовскомъ 1.844, въ Касшйскомъ 2.39. 


Если принять за среднй удЪфльный вЪфеъ воды Арала (какъ на 
поверхности, такъ и на глубинахъ) 1.0090, то вфсъ всей морской воды 
окажется равнымъ 998.7 Х 1000* Ж 1.0090 килогр., а вЪеъ всЪхъ заклю- 
чающихея въ водЪ солей: 999.7 Х 1000° Х 10.76 Х 1.0090 килогр., или 
10854 милл. тоннъ. 

Удзльный вфеъ солей воды Арала равенъ 2.38. 

Пользуясь этими данными, можно вычислить, что по совершенномъ 
высыхани Арала на днЪ его отложился бы пласть солей мощностью 
въ 72 миллиметра. 

Для сравненя укажемъ, что при тёхъ же усломяхь на ди 
океана отложился бы слой солей толщиной въ 60000 мм. °). 

Вода, анализированная Пратцемъ (№ 1), была взята въ 1873 
(или 1874) году посреди моря, приблизительно въ томъ же мфотЪ, что 


3) См. Шпиндлеръ Т. Лекщи по физич. географии. Сиб. 1903, стр. 519. 
5} абВХИЬ а А. 0 О вфса, солености и хлора въ 
токо вод и о способахь ихь опредфленя. Сиб. 1902, стр. 61 (отт. изъ „Вёет. 


бо Г.“ 1902 
ы Е Напа. 4. Охеаподт. 1907, р. 227. 
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и мой образець 1900 г., а между тёмъ разница въ солености соста- 
вляетъ 12.36 — 10.61 =1.75°/юо. Такъ какъ въ центральныхь частяхъ 
моря колебаня въ солености, по моимъ наблюденвямъ, ничтожны, то 
отмЪченное уменьшене солености поверхностной воды за время 26—27 
лЪть, очевидно, слфдуеть приписать тому, что море съ того времени 
прибыло на 1.2 м. (см. ниже въ глав УТ). 

Опредзленю Пратца соотв®тствуютъь и данныя Тейха: обра- 
зець, взятый у Акъ-джулиаса (въ с%в.-вост. углу моря) въ 1871 году, 
имфлъ соленость 12.87°/, тогда какъ я въ 1902 году въ этомь 
мЪет% нашельъ лишь 9.97°/о5 (уд. вЪеъ 1.00834). 

Причина малой солености Арала. Соленоеть въ 10—12°/оо нельзя 
не признать чрезвычайно малой для замкнутаго бассейна, лежащаго въ 
центрВ страны, весьма бЪдной атмосферными осадками: въ Казалинск® 
за перодъ съ 1863 по 1905 г. выпало въ среднемъ 114 мм. въ годъ осад- 
ковъ (см. выше, стр. 245), а испарене съ поверхности Арала Дорандть 
въ 1874—5 году оцфнивалъ въ 1150 мм. въ годь. Малая соленость 
Арала станеть еще боле удивительной, если принять во внимаше, 
что по количеству солей, растворенныхь въ водф, Сыръ и Аму-дарь 
принадлежить одно изъ первыхъ мфеть въ мрЪ: по анализу К. Шмидта 
вода Сыръ-дарьи у Казалинска въ маё 1878 г. содержала въ 1 куб. 
метр® 534.5 гр. солей '). 

Легко вычислить, приблизительно во сколько времени Сыръ и Аму 
могли бы внести въ Аральское море то количество солей, какое въ 
чемъ заключается. Приходъ солей черезь обЪ рфки мы уже выше 
(стр. 215) приняли въ 33.7061 милл. тоннъ, а общий вфеъ солей Арала 
(стр. 265) въ 10854 милл. тоннъ. Отсюда видно, что достаточно 322 Г 
лЬтъ, чтобы р%№ки принесли морю такое же количество по в%су солей, 
какое въ немъ содержится. 

Сдфлаль отсюда выводъ, что водное содержимое моря существует» 

- лишь 392 года, конечно, нельзя. Составь рфчной и морской воды раз- 
личенъ. Въ рЪчной водЪ преобладають карбонаты: въ водф Сыръ-дарьи 
ихь до 45°[0, тогда какъ въ Аральскомъ мор до 2°/— въ 100 частяхь 
солей. 

322 года’ потребовалось бы для Арала, если бы оно было совер- 
шенно лишено флоры и фауны. Между тВмъ, животные организмы, 
населяющие воды Арала, потребляютъ въ значительномъ количеств® | 
карбонаты на построеше раковинъ, а растительные—цлый рядъ дру | 
тихь солей, Такъь какъ общее количество организмовъ для Арала нам 
неизв%стно, то мы и не можемъ вычислить съ точностью баланеъ солей 

| въ водахьъ Арала. 


1) Шмидть К. Призож. къ работв Миддендорфа „Очарки Ферганской до- 
м лины“. Спб. 1882, стр. 30, Срав. т у РепсК. ак 4. Егдоь. 1, 1894, р.309- 
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Однако, возможно подойти къ рВшен!ю этого вопроса съ другой 
стороны. Хотя, какъ только что указано, мы не знаемъ даже прибли- 
зительно количества организмовъ, населяющихь воды Арала, однако, 
можно съ положительностью утверждать, что ихъ относительно мпого 
меньше, ч\мъ въ Касшйскомъ мор%: и количество видовъ, и количе- 
ство индивидумовъь въ Арал ничтожны въ сравнени съ Касшемъ; 
стоить только вспомнить колоссальныя количества воблы, сельдей и 
осетровыхъ, каки ежегодно входятъ въ рЪки изъ Касшйскаго моря 
или вылавливаются у устьевъ р»къ, впадающих въ него. Количество 
видовъ и особей моллюсковъ весьма значительно; мизиды, совершенно. 
отсутствуюния въ Арал, здфеь представлены цфлымъ рядомь видовъ. 
Кром того, Касшйское море теряеть ежегодно массу солей, уноси- 
мыхъ въ Карабугазь, и при всемь томъ оно солонфе Арала, сравни- 
тельно бфднаго органической жизнью и не имфющаго такого гран- 
дюзнаго опр$енителя, какъ Карабугазъ. 

Изложенное приводить насъ къ заключению, что организмы, 
правда, играють значительную роль въ извлечен!и солей изъ водъ 
Арала, но что, тёмъ не менфе, воды его должны были бы черезъ из- 
вфстный промежутокъ лтъ осолонитьея, если бы не дЪйствовала теперь 
или ранфе какая-то причина, опрфеняющая ихъ. 

Не проточныя и соленыя озера могутъ терять часть своихъ солей 
и болёе или менфе опрфеняться слфдующими способами: 

1) Если озеро получаеть временный истокъ: а) надземный, какъ, 
напр., Плалтенское озеро, Чадъ; Ъ) подземный— въ областяхъ карстоваго 
ландшафта, гдф большинство озеръ являются пръеными 1); ©) въ вид 
ключей, выходящихь ниже уровня озера, что наблюдается, напр., въ 
слегка соленомъ 03. Сонъ-куль въ Тянь-шанв *) или въ совершенно 
прёеномъ Оезевшен-Зее въ долин Кандера въ Вегпег Оъешапа °). 

2) Если озеро высохнеть совершенно, зат$иъ осадивишяся на дн 
соли будуть занесены субаэральными отложенями, и, наконец, озеро 
снова наполнится водой изъ рёкъ, какъ это случилось, по изелфдова- 
мямъ Виззе!?я, съ дилювальнымь Г. Гавошай въ Св. Америк *). 
Этой же причин обязана, повидимому, слабая соленость Лобъ-нора и 
совершенная прЪеноводность Балхаша. Въ поелёднемъ случа (пунктъ 2) 
мы имфемь дЪло съ озеромъ, не усибвшимь еще осолониться въ 
достаточной степени. Кром указанной Виззе]Гемь причины, малая 


1) Сравн., напр., А. бауаи21. 01е Зее дез Катзйов, Г ТЬ. АБала1. веобт. 
безеЙ. У\еп, У (1908—4), № 2, 1904. 1 Е 
и и ожь И. Крат. отч. о геол. путеш. по Турк. 1875 г. Зап. Сиб. 

цер. 0., ХИ, 1877, стр. 146. Е 
ео Со М. Бек Ововниет- Зее. ЛавтевЪег. сворт. безе. Вега, ХХ (1903—4), 


р: 1. р 
* № Биззе. 1. Гавошаи. Моповт. 0. 8. беой, Зигу., ХТ, 1885, р. 294. 


268 у, ГИДРОЛОГИЯ. 


соленость для подобныхъ озеръ можеть явиться результатомъ сравни- 
тельно недаввяго превращеншя изъ проточнаго въ непроточное (при- 
м6ръ—0з. Иссыкъ-куль). 

3) Если оть озера отдЪляются заливы, подобные Кара-бугазу, 
вытягивающему соли Касшйскаго моря. 

4) Неглубовя непроточныя озера, лежапия въ бассейнЪ бфдномъ 
солями, могутъ оставаться прфеными, если углекислый кальши выдЪ- 
ляется на днЪ озера въ видф т. н. „озернаго м$ла“, а прочия соли въ 
значительной степени поглощаются обильной растительностью. Такой 
случай имфеть мЪсто въ непроточныхъ озерахъ, описанныхь Кейль- 
гакомъ въ Померании *); здЪсь наиболЪе бфдны солями озера, нахо- 
дящяся въ стад превращеня въ торфяники. 

Наконець, во влажномьъ климат, гдЬ испареше мало, а бассейнъ 
озера бВденъ солями (напр. въ Финлянд1и), озеро безъ истока можеть 
чрезвычайно долей перюдъ времени оставаться прфенымт. 

Гипотеза о совершенномъ высыхан!и Арала въ историческую эпоху 
поддерживалась Реклю и находила себЪ нЪкоторое основаше въ сло- 
вахъ Хафизи-абру (см. выше, стр. 28—25), говорящаго, что „теперь 
(1417 г.) озера Джейхуна нфтъ“. Выше уже было указано (стр. 25), 
что инфе Хафизи-абру нужно считать преувеличеннымь. Посл по- 
ворота части водъ Аму въ началь ХШ ст. къ Касшю (см. стр. 14), 
Аральское море должно было только понизить свой уровень, но ве 
исчезнуть. Но даже если бы оно совершенно высохло, то и въ такомь 
случаЪ это не можеть служить объяснешемьъ теперешней малой соле- 
ности Арала: до предполагаемаго высыханя Арала вода его могла за- 
ключать или больше солей, чьмъ теперь, или столько же, или меньше. 
Въ послфднихъ двухъ случаяхъ намъ придется снова искать причины 
малой солености. Если же соленость была больше нынЪфшней, то въ 
малый промежутокъ времени, въ течене котораго Аралъ, допустим, 
быль сухимь (100—200 лБтъ) *), осадокъ солей на дн% бассейна пло- 
щадью свыше 60000 кв. кил. врядъ ли могъ быть занесенъ совершенно 
субаэральными отложен!ями, 

`Итакъ, гипотеза высыханя, по моему мнён!ю, не приложима къ 
объясненйо малой солености Арала. Равнымъ образомъ, нзтъ никакихь 
основан!й принимать истокъ въ вид ключей. 


1) Кейваск К. ЧеБег @{е Гаде ег \Уаззегзснее а{ 4ег ЪаЛазеней Зееи- 
аще. Рейегш. МНь. 1891, р. 41._Однако, необходимо имфть въ иилу, Что изъ 
отмершихь растительныхъ остатковъ соли снова переходять въ воду; ср. С. Крав- 
ковЪ. О водныхъ растворахъ минеральныхь составныхъ частей растит 
остатковъ. Журн. Опытн. Агрономи, УТ, 1905, стр. 302 сл. 

°) Если даже принять, что сь 1291 по 1678 годь Аму несла вов свои ВОИ 
въ Касшй (см. выше, стр. 33), а Сыръ-дарья не давала ни капли своихъ водъ 
Аралу, то и тогда перодь, въ течеше коего Аралъ быль совершенно сухих, 
можно принять не болфе 200—250 лЬтъ. 
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Единственно возможнымь предположешемъ является, что Араль 
нВкогда имзль истокъ. Выше (стр. 224) мы упоминали, что при повы- 
шени уровня Арала до 4 метровь надъ пынфшнимъ оно получить 
черезь Сары-камышскую котловину истокь въ КасшЙское море. ДЪй- 
ствительно, на высот 4 м. мы повеюду встр чаемъ на берегахъ Арала 
арало-касшйсвя террасы, свидфтельствующия о его прежнемь болЪе 
высокомъ уровн% ‘). Время, когда Аралъ быль проточнымь озеромъ, 
совпадаетъ, надо думать, съ эпохой, непосредствено сл$довавшей за 
арало-касшйской трансгресоей. Съ того времени Аральское море еще 
не успЪло въ достаточной м®рВ осолониться. 

Н%которое, но, въ общей сложности, весьма малое значене для 
объяснешя малой солености Арала можеть имфть еще слёдующее 
обстоятельство: по восточному берегу моря находится рядъ узкихъ и 
длинныхЪ заливовъ, частью округлыхъ озеръ, имВющихъ слабое соеди- 
нене съ моремъ. Соленость въ этихъ озерахъь и внутреннихъ ча- 
стяхъ упомянутыхьъ заливовъь выше солености центральнаго бассейна 
Арала: таковы зал. Аще-баеъ (см. стр. 180—181), 0з. Чумышъ-куль у 
Сапака (стр. 206) и др. Въ эпохи убываня описанныя прибрежных со- 
леныя озера заливы могутъ совершенно высохнуть и превратиться въ 
самосадочныя озера, какъ это было еще въ 1894 году съ озеромъ— 
заливомь Чумышъ-куль (см. ниже въ гл. УГ) и многими другими. 
Въ эпохи прибывания эти озера затопляются, и соли ихъ возвращаются 
обратно морю. Если же перодъ убываюя длился долго, то соли могутъ 
покрыться субаэральными отложеншя и навсегда быть отнятыми у мор- 
ской воды. 


2. Удбльный вЪоъ. 
Методика. 


Для опредфлен!я солености морской воды (т.-е. содержан!я солей 
въ 1000 траммахъ образца) употребляются въ настоящее время глав- 
нымь образомь два способа: 1) химически, когла путемъ титрованйя 
азотнокислымъ серебромъ опредЪляется количество хлора (а также 
брома и 1ода), а отсюда по таблицамь, напр. Кнудсена, вычисляется 
количество солей. 

2) методь ареометрические ареомеграми опредфляется удфльный 
вЪеъ воды, а затЪмъ при помощи таблиць вычисляется соотвЪтствен- 
ная данному удфльному всу соленость °). Этимь способомь пользо- 


*) Подробности см. въ гл. о теологии. 
*) Относительно методики наблюден! по ареометрамь см. Жгашше! 0. 
Пеъек И Себгаисв 4ез Атйотецегз ап Вог, Аппаен 4. Нудгодгарше п. тат тет 


ИИ 
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вался я на Аральскомъ морф. Въ нижеслёдующемь всф удфльные вса 


17.5° 
приведены къ температур 175 10 таблицамъь Кнудсена '). 

Такъ какъ химичесый составъ воды Аральскаго моря, какъ мы ви- 
дЪли, отличается отъ океаническаго, то коэффищентъ расширения ея дру- 
гой, чЪмъ у океанической воды. Поэтому таблицы Кнудсена, составлен- 
ныя для этой послёдней, не совебмъ пригодны для приведеня удфль- 
175 


ныхъ вфсовь воды Арала къ норм Эт 5. Но, во веякомъ случаф, зна- 


чительныхь ошибокъ ожидать трудно. 

Мною употреблялея наборъ. ареометровь фирмы КйсШег-Эесег 
въ КилБ. За весьма малыми исключен!ями, наблюдать приходилось 
только двумя ареометрами: № 1 и № 2, поправки коихъ были опред%- 
лены въ Главной ПалатЪ м$ръ и в\совъ въ Петербург въ маф 1901 г., 
при чемъ оказалось: 


Пока- Ср. № рас- Поправки 


№№ арео- ВЪеъ въ Объемы . 

метров» — трммахь въ мы. — ЗАЕМ тора и пресет 

№ 2712 113.1517 113.5696 1.00077 18.84° -Р 0.000113 
1.0000 — 1.0070 1.00655 18.35 --0.000176 

№ 2753 147.9683  147.6049 1.00660 18.35 -- 0.000126 
1.0060 — 1.0110 1.01077 18.31 --0.000154 


Коэффищентъ расширенйя ареометровъ оказалея равным 0.0000288. 

Опредфлене удфльнато вфса производилось слфдующимъ образомъ. 
Передъ опредфлешемь ареометрическ!й стаканъ (даметръ его равнялея 
59 мм.) промывалея прфеной водой, вытирался до суха чистымъ полотен- 
цемъ, споласкивалея нЪсколько разъ образцомъ воды, взятымъ для опре- 
дфлешя, ареометръ вытирался досуха полотенцемъ и затфмъ опускался 
въ наполненный стаканъ. Температура образца, въ стакан опредФлялась 
два раза: до опусканйя ареометра и посл, причемъ температура, ка- 
кую имБла вода при отсчетв ареометра, вычислялось изъ двухъ набю- 
денй по формуль, данной Макаровымъ: (, —- 3%,) : 4. По опредфле- 
ви удфльнаго вЪфса ареометръ, термометръ и стаканъ вытирались до- 
суха. УдЪфльный вЪфеъ отечитывалея по возможности съ точностью до 
0.00001. Отсчеть необходимо производить въ плоскости жидкости, 
чтобы избЪгнуть уменьшен!я показаня велёдетве обусловленнаго капил- 
лярностью поднят жидкости у шейки ареометра; но въ морё это 


Мейеого]овте, 1890, т. 384 сл—Макаровъ С. „Витязь“ и Тихй океанъ. Сиб. 1894. 
1, стр. 325—899.— ебединцевъ. В%ст. Рыбопром. 1902, № 10—12. —Мапзен Е. 
Оп Вудготейегз ап@ зигасе фепзюп оё Иаш@в. на пог роаг ехрей ют 
1893—96, Ш, Ропдоп, 1902, рр. 88; особенно р 80 сл. й 

) Кли@вел М. Нуфговтарызеве ТаБеШев. Корешваден, 1901. — Въ моё 
`работь 1900 года удфаьные вфса были вычислены по таблицамь Макарова 1894. 
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очень неудобно: приходитсн смотрёть снизу вверхъ, благодаря чему 
ареометръь приходить въ колебан!е и даетъ невфрныя показаня. По- 
этому я въ гавани заранфе опредфлилъь поднят!е на капиллярность для 
средняго удфльняго вфса воды Арала, причемь оно оказалось равнымъ 
для ареометра № 1: 1.00010, для № 2: 1.00009. Эти величины потомъ 
придавались къ показаню ареометровъ '); во время же опредфленшя 
удфльныхь вфсовъ капиллярность не принималась во внимане, 

Химичесвй способъ опредфлен!я, конечно, точнЪе, но въ общемь 
и ареометрическй для нашихъ цфлей вполнЪ удовлетворителенъ; это 
можно видфть хотя бы по тому, что въ срединз моря, гд$ теорети- 
чески можно ожидать ббльшаго постоянства, полученныя величины 
удЪльнаго вфса колеблются въ очень незначительныхь предфлахъ. 

Удфльные вЪфса, полученные ареометрическимь путемъ, только 
тогда будуть сравнимы, когда сдфланы одними и т$ми же инструмен- 
тами и тБми же способами. 

Необходимо обращать вниман!е на точное опредзлеше темиера- 
туры въ ареометрическомь стаканЪ: при высокихъ температурахь воды 
на АралЪ (лЬтомъ до 25° и выше) ошибка въ 0.1° С. уже имфетъ до- 
вольно существенное вмяне на результатъ. При опредфлен!и #° не- 
обходимо воду перемВшивать термометромъ, потому что въ стаканъ 
вверху и внизу господствуеть иногда различная #, причемъ разница 
можеть доходить до 0.4° С.: мн случалось измфрять у дна стакана 
22.15°, а наверху 23.15°. 

ДалЪе на показане ареометра оказываетъ влян!е присутствие тер- 
мометра; такъ, напримБръ, ареометръ, опущенный въ стаканъ вмфств съ 
термометромъ, показалъ 1.00739, & по вынути термометра только 1.00724 
(повторный опытъ даль 1.00738 и 1.00723). Мною отечеты ареометра 
производились всегда отдЪльно отъ термометровъ. 

Ареометръ долженъ быть очищенъ отъ малфйшихъ слфдовъ жир- 
ныхъ веществъ. 

Для полученя максимума поверхностнаго натяженя жидкости въ 
ареометрическомъ стакан Нансенъ (1. с., р. 82) совфтуетъ погру- 
жать въ воду сух!я, чистыя полоски писчей бумаги, а затВмъ вынимать 
ихъ передъ отсчетомъ. 

Слфдуетъ имфть въ виду, что наиболве вфроятнымь изъ нзеколь- 
| кихъ опредЪленй нужно считать наинизишее. 

Въ 1901 году мною было взято 38 пробъ воды въ разныхъ ча- 
стяхъ моря; одновременно опредфлялся удфльный вфсъ образцовъ. Когда, 


1) Величина капилаярнаго поднятия зависить оть величины поверхностнаго 
натяжения; а это послфднее находится въ зависимости оть температуры и соле- 
ности. Такимъ образомъ, приняе постоянной поправки на капиллярность является. 
не точнымъ. Однако, происходящая оть этого ошибка гораздо меньше, чмъ 
ошибки, сопутствуюцщия наблюдению въ илоскости жидкости, 
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спустя 1'|> м$фсяца по окончани плаванйя, я дома опред$лиль удфль- 
ный вЪеъ воды тщательно закупоренныхъ привезенныхь пробъ, то ока- 
залось, что онъ почти у вевхъ пробъ уменьшился приблизительно на 
0.0001. Напр., 24 сентября 1901 подь 44757! М, 59°25'’Е въ морЪ 
опредфлено 1.00885; таже вода, взятая въ бутылку, 25 ноября 1901 г.— 
1.00872. 

Это обстоятельство можетъ произойти 1) отъ выпадевйя углекислаго 
кальшя;: дЪйствительно, Н. И. Степановъ нашелъ на дн доставлен- 
ной мною для анализа бутыли воды „осадокъ, по всей вфроятноети, 
вылфлившихся углекислыхъ солей“ '); 2) или отъ возстановленя с рно- 
кислыхъ солей (особенно СабО,) органическими веществами, напр., 
планктономъ. Что послёднее объяснеше иметь за собою основатя, 
можно судить по слфя. примфру: 22 сентября 1901 г. въ мор№ подъ 
44°98М 59°141/5'Е опредфлено 1.00905; привезенная домой бутылка 
этой, весьма прозрачной, воды по откупоривани 25 ноября того же 
тода издавала весьма сильный запахъ Н.5 и имфла уд. в. 1.00886, т.-е. 
произошло уменьшене на 0.00019. Особенно поучителенъ слфдующий 
примзръ: 22 сентября 1901 года подъ 44°20'М, 59°15'Е былъ добыть 
образець воды со дна съ глубины 23 м.; вода была мутная, а свфтло- 
сеЪрый иль со дна имЪль легк!й сфроводородный запахъ. Опредфлеше 
удфльнаго вЪеа на суднф дало 1.00946; таже вода, взятал въ бутылку, 
черезъь 2 мЪфсяца показала 1.00904. 

Такое же уменьшен!е удфльнаго вфса наблюдалось и въ нЪкото- 
рыхъ образцахьъ воды, привезенныхъ 1. Б. Шпиндлеромъ *) съ Чер- 
наго моря. 


УдБльный вфсъ на поверхности. 


Распредлене удфльныхъ вЪсовЪ поверхностной воды Аральскаго. 
моря видно на приложенной карт, составленной на основанш опре- 
дЪфлен!й, произведенныхъ мной въ 1900—1902 году. 

При пользовани картой необходимо имЪть въ валу, что вблизи 
устьевъ (а иногда и довольно далеко отъ нихъ, см, ниже), въ зависи- 
мости оть вфтровъ, уд$льные вЪса мфняются; поэтому на карт пред- 
ставлено среднее распредЪлен!е уд. вфеовъ въ тихую погоду, — насколько 
таковое выяснилось за три года изелдований. 

Въ нижеслдующемъ вс удфльные вфса приведены къ Е 
17.5 
8 75: 


ормё 


- 


2) Научн. Рез. Арал. Экеп., в. 7, 1907, стр. 39. ” 
2) Шпиндлеръ и Врангель Мат. для гидролоЧи Чери. и Азов. м 
бранные 1890—1 т.г. Прилож. къ ХХ вып. Зап. по Гидротр., пб. 1899, стр. 1 
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Средийй удфльный вфоъ воды на поверхности Аральскаго моря на 
основан 407 опредфленй 1900—1902 г.г. составить 1.0086 1) (соле- 
ность 10.27°[о0),—если мы откинемъ опредълен!я въ заливахъ восточ- 
наго берега, гдф уд. вёса выше 1.0090, и близъ устьевь Аму, гдВ они 
мене 1.0060. 

Около °/|* площади моря, и именно весь центральный бассейнъ, 
занятъ удФльными весами 1.0085—1.0089. 

При взглядЪ на карту распредзлен:я удЪльныхъ в%совъ сразу 
бросаются въ глазу дв области низкихъ удёльныхь вфсовъ-—ниже 
1.0085—одна предъ устьями Сыра, другая предъ устьями Аму и вдоль 
западнаго берега. 

Область передъ устьями Сыра занимаеть пространство между во- 
сточнымъ берегомъ о. Кугъ-арала, южн. берегомъ пол. Кукъ-тернака и 
устьями Сыра; къ югу отъ устьевь этой р$ки тянется вдоль восточ- 
нато берега языкъ малой солености приблизительно до параллели о. 
Кузь-джетпеса. Это, очевидно, полоса воды Сыръ-дарьи, распространяю- 
щейся преимущественно вдоль восточнаго берега къ сфверу и къ югу, 
но не идущей обыкновенно далеко вглубь моря: обыкновенно на З\У 
отъ устьевъ Сыра уже въ разстояни 2 — 3 морскихъ миль мы встр$- 
чаемъ воду уд. вЪса выше 1.0085. То обстоятельство, что вдоль всего 
внфиняго края ц®пи острововъ, тянущихся вдоль восточнаго берега» 
удЪльные вЪса не превосходятъ 1.0087, мы должны приписать берего- 
вому течен!ю, идущему отъ устьевъ Сыра на югъ: по мелковод!ю здьш- 
нихъ береговъ и удаленности рфкъ мы должны были бы ожидать го- 
раздо боле высокихъ удЪльныхь вЪсовъ. 

Въ с№в.-восточной части моря между устьями Сыръ-дарьи и о. 
Узунъ-каиръ (46°25'М) находится вода малаго удзльнаго вЪса, не выше 
1.0075, въ остальной части зал. Б. Сары-чеганакъ 1.0075—1.0080, въ 
полосф, прилегающей къ восточной части Кугъ-арала, 1.0083—84. 

Гораздо болфе значительна полоса опрфененной воды, прилегающей 
въ устьямъ Аму; вода низкой солености по южному берегу простирается 
мфетами на 40 миль отъ берега. 

Въ заливв Иске-кукъ-узякъ и къ западу по берегу, лежащему 
между этимъ заливомъ и з. Талдыкъ, вода совершенно прфеная, мутная. 
Въ зал. Туще-басъ вода имфетъ уд. в. до 1.0060, уо. Ермолова 1.0070—72: 
въ сфверной части зал. Талдыкъ 1.0055 — 60; въ юго-зап. углу моря, 
между о. Токмакъ-ата и западнымъ берегомъ, 1.0070 — 72; впрочемъ, 
здесь уд. вЗса сильно колеблются въ зависимости оть вЪтровъ и при- 
хода воды изъ Яны-су (ср. выше, стр. 174—177). 

Весьма замфчательна прилегающая къ западному берегу полоса 


*) Точн\е 1.00859. 
Аральское море. 18 
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воды низкаго удфльнаго вфса ниже 1.0085, постепенно суживающаяся 
и достигающаяся 45°35/М; въ этой полос преобладаютъ удфльные вЪфса 
1.0070—1.0080, а въ прибрежной полос шириной въ 7—8 миль между 
44° и 44°40'М—даже 1.0068—1.0071. Это опрЗенене объясняется хие- 
ченемь, которое идетъ вдоль западнаго берега къ М и несеть далеко 
кь ефверу опрфененныя Аму-дарьей воды (подробности объ этомъ те- 
чеши см. въ гл. УТ). Этому теченю нужно приписаль то’ обетоятель- 
ство, что въ еЪв.-зап. углу моря, въ зал. Кумъ-суатъ и Чернышева, въ 
частяхъ моря, наиболфе удаленныхъ отъ устьевъ рёкъ, удфльные веса 
не превосходять 1,0087, тогда какъ въ срединз моря встрёчаются 
значительныя площади съ 1.0089; между тБмъ въ зал. Чернышева было 
отмЪчено два раза даже 1.0084. 

Необходимо отм тить, что уд. вфса 1.0067 встрфчены еще подъ 
44°33’М (20. УШ 1902), тогда какъ къ западу и югу отсюда уд. в. 
были нфеколько больше; это объясняется, вфроятно, тзмъ, что дувше 
въ предыдущие дни МЕ вВтра нагнали къ острову Токмакъ-ата боле 
соленую воду изъ средины моря и прервали тЪмъ сплошное распрострая 
нене болфе прЗеной воды. 

Вдоль восточнаго берега моря и именно между берегомъ и при- 
лежащими островами, начиная отъ о. Кураиль и вплоть до (и несколько 
западн%е) о. Джидели (60°25”Е), удфльные вфса 1.0090 и выше, при- 
чемъ въ зал, Ащи-басъ достигають у южнаго конца 1.0149, тогда кажъ 
у входа въ заливъ 1.00935; въ зал. Учь-уткуль 1.0138—1.0140. Эта 
высокая соленость объясняется сильнымъ испарешемъ воды на мелко- 
водьи восточнаго берега. Въ другихъ частяхъ моря уд- вЪеа на поверх- 
ности нигдф не превосходять 1.0089, кром® очень небольшого участка 
къ востоку отъ о. Лазарева, гд® въ сентябрь 1901 г. найдено 1.0090— 
1.0091, и сЪв. бухты о. Николая, гдё 12. 1Х 1901 найдено 1.0089— 
1.0091. 

КромЪ перечисленныхь мЪфеть съ большей и меньшей противъ 
средней соленостью, вся остальная площадь моря занята удфльными 
вфсами 1.0085—1.0089. Наибольшие удзльные в\са—1.0089-занимають 
два пятна къ востоку и югу оть о. Николая. Ливйя равных Уд- вЪсовъ 
1.0087, замыкающая мфста съ уд. вёсами 1.0087 — 1.0089, занимаеть 
обширное пространство, направляясь вдоль восточнаго берега о. Барса- 
кельмеса къ зал. берегу о. Николая и Беллинсгаузена. 

Въ тихую погоду въ устьяхъ р®къ опрЪфененная вода весьма рЬзко 
отграничивается отъ соленой. Такъ, 25 августа 1901 г, въ 1'/з миляхъ 

_ въ З\ оть устьевь Сыръ-дарьи, гдЪ глубина равнялась 15.5 м., наблю- 
далась полоса эъны, отдфлявшая воду удЪфльнаго вфса 1.0082, про- 
зрачную и синевато-зеленую, цвЪта УТ по шкалЪ Фореля, отъ воды 
уд, вса 1.0037, мутной, зеленоватой, цвфта УП. Глубина въ обоихъ 
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случаяхь равнялась 15.5 м., а разстояые между измфренями 0.4 м. 
Точно также 13 августа 1902 год? вблизи устьевъ Улькунъ-дарьи видна 
была полоса, р№зко разграничивающая зеленую морскую воду отъ совер- 
шенно мутной и прЪеной прибрежной. 

Объяснеше появлешя полосы пЪны на границ ирфеной и соленой 
воды нужно искать въ различ и поверхностнаго натяжешя и поверх- 
ностной вязкости у прфеной и у морской воды *), 

Въ одномъ и томъ же пункт величина уд льнаго вЪса не остается 
одинаковой, а подвергается измьненйямь. Это обстоятельство слЪдуетъ 
особенно имфть въ виду при пользоваши картой удфльныхв вфсовъ. 
ИзмЪнчивость обязана двумъ причинамъ: 

1) перюдическому ходу: испарешя, осадковъ, а также прихода 
воды изъ р%къ и содержан!я солей въ рЬчной вод%; 

2) вфтрамъ, нагоняющимъ воду большей или меньшей солености. 

Минимумъ осадковъ падаеть на лто (см. выше стр. 245), тогда 
же бываеть и максимумъ испаренйя (стр. 239); дЪйстые отихъ аген- 
товъ компенсируется тВмъ, что лЪтомъ же бываеть наибольший при- 
ходъ воды черезъ рфки. Прослфдить дЪйстве вефхъ этихъ факторовь 
по единичнымъ наблюдевшямъ въ различныхъ частяхъ моря невозможно. 
На долю указанныхь причинъ нужно, повидимому, отнести то обетоя- 
тельство, что въ сфверной бухт о. Николая 12. 1Х 1901 года наблю- 
далось 1.0089—1.0091, тогда какъ здфеь же 31. УП.—1. УШ 1902 года 
только 1.0085—1.0086. 

Атмосферные осадки могутъ вызвать только временное понижеше 
удЪльнаго вфса; такъ въ зал. Ащи-баеъ послф ливня 28. УТ. 1909, 
въ 1 ч. пополуночи наблюдалось на поверхности 1.01083, здесь же въ 
8 ч. у. того же дня на поверхности было 1.01100, на глубин® 3 м. 
1.01104, на днЪ на 11.3 м. 1.01112. 

Несравненно большее влёян!е на измЪнчивость удфльныхъ вЪсовъ 
имБють вЪтра: въ 1902 году (30. УП) посл сильнаго № еще въ 11 ми- 
ляхъ на 5\\ отъ устьевь Сыра была вода уд. в. 1.0073, тогда какъ 
Т. [Х 1901 года уже въ 2—3 миляхъ была вода уд. в. 1.0085. 

Приводимъ также наблюденйя предъ устьями Сыра почти въ одномъ 
и томъ же мет: 

35, УШ. 1901, вёт. 33Е —Т. [Х. 1901, вёт. МЕ 30. УП. 1902, вт. № 
46°5\| №, 60'58'Е 1.0082 46%'М, 60%58' 1.0068 46°5/”М, 60%597'Ю 1.0052 
— аб”, 6075042 Е 1.0087 46°Гу"М, 60°51/"Е 1.0073 


Весьма замфтны бывають перемны въ удфльныхъ вЪсахъ на по- 
верхности въ западной части моря: полоса опрфененной воды ниже 


‚9 брав, Кгшаше]. Оедповтарые. 1907, р. 283, 
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1.0085 у западнаго берега моря имфла въ 1юлВ 1900 года ширину въ 
30 морскихъ миль, тогда какъ въ август 1902 года всего 11 миль; 
кромв того, въ 1900 году (22. УП) вода удфльнаго вфса 1.0076 дохо- 
дила до 45°35'М, 59°0’Е (т.е. до широты, соотвфтетвующей южному 
концу о. Барса-кельмеса), тогда какъ въ август 1901 года въ этихъ 
же мБотахъ ареометръ показывал 1.0084—1.0088. Повидимому, въ олЪ 
1900 года полоса опр%ененной воды (ниже 1.0085) направлялась въ 
проливъ между пол. Куланды и о. Барса-кельмесь и шла далфе къ с3- 
веро-востоку, по крайней мфрЪ 24 поля 1900 года подъ 45°25/М, 00°5'Е 
(къ сфверу отъ МЕ мыса о. Барса-кельмеса) уд. в. былъ 1.0082, а еще 
далфе, 8 миль с№вернфе, 1.0083. тогда какъ въ томъ же году на 6 миль 
южнфе было 1.0089, а въ 1901 году почти тамъ же 10087—88. 

Что въ данномъ случаЪ не можеть быть и рфчи о какихъ бы то 
ни было ошибкахъ наблюденй и инструментовъ, доказывается лучше 
всего тмъ, что въ срединЪ моря, гдз нфтъ теченй, и куда не хва- 
таеть вмяне рЪ®чной воды, за вс годы изслёдован!й всегда отмфча- 
лось 1.0086—89. 

Въ западной части моря подъ тонкимъ слоемъ опрфененной воды 
лежитъ вода средней солености Арала, поэтому даже легке вЪтра съ 
берега (У, УМУ, УЗУ) могутъ заставить эту болфе соленую воду 
выступить на поверхность. Кром того, по лёвой сторон течешя, иду- 
щаго вдоль западнато берега на сЪверъ, болфе соленая вода глубинная 
вода имфетъ стремлеше подниматься наверхъ. Благодаря этимъ при- 
чинамъ на одномъ и томъ же мЪет легко получить различные уд, 
в са черезъ сравнительно коротые промежутки времени. 

Иногда въ западной части моря бывають измфнешя удъфльнаго 
вЪса воды, не объяснимыя въ достаточной м®рф ни одной изъ приве- 
денныхъ выше причинъ, 


45°30'М, 57°41°/’Е. 1900. 
20.УП: 6№30тр уд. в. на поверхн. 1.00811 
о < 8 ее ‚ 1.008 @ 


21.УП: Ва Ре ‚ 1.00766 
„ а Е ‚ 1.00768 


Ночь съ 20 на 91 была совершенно тихая (подробности см. вЪ 
„Гидролог. Журн.“, стр. 80—83). Нормальнымь въ этихъ мфетах» въ 
Пол 1900 г. былъ уд. вЪеъ 1.0075—1.0077. 


Удьльный вЪсъ на глубинахъ. 


Для доставая образцовъ воды съ глубинъ въ 1900 и 1901 году 
служиль батометрь простого устройства еъ клапанами на оси; при уз 
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лыхъ глубинахъ, кая имфются на Аральскомъ морф, онъ дфйствоваль 
превосходно: доказательствомь можеть служить то, что повторныя на- 
блюдешя удёльнаго вфса, сдфланныя одно за другимъ на одномь и 
томъ же мфетф, давали почти тождественныя величины. Въ 1902 г. упо- 
треблялся батометръ Рунга; особыхь преимуществь оть употребленя 
его, въ сравнеши съ прежнимъ инструментомъ, не замЪчено. 

Вода съ глубины всегда доставалась два раза, причемь первый 
образещь служилъь исключительно для промывки батометра, въ кото- 
ромъ могла остаться на стВнкахъ вода предыдущей станции или глубины. 

УдЬльный вфсъ воды Аральскаго моря сравнительно быстро уве- 
личивается съ глубиной (см. таблицы). Если отбросить область восточ- 
наго прибрежья съ высокими удфльными вфсами (до 1.0140), то наи- 
большая найденная величина удфльнаго вЪса на днЪ составляетъ 1.0097 
У западнаго берега подъ 45°4'М на глубин 61 м., а затБмь 1.0095 
къ ю. в. отъ острова Лазарева на глубинЪ 23 м. 

Предыдущия цифры удфльныхь вфсовъ не исправлены на давлене, 
испытываемое придонными слоями воды; исправленный удЪльный вфеъ 
на глубинз въ 61 м. составить 1.0100, для глубины 23 м. 1.0096 '). 

Въ западной части моря быстрое увеличен!е съ глубиной объ- 
ясняется тфмъ, что поверхностный слой здфеь опрфененъ течешемъ, 
несущимъ къ сЪверу опрфененныя Аму-дарьей воды. Наибольшее отм$- 
ченное здфсь увеличен!е солености съ глубиной было приведено уже 
выше: при уд. в®сЪ на поверхности 1.0074 (соленость 8.85°/оо), на, дн® 
на глубин 61 м. 1.0097, или соленость 11.60°/о; разница въ соле- 
ности достигаеть 2.75°/оо. 

Слой опр®сненной воды (ниже 1.0080) у западнаго берега является 
тонкимъ, и обыкновенно уже на 10 м. уд. взеъ становится болфе 1.0080. 
На глубинахъ западной части уд. взса не выше, чЪмъ на болфе мел- 
кихъ мфетахъ въ средин моря. 

УдЪльные вфса на глубинахъ. 
|: №46°15/" 46'35 46033! — 45%58' 4549! 45746' 44а" 
В Е6’. вю 612 60960  в015 607 5096 
> 26.\1.00 2№П.00 3УП.00 6.5У1.00 7.УН.00 ” 13.УП:00 
0 1.0077 1.0079 1.0081 1.0089 1.0089 1.0087 1.0087 
0 


1 =— 1.0083 1.0086 = == = = 
Им. 
15 — — — 1.0090 — 1.0092 = 
13 м. 
18 1.0091 — — — 1.0092 = — 
17 м. . 
23 — Е а —_. — = 1.0090 


— ых А * 
*) Таблицу поправокъ см. Твошеь, Осбаповтарые (за чие). Рам, 1890, 
р. 361. 
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Метры. 


— 
е=ае 


< © Метры. 


- в > = — = 
ь. о © © [= 
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44559’ Тв. ыы 457” 469 46%! 45° 4505 
боб Ото И баб 6040’ 68086” 5809’ 60% 
141.00 1410.00 15.70.00 ы з 16.70.00 24.УП.00 
1.0083 1.0083 1.0078 1.0079 1.0079 1.0080 1.0089 
— — — — 1.0079 м а 
— 1.0085 — — 1.0088 с к 

(8/эм.) 
— — 1.0088 1.0089 — — — 
(17 м.) 
1.0087 = — — = = ЕЕ: 
— = — — 1.0086 — _ 1.0096 
1.0087 — — 
— — — — — 1.0091 — 
45° 469 404’ 457” 4525 — 45130’  45'32 
58028 5822 5896и 589 5844” БТИ’ 58945 
160.00 191.00, 20.УП.00 т „ 221.00 
1.0078 1.0077 1,0074 1.0077 1.0078 1.0077 1.0077 
1.0089 — — 
(32 м.) 
= 1.0091 1.0092 
(44 м.) (47.5 м.) 
1.0092 
(56 м.) 
—— — 1.0097 1.0092 — 1.00909  — 
(61 м.) (62 м.) 
Сейчасъ 
4520 44945’ 4556’ 4547 4350 44920' ва баромь 
5927’ 61°’ 591 58084” 5096 59°15' - 
30.УП.00_ ЗУ: 5 18.01 2015.01 2215.01 „дам, 
1.0089 1.0092 1.0086 1.0086 1.0070 1.0089 1.0000 
— — — — — 1.0085 — 1.007 
(м) 
= = = — 1.0086 — = 
(зм.) 
— 1.0092 = 
(14 м.) : 
1.0091 — == == — 1.0095 = 
(23а м.) 
= — 1.0090 — — ее = 
(33 м.) 


1.0089 
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я 44038' 44919! 4427 44944’ 42а! 43948’ 45° 
= 59°99' 59546’ 58024 58025! 58025’ 60°341/” — 61954’ 
> 4\УЩ.02 502 19УШ.02 211.02 23.11.02 2810.02 3.1Х.02 
0 1.0087 1.0088 1.0068 1.0073 1.0073 1.0110 1.0140 
10 — = == 1.0085 1.0081 1.0111 1.0140 
20 1.0083 == к 
23 1.0088 1.0090 
(23 м.) 
33 — = 1.0084 == = —= = 
(45 м.) 
40 = — — 1.0087 1.0083 == ых 
(45 м.) 
50 1.0084 =: == 
62 1.0088 = — 


Даже вблизи уетьевь Аму пр$еная вода на поверхности лежить 
весьма тонкимъ слоемъ; такъ, около 8 миль къ с%веру оть устья Уль- 
кунъ-дарьи (43°54”М) 20 сентября 1901 на поверхности наблюдалась 
вода удфльнаго вфса 1.0070, & уже на глубин 1 метра 1.0080, на 
дн же (11 м.) 1.0086. 

О соленой вод$ у устьевь Сыра подъ совершенно прфеной по- 
верхностной см. ниже въ гл. УТ. 

Въ центральномъ бассейн Арала увеличене солености съ глу- 
биной идетъ значительно медленн%е, чЪмъ въ западной части; на по- 
верхности въ центр. бассейн уд. в%са 1.0087—89, соленость 10.40— 
10.6491, а на дн, на тлубинв 22'/*—23'/» м. уд. вса 1.0088— 
1.0095, соленость 10.52—11.36°/оо. Все же и здфеь возраеташе соле- 
ности съ глубиной идетъ гораздо быстр%е, чёмъ на Касшискомъ мор, 
тдЪ на глубинахъ соленость почти не увеличивается: въ 60 верстахъ 
оть Баку Г. Б. Шпиндлеръ нашелъ на поверхности соленость 14.0°|> 
(оль 1897 г.), а на глубинахъ 100—200 саж. только 14.1°/оо, на 300 с. 
14.40] '); А. А. Лебединцевъ въ южной части Касшя наблюдалъ 
даже незначительное уменьшен! е солености на глубинахъ °). 

Для объяснешя сравнительно быстраго возрастания солености на 
тлубинахь Арала необходимо принять во вниман!е, что даже въ цент- 
ральномъ бассейнЪ поверхностные слои подвержены опрфененйюо, вел д- 
сте громадной массы воды, которую вливають въ море р%ки: осоло- 
ненные всл№дствые испаренйя слои опускаются на дно, замЪщаясь на 


1) Шинндаеръ Изв. И. Р. Г. 0, ХХХТУ, 1808, стр. 208. Также Лебе- 
динцевъ. Газовый обмёнь въ замкнутыхь водоемахь. Изъ Никольск, рыбовод. 
завода, № 9, Сиб. 1904, . 124, а Г 

ые.  Лобохинцеви, Мкотарыя данныя по хими Касп. м. Зап. по Гидро- 
траф. ХХШ, 1901, стр. 278—281. 
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поверхности менёе солеными; правда, теченя, подобнаго западному, 
здфеь нфть, но взтрами опрфененныя приустьевыя воды, конечно, мо- 
гутъ приноситься и сюда. Въ Касшйскомъ мор притовъ рЪчной воды 
въ южномъ бассейн® сравнительно съ его величиной гораздо меньше, 
чЪмъ въ Аральскомъ, поэтому увеличен!е солености съ глубиной (обу- 
словленное здфсь испаренемъ, концентрацщей и опусканемъ поверх- 
ностныхЪъ слоевъ) ничтожно. 

ЗатБмъ весьма важной причиной, обусловливающей увеличенше со- 
лености придонныхь слоевъ Арала, является то обстоятельство, что 
значительная часть моря, а именно— Малое море и Сверный бассейнъ 
Большого моря, ежегодно замерзають. При замерзаши происходить зна- 
чительное увеличене солености поверхностныхъ слоевъ, которые вел%д- 
стые этого опускаются на дно. 

Велфдетве конфигураши дна моря, осолоненные придонные слои 
СЪвернаго бассейна легко могутъ распространиться и по площади Цен- 
тральнаго бассейна, 

Такъ какь южная часть Касшйскаго моря никогда не замерзаетъ, 
то описанный только что процесеъ здсь не имфеть мета. 

Наконець, запасы соленой воды на дн Арала могуть попол- 
няться изъ восточной части моря, гдз въ прибрежныхь слояхъ уд. 
вЪса 1.0090 и м$стами выше; очевидно, что по дну здфеь должень на“ 
правляться токъ (хотя и незначительной мощности) осолоненной воды 
къ центру моря. 

Благодаря сравнительно быстрому возрастаншю удфльнаго вфса 
воды Арала съ глубиной, вертикальная циркулящя здЪеь затруднена: 
весною море не такъ быстро прогрфвается, а осенью медленно охлаж- 
дается. Ведфдствые этой причины холодная вода остаетея весной и даже 
лЬтомъ на дн сравнительно долгое время (см. ниже). 


3. Температура воды. 
Температура воды у поверхности ; 


Опредфлялась на палубф въ деревянномъ ведрЪ, выкрашенномь 
въ блую краску. Ведро нфеколько разъ наполнялось и опоражнивалось 
водой или же нфкоторое время тащилось на веревкВ сбоку судна В» 
вод, чтобы принять температуру посл дней. Термометръ (вывфревный) 
‘употреблялся еъ дфлешями сначала въ 0.2” С., а затбиъ въ 0.1° С. 
Наблюдене производилось всегда въ тВни; показаше отечитывалось по : 
истечени 1—1'/з минуть, причемъ вода перем шивалась термометромт и 
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ЗеВоф6 *) обратиль внимаве на то, что при опредфлени темпе- 
ратуры поверхности воды, особенно при медленнномъ ходф, слЪдуеть 
брать воду съ затфненной стороны судна. ДЪйствительно, мною наблю- 
далась иногда довольно рфзкая разница {° воды на солнечной сторон® 
и вь тЬни, 12 августа (30.1) 1900 г. у Карачуката, (близъ быръ-дарьи, 
тлуб. 9 м., погода совершенно тихан, облачность 0°) замфчено: 


1 чу. 11+ч.30м.у. 12ч.д 


на солнечной сторон . . . 093.95° 23.8° 23.8° 
ВВ а СЫ В 78 23.8 23.7 
ОЗНА оао 0.05 0.0 1.1 


Такимъ образомъ разница можеть достигать 0.6? (по ЗеВоРу до 0.2°). 


При раземотрёни поверхностныхь темпералуръ нужно строго 
отличать ирибрежную часть моря отъ иелалической. Къ первой мы отне- 
семъ, конечно, условно, вс части моря съ глубинами менфе 10 м.; 
ко второй всю остальную поверхность моря, При такомъ ограничен и 
прибрежная область займеть около 30°/о всей площади моря (ср, 
стр. 121). 

Суточный 1одь вь пелалической части. Ниже приводится нёсколько 
примфровъ суточнаго хода температуры поверхности воды въ пелаги- 
ческой области. Температуры частью интерполированы. 


5 7 9 11 1 3 5 7 9 час, 
3. УП. 00, глуб. 10—11 м. Малое море. 

— 91,9 22.3. 99.45 22.6 92.6 22,7. 29.6 92.6 
15. УП. 00, глуб. 17'/:—27 м. Заи. бассейнъ. 
24.9 25.0 25.1 25.8 25.9 26.5 26.8 26.4 26.4 
16. УП. 00, глуб. 27—56 м. Зап. басеейнъ. 

25.9 260 — 096.3 026.35 26.55 26.8 26.7 26.2 
20. УП. 00, глуб. 60—62'/> м. Зап. бавсейнъ. 

— 23.4 28.8 23.6 24.3 94.3 24.4 28.95 28.4 
21. УП. 00, глуб. 62'|:—58 м. Зап. бассейнъ. 

— 23.65 24.5 04.65 24.8 24.5 24.35 24.2 24.0 
30. УП. 00, глуб. 23'/з—22']» м. Средина моря. 
— 24.1 941 24.65 24.2 94.3 — 24.3 24.2 


1) Зевой. 158, Егвер. етег Когзсвипезгеве хшг Зее ш деп Лавгеп 1591—92, 
Ревгие МИБ, Кедиший, Е 109. 1898, р. 10, 
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5 И 9 26. 1 3 5 7 9 
11. УШ. 01, глуб. 27'/з—м. Запад. бассейнъ. 

— 92.0 29.2 225 99.6 227 22.6 — — 

17. УШ. 01, глуб. 16'/3—17'/з м. СФв.-зап. уголъ моря. 

— 22.1 22.52 022.3 029,8 23,0 22.15 22.4 224 
22. УШ. 01, глуб. 27—30 м. Зап. баесейнъ. 

— 0221 22.3 22.4 93.0 23.05 22.9 22.8 22,8 
23. У. 01, глуб. 30—13 м. Зап. бассейнъ. 

20.7 28:0) 281 28,5 23:65) 28:2 29219 99:35 


5 Т 9 и 1 3 5 7 9 11 
21. ТХ. 01, глуб. 12—28 м. Въ северу отъ уст. Улькунъ-дарьи. 
— (16.5) (16.2) 18.8 19.5 19.8 19.7 19.5 19.4 19.4 

22. ТХ. 01, глуб. 23—18 м. Къ югу отъ о. Николая. 
— 19.1 19.1 19.7 20.0 20.15 19.55 19.2 19:0 — 


5 т 9 11 1 3 5 7 9 и 
4. УШ. 02, глуб. 23'/з м. Между о. Николая и Яны-су. 
=— Р-- — — 026.05 26,35 26.4 26.15 26.0 — 
5. УШ. 02, глуб. 23'|2—93 м. Тамъ же, южн%е. 
26.85°)25.9 96.0 26.1 96.5 97.1 27.44 926.6 96.3 — 
6. УШ. 02, глуб. 23—20 м. Тамъ же, южн%е. 

26.15 26.0 26.2 26.3 97.05 27.655 27.9 — — == 
17. УШ. 02, глуб. 5—7 м. Юго-зап. уголъ моря. 

— 24.5 — —_ 95.8 25.9 25.9 25.75 925.55 — 
18. УШ. 03, глуб. 7—101/з м. Тамъ же, 

— 25.3 25.4 25,8 26.3 26,35 026.1 26,35 26.45 — 
19. УГ. 02, глуб. 8—33 м. Зап. бассейнъ (до 24.УП). 
— 26.15 26,4 26.9 27.4 27.45 26.25 26.1 26.25 26.2 
20, УШ. 02, глуб. 33—45 м. 


— 26.0 — 96.2 26.55 — 1) — — 96.55 26.4 
21. УШ. 02, глуб. 45—40 м. 
— 26.2 26.4 26.8 27.05 26.5 ——  — 296.15 26.6ь 
22, УШ. 02, глуб. 40 м. 
— 26.55 26.6 — 26.9 26.85 26.9 26.6 26.35 — 
23. УШ. 02, глуб. 60 м. 
— 26.2 — 26.6 26.1 27.05 26.9 26.15 26.65 — 
24. УПЦ. 02, глуб. 60—30 м. 
— 26.2 26.25 — 06.4 26.8 26.65 26.35 26.05 — 


26. УШ. 02, глуб. 23*/:—м. Между о. Николая и зал. Аще-басъ. 
— 026.2 26.1 95.95 95.65 255 — 


28 25 пр 23.8. *) 4ваш. 3) 16 30 шр 26.7ь 
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Среднйя суточнаго хода температуры воды на пелагическихь 
станщяхь: 


5 7 9 11 1 з 5 И 9 Сред. Анил. 
6 дней съ 3. по 30. УП. 1900. 

23.60* 23.72 93.80 24.28 24.69 24.75 24.76 24.45 24.94 94.95 1.16 
4 дня съ 11. по 24. УШ. 1901. 

— 22.20*29.49 22.58 22.98 23.06 22.86 22.70` 29.52 29.67 0.84 
12 дней съ 4. по 96. УШ. 1909. 

— 05.94* 96.18 26.38 26.58 26.77 26.57 26.26 26.22 96.36 0.83 


Максимумъ приходится на время около 4 часовъ дня, минимумъ 
около 5 часовъ утра. Наблюденя, сдфланныя въ лётше мфсяцы около 
11 час. утра, будуть наиболБе приближаться къ истинной средней, 

Слфдующая табличка покажетъ разницу между средними, выведен- 
ными изъ срочныхъ наблюден! (7 ч. у., 1 ч.д., 9 ч. в.), и истинными 


средними (изъ ежечасныхъ наблюден): 


(7 1-9):3 Истин. сред. Разность. 


15. УП. 1900... 25.77 25.93  -- 0.16 
16 > и 26.18 26.38 0.15 
Ренна, 23.70 23.82 0.12 
21 м ея <. 24,15 24.20 0.15 
5. УШ. 1902. . 26.23 26.42 0.19 

сред... 0.13 


Средня изъ срочныхъ наблюдев!й меньше истинныхъ среднихъ 
на 0.1° (въ лётше м%еяцы). 

Суточная амплитуда, температуры воды въ пелагической части 
мала: за 22 дня въ 101$ — август 1900—02 годовь она равна въ 
среднемъ 0.92°, максимумъ 1.60, минимумъ 0.60, Ниже приводится н$- 
сколько примфровъ суточнаго хода # поверхности воды и воздуха (воз- 
духь-—на высотВ 2'/з—3 метровь надъ поверхностью моря): 

Особенно интересны наблюденя 23. УШ 1902, производивийяся 
все время на одномъ м%ст. Въ наблюдешяхъ 5. УШ и 23.УШ заслу- 
живаеть вниманя то обстоятельство, что амплитуда воды больше ампли- 
туды воздуха. Въ вбтряные дни (напр. 28.УП1) амплитуда воды, какъ 
и естественно ожидать, меньше, чЪмъ въ тихе (5. УП). 

Наблюден!я 21—23. ТХ 1901 показываютъ, что нагрфваше поверх- 
ностныхь словвъ воды зависить главнымь образомь оть солнечной 
инсолящи, а не отъ темпералуры воздуха ‘): вода продолжает нагрЪ- 


1) Срав, В1еВёет, Зеозвиа1ет. беорг. АЪвапа1., УТ, № 2, У Чет, 1897, р. 33; 
также Шостаковичъ В. Температура воды одного полярнаго озера. Зап, И. 
Акад. Н., ф.-м. отд, (8), ХХ, № 9, о, стр. 7. 
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ваться въ то время, когда лежащ!й надъ ней воздухъ въ течене всего 
дня остается холоднфе воды. 


1900, глуб. 17.5—27 м. 


15. УП. # воды. 


бра 24.95 
И 25.0. 
9.10, 257 
121 25.85 
р 2559 
3’ 1265 
46:8 
6.15 „ ` 26.65 
ИОВ 
9, 926.4 


амплит. 1.85 


1900, глуб. 30 м. 


бо 16. УП. © воды, а 
25.8 ба 25,9. — 
27.2 6„ 26.0 = 
— Ч». 296.0. 96.8 

96.5 10 = 268 — 
26.5 16р 26.35 27.8 
— 2, 9264 — 

28 3.307, 326.6 27.6 
— 4.30, 26.8 — 
ВО ОВ: А = 

95.8 6:30, 961 — 
т еее 

2.3 9, 26.2 28.6 

амплитуда. 0.9 2.5 


1900, глуб. 60 м. 


20. УП. Ф воды. 


7.30ва 
8.30 „ 
9.20: „ 
10 , 
Зы 


10 „ 


амплитуда. 


® воз- 
духа. 
23.4 23.8") 
23.8 — 
24.0 — 
24.0 95.1 
23.6 — 
24.0 25.6 
24.3 25.6 
24.4 25.8 
Ро и 
о 
23.9% — 
23.1 24.4 
28.4 24.0 
232 — 


21—99. [Х. 1901; 44°2’М—44°41М, глуб. 18—24'|#—18 м. 
вода, 


1 05шр 
1 30 

р 

ЗВ 10 


30 


19.5 
19.6 
19.6 
19.8 
19.8 
19.7 
19.6 
19.6 
19.5 
19.4 
19.4 
19.2 
19.4 
19.1 
19.1 
ТЭ-т 
19.6 


возд. 
16.6 


11 35 
12 05 
12 35 
1 05 


3 05 
35 
4 05 
4 35 
5 10 
5 
6 
8 


= 


35 


вода. 
19.8 
19.8 
19.9 
20.0 
20.1 
20.15 
20.0 
19.9 
19.8 
19.6 
19.6 
19.35 
19.0 
19.0 
18.85 


возд. 


11.6 
18.9 


Не 


амплитуда. 1.05 
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5. УШ. 1902, глуб. 23'»—23 м. 28. УШ. 1902, глуб. 60 м. 
{ воды. 1? возд. *). { воды. {° возд. 
4 Ва 25.85° 26.0° — — 
де 25.9 26.1 26.2 27.0 
Эа 25.95 25.3 — — 
9:30 26.1 — — — 
10.30 „ 26.1 — = хи 
ла — 26.6 26.6 °) = 
12 26.25 — — — 
18р 26.5 26.9 26.75 27.6 
1.30. 26.7 = — — 
2 26.85 — — — 
2.30. „ 27.05 — — — 
Зо в 27.4 21.05 =: 
3.30 „ 27.1 — о е 
4» 21.15 = 27.0. = 
4.40 „ 27.45 — — Е 
Бай, 21,35 27.2 26.9 — 
5.30 „ 27.15 — = = 
бы 26.95 — — ат 
ИВР 26.6 26.7 26.65 = 
В 26.45 — ет я 
8.30, 26.35 = = = 
ВЕ 26.3 26.3 26.65 27.0 
9.40 „ 26.25 ==; -— ть 
4Ва 26.15 26.0 = а 
т» 26.0 26.1 26.25 23.3 
амплитуда. . 1.6 14 0.85 0.6 


Въ океанахъ суточная амплитуда не велика: въ сфверо-атланти- 
ческомъ 0.59°, у Оркнейскихь и Шетландекихъ острововъ 011— 
0.17° 3). По Шотту, въ тропикахъ въ среднемъ для вЪтряной погоды: 
при облачномъ небф 0.39°, при безоблачномъ 0.71; для тихой погоды: 
при облачномь небф 0.93°, при безоблачномъ 1.59° *). Вь МШзйЦег- 
Зее (Тироль) Рихтеръ нашель лфтомъ суточную амплитуду въ сред- 
цемъ равной 1.55°; въ самые жарые дни отъ 3.0° до 6.0° °). 


т м ня русск. фл. 
а. 
. Кгашше]. Нап4Ъ. 4. Охеапорг. 190, р. 382—886. 


4) ЗевоЕЬ 1. с. (см. выше стр. 981), ТР. 11- Е 
Во Е бееншаеи, бер. аа. УЬ №2, Ув, 1897, р. 34, 
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Наибольиия отм ченныя з& время 1900—1902 въ пелагической части 
Аральскаго моря температуры относятся къ рейсу между о. Николая и 
зал. Туще-баеъ (Джаны-су) въ течеше 5 и 6. УШ 1902 г.; именно, 
надъ глубинами 21 м. 6. УШШ отмЪчено 27.75, а ближе къ срединь 
моря надъ глубинами въ 93 м. 5. УШ 27.45°. Наибольшя температуры 
въ западной, болфе глубокой части: 26.8°; она наблюдалась 16. УП 1900 
надъ глубинами 56 м. и даже 27.05 надъ глубиной 60 м. 28. УШ. 1902, 

Въ прибрежной полос\%, особенно въ южной части, конечно, можно 
встрЗтить температуры до 30°; по крайней мёрЪ, въ зал. Туще-баеъ 
(43740’№) 9. УШ 1902 надъ глубиной 5 м. отмЪчено въ 3 ч. 30 м, д, 
29.0°. Такъ какъ при замерзани моря на поверхности должна быть 
{? отъ — 0.5° до — 0.6°, то абсолютная амплитуда для Арала составить 
около 30° для прибрежной части и около 98° для пелагической. 

Ниже приводятся по м%сяцамъ наименышя и наибольшя 6° поверх- 
ности воды, отмфченныя въ пелатической части: 


Наибольшая. Наименьшая. 
поль 1900..,. 26.8 (16. УП) 29.0 (6. УП) 
августь 1901... 23.8 (23. УШ) 21.5 (25. УШ) 
сентябрь 1901.. 20.4 (15. 1Х) 17.8 (25. 1Х) 
августь 1902... 27.Ль (6. УШ) 25.35 (27. УШ) 


Необходимо отмЪтить, что лЪто 1902 года было очень жаркое: 
средняя температура августа въ Казалинскв была въ этомъ году 25.6°, 
вмфсто нормальныхь 23.7. Въ средин% моря (441/5°М) надъ глубинами 
23'/з м. температура воды въ первыхъ числахъ августа 1902 была 
около 26°, тогда какъ въ концЪ поля 1900 здфеь же—около 24°. 

Весьма важный вопросъ дале—наблюдается ли разница въ тем- 
пературахъ воды въ различныхь частяхъ моря? Теоретически, нужно 
полагать, что да, такъ какъ Аралъ иметь по широтв протяжене свыше 
3 градусовъ, практически же на этотъ вопросъ можно было бы отвфтить, 
если бы были одновременныя наблюдешя въ сфверной и южной частях; 
таковыхь не имЗется. Нужно замЪтить, однако, что температурных раз- 
лич!я, обуеловленныя широтой, должны частью сглаживаться благодаря 
теченямъ (о нихъ см. ниже въ гл. УТ) 

Прибрежная часть. Какъ различно нагрЪвается поверхность Араль- 
скато моря у самыхъ береговъ и далфе вглубь моря, можно видЬтЬ изъ 
слБдующаго примЪра: 


Тай. .—0 суточномь ходф температуры на поверхности пр%енато озера см. также 
о а ее Нет. 565 МНЕ, вобг. СтезеП. \1еп, д 
1898, р. 108 Я. тоже у соленаго И. Карповичъ и Ф. Боде. Тамбувансное овер 
(у Пятигорска). Сборы. труд. каб. Физ, Геог. Спб. Ун., Ш, 1906, стр. 21—43. 
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19. У 1900, при тихой погодЪ и безоблачномь небЪ: 


7 ч. у., у Акбеке, глуб. около 1 м., г пов. моря.. 15.1° 
10 ч.у., вер. въ 3 отеюда, глуб. 7 м. й РИ 8.8 


Вода. Воздухъ. 
26. УГ 1900 въ устьяхъ Сыръ-дарьи, 1 ч. д... . . 98.8° 28.32 
За „ и мМор% предъ самыми устьями, 1 ч. 40 м.д. 24.0 — 
Е „ ›„ я Надъ глубиной 17 м., 5ч.165 м.д. 91.4 23.4 
с Полар ео а: 


Напротивъ, осенью пелагическая часть моря теплфе прибрежной: 
20. ТХ 1900, облачноеть 10: 
7 ч. у. у Ушь-чоку, глуб. 1 м. ® пов. моря. . 13.4°, воздухь 7.6° 
8 Ч. 45 м. у., по пути между Ушъ-чоку и М. Кара- 
тюпомт, глуб. 13 м., ® пов. моря. . . . 17.2, „ са 9.0 
Приведемъ затЪмъ рядъ температуръ поверхности воды на рейсЪ 
между зал. Талдыкъ и о. Николая въ тихую погоду; веб наблюдешя 
въ 1 ч. дня (1901 г.): 


20 ТХ, глуб. 11 / м. {’ воды 17.8° © воздуха 16.3° 
Ха о ав Анной #19.5 нае 

О ий вт А000 о 6 

ВС об И: 60190.08) 


Погода была все время тихая, облачность 0. Такимъ образомъ 
осенью температура воды въ срединЪ моря выше, ч$мъ у береговъ. 

Въ предыдущемъ мы разсматривали прибрежныя температуры въ 
тихую погоду. Во время сильныхь вЪтровь дфло обстоить иначе: тогда 
съ навЪтреннаго берега вфтеръ сгоняеть воду, и здфеь (лЪтомъ) снизу 
выступаеть холодная донная вода, поверхностный же теплый слой сго- 
няется къ центру моря и скопляется на подвЪтренной сторон$. 

Такъ напримбръ, во второй половин мая 1902 г. свирфиствовали 
сильные сЪверные вфтра *): у мыса Каратюць (пол. Каратющь, 59°54'8, 
тлубина 6'/з м.) 23. У температура, поверхности воды во время сильнаго 
нордоста была въ 1 чась днл 8.3°; температура воздуха 20.7°; это 
быть высоый навьтренный берегь. Этоть МЕ продолжался до вечера 
25 мая; на подвьтренномь берегу Куландовъ мы въ 1 ч. дня 25-го 
мая нашли температуру воды 15.0°, а къ вечеру даже 16.75° (воздухъ 
соотвфтственно 17.5 и 16.7). Это была, очевидно, теплая нагонная вода. 


‚) Южная бухта о. Николая. : 


3) Сы. Научн. Р. Ат. 9., в. УП, стр. 187. 


288 у. ГИДРОЛОГИЯ. 


Съ вечера 25-го подуль У, который согналъ поверхностную теплую 
воду и уже на слфдующее утро 26-го у Куландовъ было всего 14,9° 
(воздухъ 16.55). 

Какъ правило, прибрежныя температуры днемъ выше, а ночью 
ниже пелатическихъ; равнымъ образомъ первыя весною и лфтомъ выше, 
осенью и зимой ниже вторыхт. 

Оуточныя амплитуды на прибрежныхь станшяхь очень велики. 
Для примфра приведемъ ходъ температуры 19—20. У 1900 на Булюкъ- 
кумЪ (близъ устьевъь Сыръ-дарьи); глубина 1 м., вЪтеръ слабый Е или 
штиль: 


19.У 126  2рш 5рм 8рш; 20. Тат  9аш Пат 


9.1° 18.0 16.0 16.3 9.7 10.9 12.5 
1рш *) 4рт 7.30рш 21.У Таш?)  9аш 
13.8 15.2 14.6 11.5 121; 


ЗдЪеь амплитуда только за часть дня 19.\ составляеть 1.2. 

Во время сильнаго вЪтра и у береговъ суточная амплитуда становится 
малой; такъ въ сфв. бухтЪ о. Николая во время сильныхъ МЕ ампли- 
туда была: 10. ГХ 1901 0.2, 11-го 0.45°, 12-го 0.4°, 

Годовой х0дь температуры поверхности воды. Основываясь на, сдф- 
ланныхь мною наблюдешяхъ въ лЪтНе и частью весенн!е м$сяцы 
1900—1902 годовъ, а также на наблюденшяхъ надъ температурой воз- 
духа, въ КазалинскЪ, можно думать, что годовой ходъ температуры по- 
верхности воды въ среднихъ частяхъ моря подъ 45° с. ш. таковъ; мини- 
мумъ волЪдетв!е вертикальныхъ конвекщонныхь токовъ, выносящихъ на 
поверхность завасы теплой воды (а также волёдстве большей тепло- 
емкости воды, охлаждающейся медленнфе материка), лишь въ фе- 
вралЪ: — 0.5°, максимуиъ въ ол около 25? °). Годовая амплитуда 
около 25'/,7. Для сравневя укажемъ, что въ восточной части Атлан- 
тическаго океана подъ той же широтой минимумъ февраль 12.2, мак- 
симумъ автусть 19.5°, амплитуда 7.3 *). Въ Касшскомъ морЪ подъ 
широтой 45°, вфроятно, та же амплитуда, что и въ Аральскомь, въ 
Черномъ—въ Одесскомъ залив до 24° °). 

Температура воды то сравнению съ температурой воздуха. Тем- 
пература воздуха наблюдалась мною посредствомъ т. н. вращательнаго 


*) Температура воздуха 33°, поверхности песка 47°. 

2) Температура воздуха 21°. | 

*) Температура воздуха въ 1юл$ въ Кызыль-джарв (46° №), приведенная Я 
многолЬтнимь среднимъ для Казалинска, составляеть 24.8. : 8 

8) Напа. Гевгь. 4. Мееогооме. 1901, р. 88. | 

) Срав. б. Зепов4. \е г Исйе Тетрегабитзсвуат кии 965 Охеапуаззег5. Ч 
Рейегт. МЫ. 1805, Таёе| № 10. Миггау 7. Оп {ве аппиа] гапее оЁ фетретаите 
т Ве зиасе ууафог. беодт. Лопто., ХП, 1898, шар. 
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психрометра русскаго флота; для того, чтобы избфжать излученя тепла 
оть палубы, я держалъ термометръ во время наблюденя надъ поверх- 
ностью воды (2'/—8 м. высоты). Въ течене всего августа 1902 года 
кромф того велись наблюден!я помощью психрометра Асемана. 

И здЪеь необходимо строго отличать прибрежную часть моря отъ 
пелагической. Ниже даются средвйя для воды и воздуха надъ глуби- 
нами свыше 10 м. за лётне мВеяцы: 


Вода. Воздухъ 1). 
чу Ее Оч Вь У чу Та, 9 ч. в, 
15 дней поля (съ 3. по 30.) 1900. 

23.7 24.9 24.7 24.4 55.6 95.2 
6 дней августа (съ 10. по 23.) 1901. 

— 22.8 22.3 — 23:3 99.4 
8 дней августа (съ 4. по 27.) 1902. 

26.0 26.7 26.3 26,3 27.0 26.4 


Изъ этихъ данныхъ мы видимъ, что л7ьтюмь пемпература поверхности 
в0ды въ пелалической части в0 всъ сроки ниже температуры воздуха. 
Осенью вода теплфе воздуха: средшя изъ срочныхъ наблюденй за 4 
дня сентября 1901 года (съ 16. по 24.) для воды: 18.5, 19.5, 19.3; для 
воздуха 16.5, 18.0, 18.0. Зимою вода, конечно, также тепле воздуха. 
Напротивъ, весною, она холодн%е: еще 27. У 1902 въ 1 ч. дня (45° 
55'№) вода имфла 13.25, а воздухъ 16.0. 

Вь н5которыхъ озерахъ Ср. Европы, а также въ океанахъ отно- 
шения лЪтомъ друмя. Такъ, въ Женевскомь озерф вода, будучи въ 
въ среднемъ годовомъ вывод на 2.4° тепле воздуха, лишь весной 
на 3.0° холоднЪ%е воздуха °). Вь тропическихь частяхъ Атлантическаго 
и Индскаго океановъ вода на 0.8”, а въ вн№тропическихь на 1.6° 
теплве воздуха (сво °). 

То обстоятельство, что Аральское море лЗтомъ холоднфе воздуха 
объясняется тЪмъ, что берега моря представляютъ собою пустыню, по- 
верхность которой, лишенная растительности, нагр вается лЬтомъ чрез- 
вычайно сильно: выше (стр. 235) мы уже видфли, что температура почвы 
въ поль можель доходить до 67° (въ среднемъ 34.7°). Кром того воз- 
духъ надъ моремъ сухъ (хотя. конечно, и менфе, чВмъ надъ сушей); 
велфдетве этого велико испарене, которое влечеть за собой охлаждене 


2) Вез наблюденя по пеихрометру русскаго флота. С 
=) Си. Коге]. Ге Г.бтал. р 1895, в 323 и Напп. [еНть. 4. Мебеого]оте. 
1901, р. 90. Ср., однако, замчашя А.И. Воейкова въ АтсВ. 5с. рвуз. её па. (4), 
ХХ, 1906, р 407. 

3) Зепобь, Рейеги. МНь., Егейией. 109, 1893, р. 107. 
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воды. Благодаря тзмъ же причинамъ въ Черномъ морф въ первую по- 
ловину ла‘) и въ Средиземномъ мор съ апрфля по сентябрь темпе- 
ратура воды ниже { воздуха: въ ол въ среднемъ на 0.7° °). Тфмъ же, 
какъ указано А. И. Войковымъ °), обусловлено то, что Аму-дарья въ 
лЬтне мфсяцы холоднфе окружающаго воздуха: среднее за 1юль 1874—5 
тодовъ: Аму 24.6°, воздухъ въ Нукусв 25.4°; авгуетъ 23.3°и 23.8; 
то же замфчено и для Нила и Дуная въ Венгри, тогда какъ рки 
большей части Ср. Европы и Росси лФтомъ теплфе воздуха. 

Зимою значительная часть Арала покрывается льдомъ и снЪтомъ, 
и эта часть почти перестаеть оказывать смягчающее влёян!е на кли- 
мать, такъ какъ воздухь надъ ней охлаждается почти въ такой же 
мЪрЪ, какъ и надъ материкомъ “). 

Переходимъ теперь къ прибрежной части. Ниже даны наблюдейя 
надъ температурой воды и воздуха за 23 дня августа 1902 года въ 
южной части моря: 


А 1 д. 9 в. 
Ви. 25.41° 25.88° 25.81” 
воздух 5)... 24.56 26.38 25.25 
разность. ... 0.85 — 0.50 0.56 
14 дней сентября (6—20) 1900 года въ залив Б. Сары-чеганакъ: 
ту. 1 д. 9 в. 
ВОД, еее 17.012 19.49° 18.57° 
воздухв °)..,... 14.78 19.95 16.51 
разность. ...:..: 2.23 —0.46 2.06 


Здфеь, въ противоположность пелагической части, лЬтомь (въ август) 
утромъ и вечеромъ вода теплфе воздуха. Вирочемъ, для полученя точ- 
ныхъ данныхь надъ температурой воды въ прибрежной области нужно 
гораздо большее число наблюденй, чфмъ, какимъь мы располагаемъ 
(понятно, что здфеь нужно много больше наблюденй, чЪмъ для пела” 
тической части). 

Вь нижеслфдующей сравнительной табличкз приведены ДАННЫЯ 


1) Шпиндлеръ Г.и Врангель Ф. Матер. по гидрологи Чернаго и Азовск. 
морей, собранные въ экоп. 1890—1 тодовъ. Прилож. къ ХХ вый. бал. по Гидрогр» 
Сиб. 1899, стр. 77—78. 

3) Напп. Ме{еог. Хейзсьг. 1906, р. 316. к у 

3) Воейковъ А. Метеороломя. Спб. 1903, стр. 161—2; МоекоЁ А. \ 
581. а. Тетрег. 4. по. Гайзей с хп депег 4. оБ. Змеев 4. Еезёео п. ЕШвыдет, 
Ме. ИеИзовг. 1906, р. 3. нета НА 

*) Извфстное согрфвающее дЬйстве замерзшее озеро все же ет 
воздухь ем. набающешя на Пюрихскомь оз. у Коге[. 1е №6щал, И, р. 
Весьма желательны были бы дальнфйиия наблюденя въ этомь отношени» 

5) Ве наблюдешя по исихрометру русскаго флота. 


СРАВНЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЪ ВОДЫ И ВОЗДУХА. 291 


о температур воды и воздуха за весь августь 1902 года на морЪ, а 
также воздуха въ Кызылъ-джарВ и въ КазалинскЪ: 


Августъ (1—81) 1902 года. Тчу. 1+4д. Эч. в. Среднее Амплит. 
изъ сроч. 
наобл, 
Аральское море южн%е 45711", 
Г а т 31 25:55 96.06 95.97 25,86 (0.51)") 
Тамъь же, в0здухь по вралц. 
пеихр. ру фо. 34.90 26.52 95.56 25.66 1.68 
Тамъ же, в0здухь по исихр. . 
Ассманааьа ол аоАНы: нить 24.81 26.35 95.51 25.59 1.54 
Кызылъ - джарь 46°0'М, воз- 
духи еле: золы ЭВ 29.7 24.0 25.8 6.0 


Казалинскъ 45546'М, воздухъ. 23.2 32.3 22.5 260 9.8 


Изъ предыдущаго вилно, что психрометръ русскаго флота есть приборъ, 
весьма точно показывающий температуру воздуха: показан!я его всего на 0.05°— 
0.17? выше показан! психрометра Ассмана, дающаго истинную температуру 
воздуха. 

Эта табличка чрезвычайно поучительна. Она ясно показываетъ 
умфряющее дЪйстве моря на климатъ береговъ: сравнивъ амплитуды 
температуры воздуха надъ моремъ съ амплитудой прибрежной станц!и 
Еызылъ-джаръ, а также съ континентальной (135 кил. отъ моря) —Ка- 
залинскъ, мы видимъ, что воздухъ надъ моремь имЪфеть амплитуду 
1.54, Кызыль-джаръ 6.0, Казалинскъ 9.8 (срав. также выше стр. 232). 
При этомъ нужно обратить внимаше на то, что воздужь надь моремь 
утромь и вечеромь теплюе воздуха надь береюмь, днемь же золоднте, 

Въ заключене этого отдфла приведемь н%еколько примфровъ 
р№зкой разницы температуръ воздуха и воды. 7 ноября 1901 г. предъ 
устьями Сыръ-дарьи вода на поверхности имЪла въ 7 час. утра 12.7, 
а воздухъ, охлажденный сильнымъ ММЕ, всего 3.2; за предшествовавшую 
ночь (считая съ 9 час. вечера 6-го) вода охладилаеь на 0.7, & воздухъ 
на 4.3.—8 сентября 1902 г. въ зал. Учь-уткуль (45°№) въ 7 час. утра 
вода имфла 22.0, а воздухъ 13.5; за предыдущую ночь вода охладилась 
на 0,3, а воздухъ на 4.0. Примфры болфе высокой температуры воз- 
духа по сравненю съ водой мы уже приводили для весны (см. выше 
стр. 287); укажемь еще, что 29.УП 1900, противъ мыса Изенды въ 
1 чаеъь дня вода имфла 20.6, а воздухъ 25.6, тогда какъ миляхь ВЪ 
8 къ югу отсюда въ 8 час. вечера вода имфла 24.0. 


т) Такъ какъ наблюден!я дЪлались въ разные часы въ разныхь м%етахъ, 
10 эта амплитуда, въ виду зназительной измфнчивости температуръ прибрежной 
воды, не имЪеть реальнаго значения. 
19* 
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Относительно вмавйя дождя на температуру поверхности воды 
имфется слёд. наблюдеше: 27 августа 1902 года въ зал. Аще-бась въ 
9 ч. веч. на поверхности наблюдалась температура воды 26.65°, а на 
днф, на глубинЪ 103/4 м., 26.85°; съ 12 ч. 20 м. до 12 ч. 45 м. ночи 
съ 97-го на 98-ое сильный дождь (частью ливень), и къ 1 ч. ночи 
температура поверхности воды опустилась до 26.2°. Такимъ образомь 
дождь дЪйствуеть здесь на море охлаждающимь образомъ, какъ и въ 
тропическихь и субтропическихь частяхъ океанов г 


Во время печатан!я этой главы мы ознакомились съ чрезвычайно 
интересной статьей А. В. Вознесенскаго „Очеркь климатическихь 
особенностей Байкала“ (въ Лоши Байкала, изд. Главн. Гидрогр. Упр., 
Сиб. 1908, стр. 178—329), въ которой подробно изложено вмяше Бай- 
кала на климать береговъ его (см. стр. 248 сл.); къ этой статьф мы 
отсылаемъ интересующихся сравнешемъ годового хода температурт 
воды озеръ и воздуха. 


Ледяной покровъ. 


Среднюю соленость Аральскаго моря на поверхности можно при- 
нять 10.3°/ (ем. выше, стр. 273). Въ отношени замерзавя вода 
такой солености сходна съ прфеной водой, для которой, какъ извфетно, 
температура замерзанйя (0?) ниже температуры наибольшей плотности 
(4°, точн%е 3.9475). По даннымь Кнудсена °), вычисленнымь, правда, 
для океанической воды, но пригоднымъ въ качествЪ сравнительнаго 
матерала и для насъ, для воды солености 10.86°/ температура за- 
мерзан!я — 0.58°, температура наибольшей плотности 1.67°, уд. вЪеъ 


такой воды при 0°, отнесенный къ водё при 4° (52), равенъ 1.00871, 


уд. вфсъ такой воды при-— 0.58” (температурВ замерзавя) 1.00869, при 
температур наибольшей плотности (1.67°) 1.00886. 

Такимъ образомъ процессъ замерзания Аральскаго моря происхо- 
дить слфдующимъ образомъ: допустимъ для простоты, что на поверх- 
ности вода имфеть 10.86] солей, а на глубинахъ 12.66°1о °); поверх- 
ностная вода, охладившись до 1.67°, достигаеть при этомъ своей наи- 
большей плотности, именно 1.00886; велфдстве этого она опускается 
‘внизъ, вытфеняя на поверхность боле теплые и слфд. боле легюе, 


1) Зево!4. Ре. Ми. Ега.В. № 109, 1893, р. 12—13.—Напротивъ, въ Б+- 

зомт, морф Н. Андреевъ (Зап. по Гидрогр., 1888, в. 1, стр. 90) наблюдать повы- 
шене 4? Е моря посл дождя, 
. 2) М. Кпипазеп. бейчегриикиаеПе {иг Меетгезууавзег. Сопзей регтапеое 
етвь роиг Гехр]ог. 4е 1а шег. Ри. 4е сутеопз6. № 4—5, Сорепвазие, 1908, 
р. 18. 

3) Для этихь соленостей имфются точныя данныя Кнудсена. 
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хотя и болфе соленые, слои. У этой воды температура наибольшей 
плотности лежитъ уже ниже; такъ, если нижне, поднявийеся наверхъ 
слои, имфли соленость 12.66°/о '), то точка наибольшей плотности бу- 
детъ при 1.28°, т.-е. на 0.4? ниже, чЪмъ у воды солености 10.86°/оо; 
слЪд., температура воздуха и воды должна еще понизиться, чтобы и 
эта вода опустилась. При повторени этого процесса въ концё кон- 
цовъ весь столбъ воды отъ поверхности до дна пр!обрфтеть темпера- 
туру 1.28°, при которой плотность ея наибольшая, и вода при даль- 
нЪйшемъ охлажден!и перестанетъ опускаться. Если температура дойдетъ 
до—0.68°, то поверхностная вода солености 12.66°]о0 замерзнеть, имя 
плотность 1.01015 (тогда какъ максимальная плотность ея 1.01099). 

Итакъ, мы видимъ, что на АралЪ (какъ и на Касши) процессъ 
замерзания таковъ же, какъ и въ прфсныхъ озерахъ. Другое дфло въ 
океанахъ, гдЪ наибольшая плотвость находится при {ниже точки за- 
мерзан!я. Граница солености, при которой вода иметь наибольшую 
плотность при самомъ замерзан!и, лежитъ при 24,7°|00; такая вода за- 
мерзаетъ при—1.33°, имфя наибольшую плотность 1.01985. 

Выше мы видЪли, что уже въ ноябр$ въ сВверной части Арала 
стоить температура воздуха — 1°. Вода въ Аральскомъ морё въ это 
время иметь гораздо болфе высокую температуру. Прямыхъ наблю- 
денй нЪФтъ, но заключить объ этомъ возможно какъ а реот!, такъ 0ео- 
бенно на основан наблюден!й {воды въ рЪкахъ: въ КазалинскЪ, по 
моимъ наблюдешямъ въ ноябр 1900 года, средняя температура воды 
Сыръ-дарьи была 4.3”, а воздуха тамъ же 1.5°. Точно также и въ 
Нукус® (см. выше, стр. 134): 


вода. воздухъ. вода. воздухъ. 
1874. 1875. 
ноябрь и, 7.0 5,4 8.2 5.8 
декабрь...... 3.1 0.8 2.8 —1.2 


Къ началу декабря замерзаютъ лишь мелюе небольше заливы. 
Открытое же море (центральный бассейнъ) обыкновенно, велфдетве в®т- 
ровъ, не покрывается льдомъ совеЪмъ. 

Ежегодно замерзаетъ сфверо-восточный уголъ моря, и отъ устьевъ 
Сыръ-дарьи на Кугаралъ устанавливается сообщене по льду. Въ су- 
ровыя зимы покрызается льдомь все Малое море вплоть до пол. Чу- 
бара. Нерздко замерзаеть до о. Барса-кельмеса, и по льду туда прони- 
кають со скотомъ киргизы; такъ, море отъ Куландовъ до Барса-кель- 
меса замерзало въ зиму 1900—01 года. Въ декабрь 1899 года Фздили 


1) Больше этой солености воду на диф Арала трудно ожидать. 
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1832 1899 1900 1900 1901 
. | замерза- . | замерза- т 
вскрыт. ше. вскрыт. ве. — Вокрыте, 
25. Ш *) 
зал. Кукуши, — => | — 
| Бутунь—море до устьевь Сыра. .. — — 26. 1У — | 260Ш 
| Бугунь-—заливь еее. — — ео ош Е 
Алты-вудукъ, еее — — 26. 1У — 0612 
зал. Сары-чеганакъ (малый).... е | й 
УЕ ЧО а о и В — — м | ето р 
| зад. Перовскаго + — 5. ХИ | 25.1} | 22 ХИ | 6,109 
| зал. Паскевича (Сары-басатъ) ... — — | с п.) 
| 0; Кугаражь еее — |05.18.ХП | 38. ТУ 1) | 5) 26. Ш) 
| зал, Тще-баеъ (сЪв. берегь моря)..|  — — О 
| Куланды (у Изендовъ). ...... — 13. ХИ — — _ 
| о. Меншикова со стороны моря .. _ | [0к. вред. 1 сред. | (7.1.064) 31. Ш 
й ы суши .. Ц х ТУ 1 5. 
| о. Кузь-джетпесь. .-.... — — ео — 1440) 
| Каратерень (вафво оть устьевь 
| бы). орел, 
| о. Обручева. ......-.- . 4 — — — = =. 
сЪв. зап. бухта о. Николая. ....- 
о. Барса-кельмесь (см. стр. 104) . — -- <. с, 


1) Акь-кудукъ. 3) Начало носить ледъ 21.ТУ. °) Дорога съ устьевъ Сыръ-дарыг на Куа- 
‘шла. °) У берега Э.1У; эти данныя исправлены по сравнен!о съ помфщенными въ Рауч. рез. № 
8) Вскрыме моря между Кугараломъ и уст. Сыръ-дарьи; 25. послфдй разъ переход й 
не вся бухта, №) Море оть Бугуви до Каратюпа (въ зал. Сары-чеганакт). “) У берега 91% 
морЪ угнало еще 14.11. 1°) Бодьшия устья 28.ХТ, Каралереньсвя у. 3.ХИ. ") 'Тасъ-любек 
1-й разъ замерзло 3.1.08, 10.1 разхомало ледъ, 17.1 замерзло второй разЪ, 19.1 установилось, 
лось открытое море и угнало ледъ. ) Оть Кугарала до Сыра унесло 1едъ. 22) 11.ТУ снова. 
рыбачили. 15) 18ЛУ еще фздили по льду со ст. Аральское море на `Бугунь-—На Карачуват» 


прямо отъ Куландовъ въ устья Сыръ-дарьи. По словамъ Бутакова 5 
старики киргизы разсказывали ему, что „они слыхали отъ своихъ отцовт, 
будто бы разъ, въ необыкновенно жестокую зиму, замерзло все море“ °). 
Юго-западный уголъ моря (ур. Акъ-суатъ) также ежегодно замерзает, 
и въ холодныя зимы можно съ западнаго берега по льду перейти на Е 
о. Токмакъ-ата, 


Въ виду теоретической и практической важности времени векрытя 


1) Вфет. И. Р. Г. 0., УП, 1853, стр. 6. 
2) Тогда то, по. предибзожению и могли попасть сайгажи на о. Николая 
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а 1902 1902 1903 1905 1905 1907 
ерза- р . у - ; 
я вскрыт!е. | замерзане, | вскрыт. | вскрыше. В а вскрытие. 


2. ХЛ “) 13. У 20. И | 1. ХИ. 
— 24. ХТ В) — = 


— 7. № ®) > = к Е и о 
20. ХИ — рее ри 13. ХГ | 22. 1у*) 
— _ — 23. ТУ") ее ВЫ з ов 

[-7 
— 8. ТУ — 2 — _ = — 
Е А ВИ т у вы ‚== я г 
2. хи |6. [У 9) | 11. ХИ") | ==) = ее я 4. 
| | | 10. ХИ *5) т ее 
ый в БИ 
— ВЯ — — — 10. ХИ Е НЕ 
не замерзло, и | р | ве В 3 | р 
22. ХИ | 
У — — 1 | 
| 
— — 2. ХИ т ТУ за) 15. [У =) -А = | 
не замер- 38 в 12. ГУ 23 бя Га У 
зало. = 
29.ХП 11) Е У. 


раль установилась 23.1.1901. *) Разломало вфтромъ 8.1, снова замерзло 14.1. °) 26. р$ка про- 
1 ар. 16, на основаши болфе точныхь сьфлдьн!Й. °) Зал. Саусканды очистился оть льда. 
по льду. °) Между островомъ п берегомъ. *°) Между Кугараломъ и уст. Сыра. *') Замерзла, 
№) ЛУ въ мор уже не было льда, но у Кугарала еще стоялъ. 5) Оть берега, въ открытом 
начало носить ледь 3.Х И; снова разломало 15.ХИ. 1) Между Кугараломъ и устьями Сыра 
сообщене по льду. *°) Заливъ Кара-чеганды и Суранды. *°) Освободился отъ льда. 1) Векры- 
натнало зедъ. **) Оть устьевь Сыра до Каратарени. *) 15.ХИ былъ еще слабый ледъ, 18-Х И 
(южифе устьевь Сыра) вскрылось 16.ТУ, очистилось къ 28.ГУ. 


и замерзавя Арала, я приведу здфсь собранныя мною данныя за н%- 
сколько лЬтъ ‘). 
# Времена вскрыт и замерзаюй двухъ сосфднихь годовь могуть. 
У разниться иногда ночти на м®еяць; зависить это, конечно, не столько отъ 
уз разницы температуръ, сколько отъ силы в$тровъ. Для примБра укажу, 
что, какъ мнЪ передавали, въ срединз мая (новаго ст.) 1898 г. у 0. 


1) Данныя за 1905, 1907 и 1908 годы любезно сообщены миф К. Н. Влади- 
мнровымъ, 
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Кугарала еще плавали льдины, тогда какъ въ 1899 году уже въ сре- 
дин апрфля море здфсь совефмъ очистилось отъ льда. 

Продолжительность ледяного покрова въ зал. Перовскаго была: 
въ зиму 1899—900 г. 142 дня, въ зиму 1900—01, а также 1901— 02— 
по 105 дней. Между тфмъ у острова Меншикова въ зиму 1901 —2 т, 
море совезмъ не замерзало. Въ заливф Бугунь въ зиму 1902 — 3 года 
продолжительность ледяного покрова 141 день, въ зиму 1907—8 года 
160 дней. 

О толщинь ледяною покрова я собралъ отъ заслуживающихъ до“ 
вфрйя рыбаковъ слфдующая свфдВшя: въ декабр% 1899 г. въ открытомъ 
морф противъ о. Кугарала (по пути между Куландами и устьями Сыра) 
толщина льда была 1 арш., а у Куландовь 1'/з арш. Между о. Тюль- 
кели и берегомъ въ декабрф 1901 года 6 верш. Въ зиму 1902 — 3 г. 
на пространств$ отъ устьевь Сыра до Каратерени (влЪфво отъ устьевъ) 
ледъ у берега быль толщиной 1 арш. 3 верш., верстахъ въ 4—5 оть 
берега °/« арш.; на пространствЪ отъ устьевъ Сыра до Бугуни (вправо 
отъ устьевъ) у берега 1 арш. 4 верш., верстахь въ 4—5 отъ берега 
14 верш. По сообщеннымъ мн% инж. Д. Г. Суховымъ свёдВшямъ, макси- 
мальная толщина льда у Алты-кудука въ срединз февраля (нов. ст.) 
1903 г. равнялась 0.31 саж.; т.-е. почти 1 арш. 


На Аральскомъ мор рыбаками зам чено, что морской ледъ, только 
что вынутый изъ воды, имБетъ горьый вкусъ; но стоитъ ему проле- 
жать на воздух внЪ соприкосновеня съ морской водой 2—3 дня, и 
онъ становится прфенымъ. Даже кусокъ льду, лежац!й на поверхности 
замерзшаго моря, становится прЪснымъ. Морской ледъ, которымъ ры- 
баки набиваютъ ледники для сохраненя рыбы, дфлается совершенно 
прёенымьъ и имъ пользуются для питья тамъ, гдф на берегу н$ть ко- 
лодцевъ съ прЪеной водой. Опрзенн!е морского льда объясняется тёмъ, 
что онъ представляеть собою смЪсь НзО съ крюгидратами преимуще- 
ственно сульфатовъ морекой воды. На воздух ледъ, подобно горной 
породф, вывфтривается, теряя крогидраты ‘), которые стекаютъ уже 
въ видф соляныхъ растворовъ. Особенно быстро теряются сульфаты пра 
таян!и; такъ, для океаническаго льда уже при температурахъ выше—8° 
сернокислый натрй переходить въ растворъ °). 


2. Температура на глубин$. 


Температура на глубинахъ опредЪлялась термометрами Мевгейй 
& ИатЬга, раздленными на 1.0” С. (въ 190% г.-—на 0.5” С.). Въ. моемъ > 


1) Ср. Твошеф. Осбалортарше: 437, 
в Ср. Кташте]. О Е ть 1907, р. 503—504; ер. также 
р. 514. 
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распоряженши было до десятка различныхь глубинныхъ термометровъ 
М7 (повфренныхъ частью въ Кеу, частью въ Спа оМетЬиго”В), и я 
пришелъ къ выводу, что это инструментъ крайне ненадежный; точность 
его показанй не превышаеть 0.1°—0.2° С.; поправки этихъ термомет- 
ровъ м®няются очень быстро, почему я принужденъ былъ каждый разъ 
передъ опредзленемъ повфрять термометръ, опредвляя имъ темпера- 
туру на поверхности и сравнивая ее съ показатями поверхностных 
термометровъ. Только такимъ путемъ я добился получен!я надежныхЪъ 
данныхъ. У меня были термометры и еъ деревянной оправой, и съ 
металлической (оправа Милля); недостатокъ и тЪхтъ, и другихъ заклю- 
чается въ томъ, что нельзя поручиться, что термометръ перевернулся 
именно въ томъ слоф, на который опущенъ, а не выше. Поэтому я былъ 
вынужденъ опускать термометръ на двухъ веревкахъ (загрузивъ нижн 
вонецъ его), что при небольшой глубинЪ Арала не представляло особыхъ 
трудностей, но отнимало много времени. 

Въ смыслЪ точности и удобства несравненно выше стоятъ глубин- 
ные термометры Вевбет”а, которыми я пользовался на Балхаш (1903 г.), 
а также батометрь Петтерссона—Нансена, съ дВйствйемъ котораго 
д познакомился въ 1903 г. въ БергенЪ ‘). Къ сожалнйо, точная мето- 
дика глубоководныхь измфренй температуры разрабатывалась какъ 
разъ во время моихъ работъь на АралЪ, такъ что примнить ее мн$ 
не удалось. 

Термометры № опускались всегда сначала въ ближайше къ по- 
верхности слои, & затЪмъ все ниже и ниже, а не обратно (съ бол%е 
глубокихъ въ менфе глубове), ибо, насколько я замтиль, термометръ 
перем шиваеть слои, черезь которые онъ прошелъ, уравнивая такимъ 
образомъ температуру. Особенно это нужно имфть въ виду при изелё- 
довани слоя такъ называемаго ‚температурнаго скачка“, весьма р%зко 
выраженнаго въ Аральскомъ мор$. Тамъ, гдЪ можно было предполатать 
присутетве слоя рЪзкаго паденйн температуры, изм®ренйя производи- 
лись черезъ каждый метръ, а иногда и черезъ 25 сант. Въ каждомъ 
слоб термометръ оставался не менфе 3 минутъ. 

Ниже слёдуеть таблица распредвлен!я среднихъ температуръ на 
различныхь глубинахъ по наблюденямъ за 1900—1902 годы- Для Ом. 


< 3) (бы. У. Ума Ектап. Оп Фе зе о тешайей уумег-роШез ап геуег- 

эр ‘Негтошейегв. Сопзей рег. пиеги. рошг Гехр/. 4е 1а шег. Ра. 4е ейгсопа. 
№ 23, Сорешавие, 1905, 58 рр. у 2 |1. зпа Зее. —Рг. Фтёбитасвег, ОеБег 
Чебее-Ошррвегтоше(ег. Хейзевг. 4. Тозгитешенкий4е. 1904, р. 263 — 268. 
Описане термометра Рихтера см. также у Ю. М. Шокальск!. Наставлеше 
Для съемки и промфра озеръ и изучешя ихъ въ физ.-геогр. отношения. Инструкщя 
зля изелфдованйя озеръ. ах, И. у Г. 0. 1908, стр. 83—86, рис. 46.—Описаше 
батометра Петтерссона см: Мапзеп, №уЁ Мавах. Г. Магу. ХХХТХ, 1901, 
р. 131.—Ю. М. Шокальск!й. Балометрь Петтерсона. Зап. по Тндрогр., ХХУЦ, 
1905, стр. 144—165, съ 3 черт. 
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взято среднее изъ суточныхь среднихъ (по срочнымъ набдюденямъ), 
для прочихъ глубинъ среднее изъ всвхъ наблюдений: 


1900. 26. У1—11. УШ. (нов. ст.), 


а Е Маха. Мшипит. Амплитуда. ИА 
0 23.7° 9.8 19.27 8.17 152 
5 23 25.7 18.5 то 23 
10 21.6 2Ал 10.7 14.0 29 
15 16.1 24.3 т тр 23 

20 т 17.6 5.5 12.1 22 

55 6.0 8.2 4.1 4.1 9 

30 4.1 6.2 2.7 3.5 9 

40 2.8 5.8 1.6 4.0 7 

50 2.0 5.1 1.1 4.0 т 

60 1.5 3.4 1.0 2.4 5 
1901. 6—18. УШ (нов. ет.). 

0 22.3° — — — и 
5 22.1 22.8 21.4 1.4 т 
10 (22.6) 23,8 18.4 5.4 11 
15 19.3 23.1 11.9 11.2 11 
20 12.3 23.1 4.1 18.4 6 
25 6.4 8.2 4.7 3.5 4 
30 5.4 7.0 4.6 2.4 3 
60 5.3 ыы 2 ый 1 
1902. 4—26. УШ (нов. ст.). 

0 26.3° — — — 10 
5 25.8 — — ры 3 
10 25.8 26.2 25.4 0.6 8 
15 24.3 26.0 19.1 6.9 10 
20 18.6 25.5 8.7 16.8 9 
25 9.7 23.2 5.8 17.4 6 
30 5.9 7.5 5.0 2.5 5 
40 5:2 5.5 4.9 0.6 2 
50 4.5 — ее ее 1 
60 4.1 — — — 1 


Изь этой таблицы мы видимъ, что въ лтнее время въ Араль- 
скомъ морВ господетвуеть то распредвлене температуры оть поверх“ 
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ности до дна, которое Еоге] назвалъ зё’айЙсайоп @тесе *), а Кгйт- 
ше] анотермическимь *): отъ верху къ низу температура уменьшается. 

Разсматривая ту же таблицу, мы не можемъ не прйти къ заклю- 
ченио, что въ Арал на дн господствуеть температура, чрезвычайно 
низкая для лётнихъ мфсяцевъ; и не только на днЪ: даже на глубин 
10 м. въ пол встрёчаются температуры около 10°. Въ общемъ по рас- 
предЪълению {° на глубинахь Аралъ вполнф подходить къ типу прЪе- 
ныхъ озеръ; нигдф въ океанахъ и обыкновенно и въ моряхъ на такой 
широт (45°) не встрёчаются лЗтомъ столь низыя темпералуры на 
столь незначительной глубинЪ. 

Объяснен!е заключается въ томъ, что Аральское море на самомъ 
дл не море, а озеро: его тепловой режимъ находится въ зависи- 
мости исключительно оть климатическихь причинъ, дЪйствующихь 
надъ самой котловиной Арала, тогда какъ температура морей обуслов- 
лена общей циркулящей водъ океана. 

Выше мы уже видфли, что температура наибольшей илотности 
воды Арала около 1.7°; между тёмъ на днб мы находимъ температуру 
--1. СлБдовательно, придонная вода охладилась уже по опусканёи на 
дно. Для объясненя этого нужно имфть въ виду, что черезъ средину 
Арала проходитъ январьская изотерма воздуха—10° (см. выше стр. 227), 
и зимой нерздки морозы до—40° С. °). Велфдетые довольно замът- 
нато увеличения удфльныхъ вЪсовъ съ глубиной, замерзан!е западной 
части моря происходить чрезвычайно трудно (вфроятно, только въ очень 
суровыя зимы), и при ничтожной глубинЪ (до 68 м.) море, благодаря 
лучеиспусканию (особенно въ ясныя зиме ночи), сильно охлаждается 
во всей своей толш и можеть охладиться почти до—0.5°, т.-е. до 
температуры замерзаня поверхностной воды. 

Кром того, велфдетые расположешя наибольшихь глубинъ въ 
виз длинной полоски вдоль западнаго берега, прибрежная вода, доста- 
точно охладившись, имфеть возможность опускаться по крутымь скло- 
намъ внизь до самаго дна. 

Лётомъ придонные слои на глубинахь 60 м. могуть нагр®ваться 
до 4—5'/5° по имбющимея наблюденямъ, но, в8роятно, и выше. 

Изъ таблицы на стр. 298 видно: 

1) что на однихъ и тфхъ же глубинахъ температуры колеблются 
въ весьма значительныхь предфлахъ, другими словами, что плоскости 
равныхь температуръ (изотермическйя) не горизонтальны, но наклонны; 


2) Роте]. е № |. Галзаппе, 1895, р. 296. _ 

3} С Е еее Решети. МИА. В, 41, 1895, р. 112— 
НапЪ, 4. Охеаподт. 1907, р. 419. 

з) Очень сурова была зима 1899—1900 года. 
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РБ = 
. [5] ‚с = 
Во ча | $35 
жет Пр ЕКА ЗИ ПЕ: 
30. УП. 00] “ и " 31. УП.003. У. 0014. УТ. 00 
241 24.1 24.2 | 24.3 24.4 24.6 25.2 
24 = 24.2 24.3 24.4 24.1 24.2 
— — = — — — 241 
24.1 == = = = = 
24.1 23.9 24.2 | 243 |. 244 24.7 24.0 
289 | — — — — 247 
> == = — == 24 24.0 
23.8 _ — — 24.4 24.7 т 
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15.2 14.5 1.6 15.5 — = = 
== == 14.9 | 154 = — = 
14.0 14.2 — — — — == 
(25/ п.) 
в Иа м5 | — = = — 
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т.УШ.01 10.УШ.01 "”_ |ШУШ.01 12:01 13.11.01 15.11.01 17.У.01 
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| 2 


15| 222 — 21.4 222 21.4 = — | 99. 
а й е г и я 
7| 219 — а — — = = га 
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2) что температура съ глубиной падаеть крайне неравномВрно, 
скачками. 

„Наклонъ изотермическихь плоскостей. Раземотримъ ближе пунктъ 1. 
(ЗдВеь мы будемь пользоваться преимущественно данными 1900 года, 
какъ наибол%е многочисленными). НаиболЪе р$зё1я колебан1я свойственны 
изобатВ въ 15 м.: амплитуда здфеь равна 17.2°, тогда какъ на поверх- 
ности амплитуда всего 8.1°. Замфчательно, что весьма рёзвя различ 
въ температурахъ на равной глубинф наблюдаются нерфдко на весьма 
близкомъ разстояни другъ отъ друга. Для примфра можно привести 
наблюдешя 19.УП 1900 (глубина 61 м.), гдЪ на 10 м. 23.8°, 15 м. 8.4°, 
20 м. 5.1°, и того же числа на сосбдней станщи (глубина 60 м.), гдЪ 
на 10 м. 24.0°, 15 м. 17.7, 20 м. 9.3°. Но особенно выдаются двЪ, до- 
вольно удаленныя, станши 24.УПТ 1902 и 26.УТШ. 02: при одинаковой 
температур на поверхности (26.0°) и почти одинаковой па глубин® 
20 м. (25.1°, и 25.5°) онз имфють на глубин 25 м. первая 5.8°, вто- 
рая 23.2. 

Наклонъ изотермическихь плоскостей не ограничивается поверх- 
ностными слоями, но простирается до дна; 


поль 1900: 16. ТТ 19. 20. 20. 22. 
50 м.... 1.1 Ее т 1.5 8.5 5.1 
Е ое 11 1.0 1.3 3.4 == 


Чтобы сдфлать эти сопоставлешя болфе наглядными, вычислимь 
для какихъ-нибудь двухъ близлежащих станц ‘запась тепла (количе- 
ство большихъ калор!Й) по способу Фореля '). Воспользуемся сл$дую- 
щими двумя станщями: 


19.УП 1900. 20.УП 1900. 
0 м. 24.3° 23.4° 
5 — 23.4 

10 24.0 14.0 

15 17.7 9.0 

20 9.3 6.6 

30 3.8 2.8 

40 и 2.3 

50 1.1 1.5 


60 1.0 1.3 


#) Коге1, Т/с Тепрегабигуен и иззо 4. Войензеез, Зов: ел 4. Уек, & безов. 
4. Вофелзеез. 22 НеН. В 1893, р. 17; также 1 Гбтал. П, р. 401. 
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Слой воды съ основашемь въ 1 кв. сант. и высотою въ 10 м. 
составить 1000 куб. сант.; чтобы повысить температуру одного кгр. 
А о : Е 
прфеной воды на 1°С, пужна 1 большая калор1я; для повышеня же 


1 килогр. морской воды удЪл. вЪса 1.0075 (8 те) на 1° нужно, по изел%- 


довашямъ Твош1её ‘), 0.968 кал. На приведенныхь станщяхь уд. вЪеъ 
воды па поверхности=1.0074—1.0076, на дн 1.0097—1.0099. Поль- ' 
зуясь этими данными, можно вычислить, какое количество тепла пробрьль 
столбъ воды въ 60 м. высотой со времени замерзаня, причемъ пред- 
полагается, что на первой станщи промежуточные слои не опускались 
ниже 1.0°, а на второй—ниже 1.3°, 


Число ка- Число ка- 

Глу- Слой Темпера- лор (лля  Темпера- лор (дая 

бина, оть—до. тура елоя.  прфеной тура слоя. — прЪеной 
м. мм воды) воды) 
0 0=5 24,3° 11.6 23.42 11.0 
10 5—15 24.0 23.0 14.0 12.7 
20 15—25 9.3 8.3 6.6 5.3 
30 25—35 3.8 2.8 2.8 1.5 
40 35—45 ет 0.7 2.3 1.0 
50 45—55 ЗИ 0.1 1.5 0.2 
60 55—65 1.0 0.0 1.3 0.0 

46.5 са]. 31.7 са|, 


Полученныя числа показываютьъ число калорйй для прЪеной воды, 
для соленой же (предполагая ее для простоты во всей толщЪ равной 
соленоети) уд. вЪса 1.0074 и 1.0076 нужно умножить на 0.968 °), что 
дасть для первой станщи 45 са]., а для второй 30.7 са]. Такимъ обра- 
зомъ, въ двухъ м#стахь, отстоящихь другь оть друга не боле 5 кил., 
запасъ тепла находится въ отношени 3:2. 

Причину наклона изотермическихь плоскостей на станцяхъ у за- 
паднаго берега нужно искать въ вЪтрв *): при вЪтрахъ съ берега, 
сгонныхъ, со дна подступаеть на поверхность холодная вода съ глу- 
бины, при нагонныхь—натоняется теплая поверхностная ‘). 

Разсматривая распредфлеше температурь по отдфльнымь стан- 


1) Трошев, Осбаповтарые (за чие). Рамз, 1890, р. 298. 

2) Для уд. в. 1.0100 нужно умножить на 0.963. 

2) Влевеег. Зеозбийтет. Уеп, 1897, р. 68. з 

*) Подробности о вмянш вфтровъ на В глубинцыхь томиера- 
гурь въ озерахь см. у 7. Миггау. Оп ще еН ес о паз ‚оп фВе Че аНоп оЁ 
Четреаиге еёе, ЗсоЁЁ. деодг. Марат, ГУ, 188, р. 345—805. Также Коге!. 6тал, 
ТТ. 351, азов Е, Гобй. №езз беоё. Чоши., ХХТУ, 1904, р. 480 7. - 
: 20 
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щямъ, мы видимъ, что въ срединныхь частяхъ моря прогрёван!е рае- 
пространяется тораздо глубже, чёмь въ западной Объясняетсл это 
тфиъ, что въ западной глубокой части на дн всегда имфется запасъ 
холодной воды, которая, какъь только что изложено, сгонными вЗтрами 
легко можеть быть доставлена на поверхность. Но кромЪ того цен- 
тральная часть моря солонфе и прозрачн%е западной, а это, какъ видно 
будегь ниже, тоже въ значительной степени вмяетъ на глубину про- 
никновен!я лучистой энерги солнца и, слёдовательно, и на глубину 
прогр$ваня водъ. 

Слой „температурнало скачка“. Таблица, приведенная на сту. 298, 
даетъ возможность вычислить среднее падеше температуры на 1 метръ. 
Оно равно: 

1900 1901 1902 


между Ои 5м. 0.127 —= я 
ме. 0.30 и = 
И 1.10 ей 0.30 
В 90, 1.00 140 114 
И: 1.02 1418 1.78 
9 300а 0.38 — 0.20 0.76 
30 85 0.24 — 

8 40.0 0.02 ть 0.07 
5 0.06 ее 

45 980 0.08 Е 0.07 
БО 60 0.09 = 0.04 


Отсюда мы видимъ, что температура падаеть не равномфрно, а скач- 
ками; слой быстраго паден!я {° лежить между 10 и 25 м., максимумъ 
паденя бываеть между 10 и 15 м., или между 15 и 20 м., или, на- 
конецъ, между 20 и 25 м. 

На злубоководныть станщять (отъ 30 м. и глубже) лЬтомъ слой 
скачка лежить ближе къ поверхности воды: обыкновенно въ слоф между 
10 и 12 м., иногда на 9—10 м. (20.УШ 1900 утромъ) и даже на 6— 
Т м. (тогда же, днемъ), рёдко между 17 и 18 м. (28.У11.02); на мел- 
ководныхь (менфе 30 м. глубиной) — слой скачка распололается злубже, 
инода почти у дна, между 18 и 20 м., иногда даже между 21 и 22 м. 
(би 26.УШ.02). Иногда замЪчаются 2 слоя температурнаго скачка: 
одинъ между 10 и 15 м., другой между 15 и 20 м. какъ наст. 
19.УП 1900 вечеромъ. На станщи 22,УП 1900 (утромъ) мы видимъ 
цБлый рядъ скачковъ: между 8 и 9 м,, между 9 и 10, 10 и 11, 11 и 12. 

Можно было отмфтить нфкоторую зависимость между слоемъ скачка 
и границей прозрачности воды. Подробности объ этомъ см. въ отдВл$ о 
„прозрачности“ (етр. 319). 


Слой ТЕМПЕРАТУРНАТО СКАЧКА. 309 


Въ сло скачка падене температуры на 1 м. въ среднемь равно 
1.00—1.78°, но въ отд®льныхъ случаяхъ оно достигаеть очень большой 
величины: 


23.УП 1900 между 18 и 19 м. падеше # 3.8°С 


А, в » Ш. 181 |. 4.4 
ВОС ЗО: 0 й 4.6 
авиа в 18119 ы 5.9 
УЕ, 0007 еб 6.0 
»эь р] ” 19, 20» ” 6.3 
ЗО Ва) 10 : 8.2 
23,У011909. 1.90291... й 9.1 
У = 16. 17а о 13.0 


Особенно р®зкимъ представляется падеше на трехь послфднихь етан- 
щяхъ. На ст. 20.УП (глубина 60 м.) температура въ слоф скачка из- 
м$рялась черезъ каждые 25 см.: 


0 9 9*/ 91/2 93/4 10 11 м. 
23.4 199.9. 919 21.0 19.9... 14.0 12.5, 


т.-е. па протяжени 25 сант. температура падаеть на 5.9°. На ст. 
и. УШ.1901: 
0 16 (168 Ми 


22.6 117.8 16,9 4.8°, 


т.-е. на протяжени 50 сант. температура дфлаетъ скачокъ на тт 
На 1 сант. это составить 0.24° или почти ‘/^° наденйя! Насколько ми 
извфетно, это самое рЪзкое падеше, какое когда бы то ни было зам%- 
чалось на озерахь ‘). 

Чтобы судить о причин образования слоя скачка, а также о ско- 
рости распространеня тепла на глубину, приведемь температурныя 
измфрешя 11.УШ 1900 противь о. Каска-кулана, глуб. 12 м.; день 
быль совершенно тих, безоблачный. 


1) В1свцег (Зеезбшайен, р. 67) наблюдаль въ \Убтветзее: 


глубины 19 10.8 УВ 11.2) м, 
г 175 МА 152 189 


Леоновъ („Землевфдьы!е“, 1899, № 3, стр. 74) въ 03. Бфлоь. Рязанской губ. 
между би ее т въ 5.45°, между 4 ибм падене въ 8.1. П. и 
(Изо, Телецкаго оз. на Алгав лфтомь 1901 т. Изв. И. Р. Г. а Е 
стр. 184) на Тедецкомь озерЪ въ 0. В. заливь (глуб. 38.5 =. 28.У.01 па О м. 17.45, 
на 0.5 м. 18,8° и на 1 м. 10.0°, т. в. на 1 м. падене вь 7.4. 
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Оть 9 ло 11 чае. у. Оть 11 до 1 д: 
0 м. 22.9 24.0 
о 22.9 28.6 
2, 22.9 93.4 
з, 29.8 28.3 
4, 22.8 23.2 
5, 99.9 93.15 
6% 22.9 23.1 
ТЯ 22.85 23:15 
В 22.8 23.2 
в 22.4 *) 23/1") 
10% 18.0 18.0 
Ия 18.0 18.0 
12% 18.0 18.0 


До 12 ч. 30 м. дня прогрване достигло лишь слоя въ 9 м.: отъ 
9 до 10 м. лежитъ слой температурнаго скачка. Благодаря дневному 
прогр6ванио и ночному охлаждению и обусловливаемымъ ими верти- 
кальнымь конвекцоннымь токамъ образуется слой воды въ 9 метровъ 
съ болфе или менфе однообразной температурой 22'/’—24° 3); ниже 
слфдують слои, которые не захватываются суточной циркулящей и про- 
гр%вашемъ воды: на границ между первыми и вторыми и образуется 
температурный скачокъ. Однимъ словомъ, слой температурнаго скачка 
отмЪчаеть собой глубину, на которой еще замфтна суточная амплитуда 
@ воды. Понятно, чЪмъ температура на различныхь слояхъ раепред®- 
лена равномрн%е, чЪмъ менфе различ въ температурахъ лежащихь 
другъ надъ другомъ слоевъ, тфмь глубже лежитьъ слой температурнаго 
скачка. Но кромВ того на положеше слоя, до котораго достигаеть 
суточная циркулящя, оказывають влян: 1) вертикальное распред*- 
ленше солености и 2) прозрачность. 

Если соленость болфе или менфе равномфрно распредвлена по 
всей толщЪ№ сверху до низу, то вертикальная циркулящя можеть 
простираться глубоко: охладивийяея ночью частицы будуть опускаться 
до тВхъ поръ, пока не встрзтять боле соленый, а слзд. и боле 
плотный слой; напротивъ, если соленость съ глубиною быстро возра- 
стаеть, то опускающуяся частицы найлутъ очень скоро слой боле плот- 
ный, чфмъ онЪ сами. Первый случай—равномврное распредзлене с0- 
лености—мы имфемь въ центр» моря, и здЪсь слой температурнаго 


1) 10 ч. 40 м. у. 1) 12 ч. 30 м. д. 
3) Нужно имфть въ виду, что для вертикальныхь, конвекщонныхь токовъь 


имфеть важное значене также пепареше съ поверхности моря и связанное съ 
цимь увеличене плотности поверхностныхь слоевъ, 
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скачка лежить глубоко, второй случай —быстрое увеличен соленоети 
съ глубиной—въ западной части моря, и здфеь слой скачка гораздо 
ближе къ поверхности. Связь мфстоположеня слол температурнато 
скачка со слоемъ быстраго возрастан!я солености отмтилъ также 1. Б. 
Шииндлеръ для Мраморнаго моря ‘). Тенерь относительно прозрач- 
ности. Чмъ вода прозрачнфе, тВмъ, очевидно, солнечное лучеиспуска- 
не можетъ проникать глубже, и т$мъ глубже дневное прогрЪване и 
ночное охлаждене (черезъ лучеиспускаве) воды. Въ западной части 
моря прозрачность меньше, и слой скачка лежитъ ближе къ поверх- 
ности, въ центрв моря мы наблюдаемъ обратное. 

Слой скачка наблюдается не только въ озерахъ, но и въ мо- 
ряхъ и океанахъ. Въ океанахъ, гдЪ образованию слоя скачка препят- 
ствуеть сильное волнеше и теченя, онъ не рЪзко выраженъ: паденше 
температуры въ 0.8” на 1 м. наблюдалось какъ исключительно сильный 
скачокь въ Гвинейскомь заливЪ °). Въ моряхъ, особенно Балтйскомъ 
и Черномь, отмВчены боле рфзюя падевя температуры, въ Черном» 3): 
5.УП. 1890 на 18 м. 20.2°, на 22 м. 12.9°, т.-е. падеше въ 1.8° на 
1 м.; въ Балтскомъ: на 15 м. 15.5°, на 17 м. 8.6° *). 

Въ южной части Касшйскаго моря слой скачка, по сравнению съ 
Аральскимъ, весьма мало выраженъ °), что объясняется значительно 
болфе высокой температурой нижнихь слоевъ этой части Касшя, гдЪ 
съ глубины 350 м. и до дна температура 6°. 

Случаи повышенйя температуры съ злубиной. ИзрЪВдка лбтомъ по- 
падается обратное вышеописанному наслоен!е; именно, температура съ 
глубиной не понижается, а повышается, напр.: 


К сфв. отъ з. Талдыкъ, 44° 20'№, 


Заз АхОнВаН ВО: 59° 15'Е. ЗЭЛХ 1901, 7ва. 
0 м. 19.1 уд, в. 1.00673 0 м. 19.1 уд. в. 1.00891 
1 19.1 5 18.9 
19.1 10 19.0 
3 19.3 15 19.0 
5: 19.4 и: 007тО 20 ОТ. 
23 19.2 „ 1.00946 


Это явлене не покажется страннымъ, если обратить внимаше на 


* 1) Шинидлеръ Г. Мраморное море. Заи, И. Р. Г. 0. по общ, Г, ХХХШ, 
Е 2, 1896, стр. 50, чер. 3. 
о Зови ь в Рив. а. Чень, Новое хр. Г, 1902, р. ив 
3) Шпиндлеръ. Зап. по Гидр., ХХ, 1899, прилож., Ч СХ 5. 

Е 4) ЕКшап Е. обв Реегззой 0: Ве На о й ь 
1893, р. 131.—Сы. Макарова. Витязь п Т Е 

) ы ев а . Ш Е 1. Лекщи фивич. геогр. (Сиб. 1908, 
стр. 492. : 
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уд. вЪса;: внизу вода гораздо солоне, чёмъ вверху и потому она, хотя 
и болфе теплая, тяжелфе. Причина же боле теплой воды на днЪ 
объясняется процессами гыен!я, свовершающимися на днЪ: въ обоихъ 
случалхъ иль имзль запахъь сФзроводорода. Во второмъ случаь мы 
имземъ кромф того, быть можеть, дЪфло съ еще не установившимся 
равновЪемъ слоевъ при переход отъ лЬтнято прямого къ осеннему 
гомотермическому наслоенйю: верхн!е слои уже начали охлаждаться, 
но такъ какъ ихъ уд. в. меньше нижнихъ, то они не могуть опуститься 
внизъ, пока не примуть еще болфе низкой Ри не станутъ боле тя- 
желыми, 

Такъ какъ море ежегодно, хотя отчасти, замерзаеть, то зимою 
на немъ господствуеть тотъ типъ распредЪленйя температуры, который 
Еоге! называеть зайЙсайот атуетзе, &а Ктатше! — катотермиче- 
скимь, когда вверху расположены холодные слои (минимумъ — 0.5°), 
а внизу теплые. Относительно зимняго распредвленйя температуры въ 
АралЪ мы не имфемъ свЪдфн1й; но уже осенью устанавливается пере- 
ходный типъ, при которомъ сверху до низу вода имЗетъ одинаковую 
температуру (зомотермически тииъ), напр.: 

25Х 1901, 44°431]|,М№, 60°24'Е. 


Глубина. . 0 5 15 21 29 м. 

аи 18.8 18.8 18.8 — 18.8° 
30.УЦ 1900, 4574'М, 60°12"Е, 

ль 24.3 24.3 24.2 15.4 =: 


Внизу для сравнешя приводится 1” почти въ томъ же мЪетЪ въ 
полЪ 1900 г. 

Чтобы судить хотя приблизительно 0бь изминешяхь температуры 
на злубинать изь 00а въ 100, приведемъ, кромЪ только что указаннаго, 
еще слЪд. примВры: 


Въ центр моря- Вь западной части моря. 
Тлубины въ 45°3'М,58226'М 45°2э'М,58222'Е 

метрахт. 30.УП.00 5.УШ.0? 26.УТИ.0? 19.У 1.00 23.УШ.08 

0 м. 24.3 27.1 25.5 24.3 26.2 

5 24.3 26.0 25.5 = 55. 
10 24.3 26.0 25.4 24.0 25.9 
15 24.0 24.5 25.3 17.7 21.8 
20 17.6 24.3 25,3 9.3 11.0 
23 14.5 20.6 23.3 = = 
30 (дно) (дно) (дно 24 м.) 3.3 7.5 
40 — — — . 1.1 5.5 
50 — —‘ — 1 4,5 
60 — —ы | 1.0 4.1 


ЛЪто 1902 года было значительно тепл%е 1900. 
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Изъ этихъ же примфровъ мы видимъ, что зимнее охлаждене и 
лЬтнее прогр®ваше ') доетитають самыхъ глубокихъ частей Арала. Въ 
срединв моря въ концф августа мы имЪли уже приближене кь обен- 
нему распредфленио температуры. Наконець, приведемъ еще два опре- 
дВлен!я между полуостр. Каратюпомъ и о. Кугараломъ: 


Глубины въ метр. 27,У 1902 28.У 1908 ?) 


0 м. 13,2° 12.4? 
23 а 3.9 (24 м.) 


Весна 1903 г. была поздняя и прохладная. 

Итакъ, по характеру термическато наслоешя (лфтомъ—прямое, 
зимою— обратное) Аральское море должно быть отнесено къ бассейнамъ 
‘умьреннало типа Фореля °) и Воейкова “). 


4. Оптичесыя свойства. 
Прозрачность. 


Методика. Для наблюден!я прозрачности воды употреблялаеь бЪлая 
фалнсовая тарелка °) (кругъ Секки), опускавшаяся на разм ченной 
веревкЪ вилоть до глубины, на которой бфлый цвЪтъ переставаль быть 
различимымъ. Въ 1900 году даметръ тарелки быль 12 ем., въ 1901— 
1902 годахъ—34/з см. ОпредЪлялась глубина, на которой кругь пере- 
ставаль быть видимымъ какъ при опускан!и, такъ и при подыманы, и 
за величину прозрачности бралоеь среднее изъ обоихь опредфлений. 
Чтобы получить вполнф сравнимыя величины, нужно наблюдать въ 
совершенно тихую погоду, когда волнъ нфть; но это услоше большею 
частью неисполнимо въ мор№; приходилось наблюдать въ еторонЪ, наи- 
боле защищенной корпусомъ судна оть волнен!я; во время сильнаго 
волнешя прозрачноеть совсёмъ не наблюдалась. 

Высота глаза наблюдателя надъ поверхностью воды 2—8 м. 
Какъ и всЪ проше гидрологические элементы, прозрачность наблюдалась 
всегда стоя на якорф. Наблюдатель находился въ тфни, тавъ что прямой 


1) До дна, на глубины 60—68 м., конечно, лЪтнее прогрЪвание путемъ сол- 
ее а: и конвекщонныхь тововъ ео хватаетъ. Здфеь нужно при- 
ия. 1е вилн!е вЪтровъ; см. выше, стр. 307. 

- “) А 1908. сдфлаво по ной просьбЪ В. 0. Грюнбергомъ, 
Те зь моихь провфренныхь №. 

О О о Напар. а. Зеешкиае, 1901, р. 108, 
3 У\Мое ко А. Те Уемейшае ипа Акита ют Чег \Уатше № Чеп Кез 
Щлеги пп безйззеги ег Юге. Мееог. ИеИзейг. Напп— Вала. Вталазовуее, 
1906, р. 195, 197. Е 

т) Она была подвфшена на трехъ бечевкахь, пропущенных» черезь отвер- 
сти, проеверленныя по краямъ тарелки. 
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солнечный свЪлчь, отраженный отъ поверхности моря, не попадалъ ему 
въ глаза, Но вмёетВ съ тфмъ обращалось вниман!е, чтобы тЪнь отъ 
судна не падала на дискъ. 

Можно полагать, что видимость бфлаго диска на глубинЪ должна 
паходиться въ зависимости оть стецени освфщешя его, а слдовательно 
отъ высоты солнца надъ горизонтомъ, Дйствительно, первоначально 
Секки *) (1865), а затзмъ Лукшъ *) показали, что для Средиземнаго 
моря прозрачность воды увеличивается вмЪст% съ возрасталиемь высоты 
солнца. Форель *) такую зависимость могь для Женевскаго 03. уста- 
повить лишь зимой, когда прозрачность велика, ко не лЬтомъ, когда 
она мала; по его объяснению, лВтомъ исчезновене диска зависить не 
оть поглощешя свЪта водой, а отъ сокрымя диска („осси ао“) 
какь бы туманомъ изъ взвфшенной въ водф мельчайшей мути; въ по- 
слфднемъ случаз, вмяне высоты солнца отступаеть на зад й планъ. 
Но и зимой (и весной) разница получилась не очень большой: 27 марта 
нь 9 час. у. прозрачность 15.0 м., а въ полдень 16.8 м. И при опы- 
тахъ Лукша въ Средиземномь морЪ по большей части не получено 
большой разницы. 

АмЁзезз “) впервые обратилъь внимане на то, что высота солнца 
не играеть существеннаго значешя въ этомъ вопроеВ: по извфстному 
исихофизическому закону Фехнера - Вебера органы чуветвъ (въ дан- 
номъ случа —глазъ) воспринимають различ!я двухъ раздраженй лишь 
тогда, когда отношене силы этихь раздражен!й превосходить извфетную, 
почти постоянную величину; по опытамъь Гельмгольца оказывается, 
что мы въ состояни улавливать различя яркости освфщевя при отно- 
шешяхъ яркости, не превосходящихь отъ 1:138 до 1:150. Такимъ 
образомь опущенный въ воду бфлый кругь перестанеть быть види- 
мымъ на той глубинЪ, гдЪ отношене яркости освфщеня его и воды 
достигнеть гранищь, указываемыхь Гельмгольцемь. Сама же степень 
яркости, а слфдовательно и высота солнца, имвютъ при этомъ лишь 
второстепенное зналеше. 

На Аральскомъ мор въ мфетахъ, гдВ прозрачность велика, зави- 
симоеть глубины исчезновешя диска отьъ высоты солнца была зам/утна, 
лишь въ малой степени; такъ, въ срединЪ моря, подъ 44°19/М, 59°46' В, 
гдЪ глубина 23 м., наблюдалаеь прозрачность: 


т 1) Обь опыпахь его ем. подробности у: Кгашше! 0. Вешегкапаей арег 
@е Отель Кей 4ез Местезуаззетв. Апиел 4. Ну@говт. и. таги. ‘е1еот., 
ХУ, 1889 (р. Е р. 65. 

2) Гакзев 7. Ошегзислипоел Бег @е роте ила Рагфе дез Зее\а85- 
стз. Ехре@ от „Роа“ па МиеНта., Авсвей. п. Кош. М. 1890—98. епкзейг. 
АКа4. УТел, таф.-паё, 01. ОХХ, 19.1, р. 448. 

3) Роге]. 119 16а, П, 1895, р. 412, 415. т 

4) 0. Ашзезв. 0е Кафе ег Бееп. Мапсвев, 1908 (1185.), р. 40, 
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5.УШ 1901. 2 ч. дня 22.7 м. 
о Т ч. 25 м. веч.` 19.0 „ (тишина совершенная). 
р. Т „ 30 ‚„ ›„ видимый заходъ солнца, 


Облачность все время О, цвфть воды ТУ (о цвЪтЪ воды ем. 
ниже). Въ м%етахъ съ малой прозрачностью такой зависимости почти 
совсемъ не отмЪчено или отмЪчено въ ничтожной степени: 


6.УП 1900. 45°54"М, 60°28’Е, глуб. 16.6 м. Тихо. Цвфть ТУ. 


7 ч. 50 м, веч. 13.6 м., солнце почти на горизонт%. 
Ув 13.65 „ солнце на самомъ горизонт. 
8 ое 13.65 „ солнце зашло. 


3.УП 1900. 46°30’М, 61°10’Е (прибл.), глуб. 11 м. Тихо. Цвёть УЦ. 


5 ч. 45 м. дня 7.9 м. 

Т =. 10, 86 6.8 „ 

Ти ба 6.9 „ солнце почти на горизонт. 
8 „ О 6.9 „ солнце только что зашло. 
8 О 9 

ЗЕ (Коля 


Заслуживает вниман!я слфдующее наблюденше:21.У 190) у западнаго берега 
(45°30"М, 58°41/2"В), гдь глубина 62.5 м., въ 8ч. 16 м. утра наблюденная съ большой 
лодки прозрачность (высота глаза надъ водой 3 м.) оказалась равной 13.2 м.; въ 
19 ч. 95 м. дня опредЪлене повторено тамъ же съ маленькой лодки (высота 
тлаза менфе 0.5 м.), причемь прозрачность найдена лишь 12.2 м. Условя въ 
обоихъ случаяхъ одинаковыя: безвзтр!е, море тихое, облачность 9—10, солнце 
закрыто Си-№. Между тВмь Секки (см. у Крюммеля, 1. с.) находиль обыкно- 
венно (но не всегда) обратное: чфмъ больше высота глаза, тЪыъ наблюденная 
прозрачность менфе, Относительно этого вопроса необходимы дальние опыты. 


Распредълене прозрачности. Всего произведено мною 96 опред$- 
ленй въ различныхь ЧастяхЪ моря, на основаши коихъ составлена 
карта распредфлен!я прозрачности воды Аральекаго моря лЬтомь (см. 
на стр. 316), представляющая, насколько мн извЪетно, первый опытъ 
картографическаго изображеня этого элемента. 

Карта показываеть, что наибольшая прозрачность свыше 20 м.— 
свойственна центральной части моря, & также м%стами сЪверной части 
западнаго бассейна. Можно сказать, что въ срединв моря, гдф глубины 
23—25 м., при благопрятныхь условяхь видно дно. Мало прозрачна 
юго-западная часть моря, куда вливаеть свои мутныя воды Аму-дарья; 
довольно мутная вода (прозрачность 6 м.) начинается уже близъ 0. Ла- 
зарева. Малая прозрачность восточной части моря объясняется ни- 
чтожной глубиной ея. 
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Наибольшая отмЪченная прозрачность составляегь 24 м., что на- 
блюдалось 23.УШ 1901 г. не далеко отъ западнаго берега моря 
(45°269/”М, 58°44 В), гдВ глубина 30 м., цвфть ТУ—Ш, темпера- 
тура 23.0’, а удЪльный в№еъ на поверхности 1.0086. Не уступающая 
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Расиредфлеше прозрачности воды въ Аральскомъ мор. 
_ По наблюдешямь за лЬгше мфеяцы 1900—1909 т.г. 
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этой прозрачность найдена въ срединв моря (44°28/'М, 59°37’Е), гдЪ 
на глубин® 23.5 м. 5.УШ 1902 г. быль видень б%лый дискъ на дн%; 
цвфть ПТ, © 25.9, уд. в. 1.0087; если бы здфсь была ббльшая глубина, 
то, несомнфнно, и прозрачность была бы больше. 

Аральское море отличается, такимъ образомъ, весьма значительной 
для столь неглубокаго бассейна прозрачностью: наибольшая, отм ченная 
(кругомъ Секки) въ океанахъ прозрачность, 66 м., была наблюдаема 
Крюммелемъ въ 1889 году въ Саргассовомъ морв *), но въ Атланти- 
ческомъ океан нормально прозрачность гораздо менЪе; въ сЪверныхъ 
частяхъ мфстами даже всего 20—15 м.; въ восточной части Средизем- 
наго моря, славящатося своей прозрачностью, Лукшъ наблюдаль про- 
зрачность отъ 21 м. (надъ глубиной 2100 м.; цвфтъ О по шкал Фо- 
реля) до 60 м. *), въ Эгейскомъ мор отъ 25 м. (надъ глубиной 82 м.) 
до 54 м., причемъ здесь надъ глубиной 65 м., близкой къ максимальной 
для Арала (68 м.), найдена однажды прозрачность 48 м. °). Въ Мра- 
морномъ морф прозрачность подходить къ величинамъь Аральскаго: 
19—25 м. *); для Чернаго моря мнЪ неизвЪстно опредфленй прозрач- 
ности крутомъ Секки, для КаспИскаго же имфется указане у Г. Б. 
Шпиндлера 5) на прозрачность въ 17 м. въ южной части надъ глу- 
биной въ 35 м. 

Что касается прзеныхъ озеръ, то тамъ прозрачность обычно менфе, 
ибо въ прфеной вод муть, какъ извфстно изъ опытовь Втежега, 
Вагиза и Твоцеф осздаетъ несравненно медленнфе, чфмъ въ со- 
леной ‘). Для сравневя укажемъ, что максимальная прозрачность, 
отмфченная въ Женевскомъ озерЪ. составляеть 21 м. (21 февраля, л$- 
томъ же не болфе 10 — 13 м.) 7), вь Уаевеп-Зее (Бавар!я) лЪ№томъ 
16.0—20.5 м., весною (мартъ) 25.0 м. *), а въ озерф Косоголъ лЬтомъ 
24.6 м. °). 

Причину большой прозрачности Арала мы должны искать въ 
томъ, что здфеь лётомь рёдко бывають сильныя бури, которыя бы 
взмучивали воду до дна. 

Зимою прозрачность воды моря должна быть еще больше, чему 
способствуеть цфлый рядъ причинъ: меньшее количество животных и 


и Ма|иетег. "Чезееготзеваиает пп Магшага-Меег 1894. Оепкзейг, АК, \Меп, 
м.-п. С1.. ТХЦ, 1895, Та Е О 
з) ха не ет ру оо подрос у к. а 1е. Яг РгоШеш @ег Зе тиен(- 
у А а о Мее., 1896, р. 402—418. 
о а, п, 1 1895, р. 493. 
13255. 
о т РВ въ „Землевдфнии“, 1903, № ГУ, стр. 81 и 1904, № 1—1, 


стр. 20, 
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растительныхь организмовь, меньшее количество мути, приносимой 
зимой Сыръ- и Аму-дарьей, уменьщене въ атмосфер надъ моремь 
пыли, приносимой съ влажной зимой поверхности окружающих степей, 
присутетве на значительной части моря ледяного покрова, препят- 
ствующаго (особенно у береговъ) волненйю и взмучивашю придонныхь 
осадковъ, состояше термическато наслоеня (обратное) и отсутствие слоя 
температурнаго скачка (0 чемъ см. ниже). 

Подобно тому какъ въ отношев1и температуръ и солености, и въ 
отношени прозрачности въ Аральскомъь морз нужно различать южную 
часть западнаго бассейна и центральный бассейнъ. Несмотря на то, 
что въ первомъ глубины гораздо больше (до 68 м.), чЪмъ во второмъ 
(глубины 23—95 м.), прозрачность воды въ средин® моря значительно 
больше, чфмъ къ западу оть о. Николая, какъ это видно изъ сл5дующей 
таблицы: 

Въ срединф моря: 
тлубина прозрач- слой скачка 


время. место. ай Нот м. на тауб, м. цвреь. 
30.УП 00  45°20'М, 59°57Е 93.5 20.5 19 — 20 у 
Е И 45°10' 60°5' 23 18.5 19 — 20 ТУ 
4.УШ 02 44°38’ 59°29! 23.5 22.5 19 — 231, ШУ 
Е 44728! /э'’59°37'|’ 23.5 23.5 21:8 —221'/» Ш 
Л 44719' 59°46' 23 22.1 20—23 УШ 
ба 44°50'/5' 59527! 95.5 29.5 20 — 25': Ш 
Между остр. Николая и зап. берегомъ: 

16.УЦ 00 — 45°9”М, 58° — 56 15.1 13 — 14 ту 
1. ь 45°2' 58927! 61.5 18.5 — Ти (У) 
Но 45° 58795” 607 18.0 10 — 15 ТУ 
20. „ „ 45°" 58907’ 60 12.8 9 —10 и 
18.УШ 01 4597 58234’ 62 18:0 20— ? А 
28.7 09 45°21|>’ 68°25' 60 16.3 17 — 18 и 


Изъ этой таблицы мы видимъ, что въ срединЪ моря прозрачноеть 
ТЬтомъ обыкновенно болфе 20 м., а къ западу отъ о. Николая — обыкно- 
венно около 15 м. или менфе. 

Причинами, обусловливающими сравнительно малую прозрачность 
части моря къ западу оть о. Николая, являются: 1) близость ея къ 
берегу, 2) присутстве течения, идущаго отъ устьевъ Аму КЪ сЪверу, 
и 3) быть можеть, меньшая соленость западной части. Правда, Ктйш- 
ше] *) отрицаеть вляне большей или меньшей солености на степень 


*) Кгашше!. беорузЙе. Веофасй. 9. Рашеюн-Ехр., 1803, р. 102, 
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прозрачности, но данныя Лувша (1. с., р. 456) до нЪкоторой степени 
подтверждають эту зависимость ‘). 

СЪверн%е 45°207М по западному берегу вяню течешя ослаб- 
ляется, и здфсь прозрачность воды не уступаеть прозрачности въ сред- 
ней части моря. 

Прозрачность и слой скачка. Замчалельно далфе, что къ западу 
оть о. Николая прозрачность мала, и слой температурнаго скачка, ле- 
жить неглубоко, тогда какъ въ центральномъ бассейнв и для прозрач- 
ности, и для глубины залеганя слоя скачка мы получаемъ большия 
величины. Такимъ образомъ, намЪчается связь слоя температурнато 
скачка съ прозрачностью воды. Для иллюстращи, приведемъ, помимо 


вышеуказанных, еще слВдуюцие примЗры: 
ЗВ глубина, ипрозрач- слой скачка, Зе 
время. место. у ность, м, — на 11. м. цвЪгь. 
21.УП. 00 45°32'М, 58°45'Е — 41.5 11.6 10—11 ТУ 
А 46°0' 60°7' 15 11.8 10—12 у 


Прозрачность въ обоихъ случаяхъ, несмотря на различную тлу- 
бину, около 12 м., и слой скачка между 10 и 12 м. 

Какъ указаль Рихтеръ *), въ озерахь положеше слоя скачка 
находится въ прямой зависимости отъ степени прозрачности воды: чЁмъ 
вода прозрачн%е, тёмъ этотъ слой глубже, т.-е. тфмъ глубже лежитъ 
граница проникновен!я солнечныхъ лучей, тфмъ на большую глубину 
простирается вертикальная циркулящя— ночное охлаждеше и дневное 
натр№ван!е. Въ мало прозрачныхь озерахъ тоть поверхностный слой 
воды, который заключаеть въ себЪ больше всего мелкихъ взвфшенныхъ 
частиць, именно благодаря присутствию этихъ пылинокь поглощаетъ 
въ значительномь количествЪ, помимо свфтовыхь, и „тепловые“ лучи, 
прогрёвающе поверхностный слой и не проникаюцие глубоко внизъ; 
такъ получаеть начало слой температурнаго скачка, 

Итакъ, граница р®зкаго падешя температуры находится въ прямой 
зависимости отъ степени прозрачности волы. Но, разъ образовавшись, 
слой или, если ихъ нЪеколько, слои температурнаго скачка, въ свою 
очередь мёшають дальнфйшему распространенйо евта, вглубь, ибо здфеь 
на близкомь разотояни лежать слои воды съ весьма разлячной темпе- 
ратурой и потому различным коэффищентомъ преломленя; естественно 
ожидать, что при преломлени чрезъ столько срединъ различной илот- 


*) При очень большой солености вода, какъ и естественно ожидать, стано- 
вится мало прозрачной: так, въ Карабугазекомь залив п а. мене 
_2 м., солоноеть 1649/ (ем. Шииндлеръ и Лебединцевъ. Тр. арабуг. Экеи., 
1905, стр. 19, 86). Вь сильно соленомъ озерь Кызыль-какь Омскаго у. вода, по 
налитит наблюдениям, почти совсфмъ непрозрачна. 
1) Вснфег. Зеезбийтен. 1897, р. 63. 
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ности лучи свЪта въ значительной степени поглощаются и отра- 
жаются. 

У. Зргпе показаль, что въ „оптически пустой“ жидкости конвек- 
цюонныя теченя, обусловленныя смёшенемъ слоевъ разной темпера- 
туры, могутъ, благодаря отражен и преломленйю свЪта въ слолхъ 
разной плотности, сдфлать жидкость совершенно непрозрачной '); ми- 
нимумъ разности температуры, способной произвести такое дЪйстве, 
составляетьъ 0.57° ?). Коге] 3) сомнзвается, можно ли приложить этотъ 
принципь къ объяснению явлен!й прозрачности въ озерахъ, гдЪ, правда, 
имфютея слои разной температуры, но слои эти между собой не пере- 
мЬшиваются, находясь въ состояни устойчиваго равнов%ея. Возра- 
жене Фореля кажется мнф лишь отчасти правильнымъ: хотя справед- 
ливо, что напр. въ Аральскомъ мор на станци № 22 1900 года, гдЪ 
на 9°/« м. температура 19.9°, а на 10 м. 14.0° (ем. выше, стр. 309), 
слои эти находятся въ состояни устойчиваго равновся, не см ши- 
ваясь между собой, тфмъ не менфе отъ поверхности вплоть до глу- 
бины 9°/4 м. должна имЪть мфето оживленная конвекщоннал цирку- 
лящя воды, обусловленная частью дневнымъ нагр8вавемъ и ночнымь 
охлаждешемъ, частью же опусканшю поверхностныхь слоевъ, став- 
шихъ болЪе тяжелыми велфдетве испарен!я; благодаря этимъ при- 
чинамъ въ толщ воды мощностью въ 93/х м. образуются конвекщонные 
токи, которые неминуемо ведуть къ смьшешю слоевъ болфе теплой и 
менфе теплой воды, а это, по опытамъ Спринга, влечетъ за собою опти- 
ческую непрозрачность *). 

АпЁзезз (1. с., р. 54—55) признаеть значене опытовъ Спринга 
только для очень прозрачной воды; въ водахъ же средней прозрач- 
ности, по опытамъь Ауфзеса, термическя нарушен!я не оказывають 
вмяшя на прозрачность; но и вь прозрачныхь водахъ лфтомъ, по 
мнЪню того же автора, конвекщонныя течения ничтожны и остаются 
въ интересующемь насъ вопрос безь влянш; другое дЪло осенью, 
когда наступаеть перодъ охлажденя и холодные елои опускаются 
вниз: 29 сентября 1902 Ауфзесь наблюдаль въ оз. \УМа]евепзее вне- 
запное уменьшеше прозрачности въ сло№ скачка (14—15 м.). 

Эти соображешя Ауфзеса основаны только на данных, касаю- 
щихея прфеныхь озеръ. Въ соленыхъ же конвекщонные токи имвють | 
тораздо большее значене, такъ какъ здфеь поверхностные слои опу- 


а \У. Зиг 1е ге Чез сопгатиз Че сопуесНоп саомйаце.. Вий. 
Аса@, Коу. Веютаие (3), ХХТ, 1896, р. 94—110. 

я Бре!па, тамъ же, Е 259. 

э Еоге|. НапаЪ. 4. Зеешкипае. 1901, р. 148, ь а 

) Зимою, вслдетве обратнаго териическаго наслоеня, конвекщюнные 
токи почти прекращаются, и явлене оптической непрозрачности не им® 
мБота. Напротивъ, особенно интенсивны конвекщюнные токи осенью въ перодь 
охлажден!я озера. 
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скаются внизъ не только велфдетые охлаждешя, но и вслЪдств!е иена. 
рен. КромВ того, соленыя озера типа Аральскаго моря (т.-е. еъ не 
очень большой соленостью; ср. выше стр. 319, прим. 1) вообще отличаются 
большой прозрачностью, такъ что для нихъ значене опытовъ Спринга 
остается вь полной сил$. 

Холодная вода, всл$дете ея большей плотности, не такъ 
скоро осаждаеть муть, какъ прЪенал ‘); вь срединё моря, глф глу- 
бины 22—23 м., еще на 19 м. температура лЪтомъ свыше 20% 
слЪдовательно, здфеь муть въ поверхностномъ слоф теплой воды тол- 
щиной въ 18 метровъ легко можеть освсть и сдзлать воду прозрачной; 
и дЬйствительно, прозрачность здесь 18—20 м.; въ западной же части 
моря на глубин 20 м. въ ПолЪ 1900 года господствовала температура 
5`—Т, и прозрачность здзсь 11—12 м.; напротивъ, 18.УШ 1901 года 
вода въ западной части моря (глубина 62 м.) была замЪтно прогрЪта, 
такъ что на глубин 20 м. было 28.1°, и прозрачноеть здфсь была 
больше 18 м. Такимъ образомъ, тамъ, гдз холодная вода подступаеть 
близко къ поверхности, тамъ прозрачность мала: холодная вода не 
даетъ мути быстро осфеть, образуя своего рода „экранъ“, не пропу- 
скающий лучей свЪта *). 

Наконець, въ сло скачка на небольшомъ пространств% въ 1— 
2 м. смёнаются слои самой разнообразной плотности, поэтому здЪфсь 
то и скопляется масса частиць мути, находящихь себф каждая слой, 
соотвфтствующ!й своему удльному вБеу, и потому не опускающихея 
на, дно (что имло бы мЪфето, если бы слои были всЪ равной плотности; 
тогда муть только одной опредфленной плотности оставалась бы взвф- 
шенной). Эта муть и образуеть какъ бы сплошной туманъ, не пропу- 
скающий свфта. 


Яо 


Граница абсолютной темноты, опредзляемая путемъь погруженя 
фотографическихь пластинокъ, конечно, не достигается на днф Арала 
(68 м.), такъ какъ даже въ менфе прозрачномь Женевскомь озер 
еще на 240 м, чувствительныя пластинки показывали дЪйстве свбта. 


О явлеши, описанномъ Форелемъ (ба, И, р. 446) подъ име- 


1) Твощев (Ехрёмепсез зиг 1а зваппещайон. Аппа!ез 4ез Мтев, жХ, 
1891; цит, по \Уеше) выясниль экспериментально большую способность теплой 
воды къ осажденю взвфшенныхь частиць (опыты ето, однако, производились 
лишь при темп. выше 507). По его объяснен!ю, при возраствийи &” разность между 
коэффищентами расширеня воды и твердаго твла, взвъшеннаго въ водЪ, возра- 
стаегь въ пользу воды, благодаря чему твердыя частицы скорфе осфдалоть на дно. 
Понятно, что для слабыхь соляныхь растворовъ и ддя прёеной воды при ©, близ- 
кихь къ замерзанйю, тоть же эффекть происходить при яонмжении 1°. Этниъ объ- 
‘яснается прозрачность льда. Е 

') а способность къ поглощению свфта у теплой воды больше, г 
можжой, но возрастан!е коэффишента поглощешя весьма мало (ем. Кгашише]. 

ЧЬ. Охезповт., 1907, р. 265). ы 


Аральское море. 
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немъ с]оте, см. въ моей работЪ въ Научн. Рез. Ар. 9., вым. 1, 1909, 
стр. 41. 


Цвбгь. 


Методика. Для наблюдешя цвфта воды употреблялась шкала цв}- 
товь Фореля '), заключающая 11 оттфиковъ отъ ярко-синяго но- 
мерь Т (‘/>°/о растворъ Сц$О4 въ водф съ небольшимъ количествомъ 
амзйака), цвЪта тропической части Атлантическато океана и централь- 
ныхъ частей Средиземнато моря, до зеленовато-желтаго — номеръ Хх 
(65 частей '/›|о раствора КзСгОл въ вод на 35 частей упомянутаго 
выше голубого раствора), цвъта, свойственнаго мелкимь прфенымь 
озерамъ. 

Шкала эта оказалась весьма подходящею для опредлешя цвЪта 
воды Аральскаго моря; необходимо ЛИШЬ соблюдать правило — наблю- 
дать цвЪть въ тфни, отбрасываемой еудномъ, чтобы не быть введен- 
вымъ въ заблуждене цвЪтомь, отраженнымь отъ поверхности воды, 
Еще лучше наблюдать черезъ какое-нибудь отверсте въ днЪ судна, 
напр. на нашей яхт я пользовался щелью, правда не очень широкой, 
оть выдвижного киля. 

Въ виду того, что въ слабо-соленыхь и пр%еноводныхъ заливахъ 
близъ устьевь Сыра и Аму въ окраскф наблюдались бурые тона, ка- 
кихь не имфется въ шкал Фореля, въ 1901—1902 годахъ приходи- 
лось пользоваться кромЪ того шкалой Уле, состоящей изъ 11 отт®н- 
ховъ отъ зеленовало-желтаго (=номерь ХТ шкалы Фореля) до темно- 
бураго. Оттфнки темно-бурато цвфта достигаются прибавлешемь къ 
раствору ХГ Фореля извфетныхь количествь 1/5/о воднаго (съ не- 
большимъ кодичествомь аммака) раствора сфрнокислаго кобальта *). 
Эту шкалу приходилось употреблять только очень рЪфдко, исключи- 
тельно по близости устьевь Сыра и Аму: вь совершенно прЪеной водЪ 
близь залива Еске-кокъ-узякь 11 августа 1902 г. отм ченъ буро-зеле- 
новатый цвфть ХУШ; близь устьевь Оыръ-дарьи наблюдались буро- 
зеленоватые оттёнки въ солоновалой вод удфльнаго веса 1.0045 
(6.УП 1900 противъ Булюкъ-кума, глубина 11 м., прозрачность 1 м.). 

Не касалеь теоретической стороны вопроса о цвёт воды еете- 
ственныхь водоемовъ, такъ какъ ему посвящена обширная литера- 
тура °), перейдемъ къ распредьленю цетта воды в Аральскомь мор. 


р Еоге]. Те Т.6тал. П, 1995, р. 465. 
) бе \\. Вейтат иг ТузКаЙзевел Еефогзениии Чек Ваазевеп Эееп. 
Эеииват. 189$, р. 69 (также Реегш. МИЬ, 1892, р. 70 и 1894, в. 214). ы 
) См. Роге]. Те 16а, И. _Кгишше], Сеорвуз. ВеоЪ. 1898 и Над, 
:. к. 1907.—Ап!зезз. Ге Кыхе а. Зеол. 1908 (здфеь вся тлавнёйшая лите- 
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Всего въ течеше лЪтнихЪ (частью весеннихь и осеннихъ) м%ся- 
цевь 1900—1902 годовъь мною произведено свыше 150 опредзле- 
ий цвЪта воды, на основани коихъ составлена карта, помфщенная 
ниже. Насколько мнф извфетно, для озеръ это первый опытъ, что же 


| Не . 


НЕ 
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Тасиредфлеше цвфта воды Аральскаго мора. : 
“По даннымъ лЪтпихь мфсяцевь 1900—02. . ; а Е 
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касается океановъ, то подобныя карты даны Кташше!емь для сЪвер- 
ной части Атлантическаго *), Лукшемъ 2) для восточной части Среди- 
земнаго и для Нраснаго морей и Эспоо мъ *) для Атлантическаго и 
Индскато океановъ. 

Изъ карты мы видимъ, что наиболве синимъ цвфтомъ (ПЛ) отли- 
чается средина моря восточн%е острова Николая (см. также таблицу 
на стр. 318); такой же цвфть встрёчень и къ сверу оть острова 
Барса-кельмеса (45°55'М, 59°55']з'Е) 27 мая 1902 года, гдф глубина 
23 м., прозрачность въ 1 ч. дня 13.0 м., @ поверхности воды 13.2°, 
удВльный вЪеъ 1.0084. 

Такой же цвфть Ш (или 5°/о желтаго раствора) встрчается въ 
Атлантическомь океанф между 40°и 50°М, въ Эгейскомъ мор. Изъ 
првеныхъ озеръ-—Женевское л$томъ иметь мен\фе сивй цвЪтъ (ТУ— У), 
зимою— почти такой же (ПТУ). Цвзть Ш имВють нфкоторыя изъ 
горныхь французекихь озеръ (Гас Сго2еф, Альпы; Тас 4е Г.езроппе, 
Пиренеи *), озеро ОезсЫтеп въ долин Кандера (въ бассейн Тун- 
скаго озера) имветь лЪтомь цвЪтъ У, а зимою даже П °), оз. Гокча 
лЬтомь Г °), а озеро Гарда Т или даже еще синфе (0) 7). 

Болфе °/‹ поверхности Аральскаго моря занято водой цвфта отъ 
У и выше. Наиболве синяя вода цв®та ТУ и выше лежить въ средней 
части моря; лия равнаго цвфта или „изохрома“ Т\ проходить вос- 
точнфе о, Николая и сЪвернфе о. Барса-кельмеса, довольно близко 
подходя къ пол. Каратюцу. Кром того, того же цвфта водой занять 
и сЪв. зап. уголь моря, откуда вдоль западнаго берега тянется до 
45° с. ш. узкая полоса цвЪта ТУ. Въ предфлахь области цвёта ТУ 
лежать въ разныхъь мфетахъь участки болзе насыщеннаго синяго 
цвфта ПТ (обозначенные на карт), о которыхъ мы говорили выше. 
Въ сЪв.-зап. углу моря (зал. Чернышева) попадаются участки воды цвёта, 
переходнаго между ТУ и Ш. Вдоль западнаго берега моря нигдВ не 
попадается цвфта ПП; здЪеь по мёрВ движешя къ югу цвёть измЪ- 
няется оть ГУ до УГ (44°10'). Вода цвфта УГ и зеленфе къ сбверо- 
западу отъ устьевь Аму дфлаеть большой выгибъ къ сбверу, захва- 
тывая область острововъ Лазарева, и Баллинсгаузена и доходя до 0. Еон- 
стантина. 


‚) Кгашше!. беорБуз. ВеоЪ. 4. м Ее, 1893, Тай. Ц. 
2) Гикзев. Оепкзевг. Ак. УЛеп, ГХТХ, 1901. 3 
З) Зоо. Осоаповт, по паи. "Ме Ехред. „Уматиа“. Г, 1902, АМ ав, 


ТаЁ 
“) РееЪесчие А. 1:е3 1асз гапсалв. Рашз, 1898, 
8) @гой (см. цит. на стр. 967), р. 99. 
В Марковт Е. Метод. изсльх. озеръ. Оиб. 1909, стр. СШ. _ 
‚ ?) бары А. Аоппе побие йзсве заПе асцие 4е! Вепасо. Влу1ба ееот- 
аапа, ТУ, (1897), 1898, р. 25. 
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Въ Маломъ мор господетвуеть цвфть УГи только къ югу оть 
пол. Чубара—\. 

У береговь обыкновенно цвЪгь УТ, но близь устьевь рЪкъ боле 
зеленые тона: въ зал, Акбике [Х, около острова Токмакъ-ата, УИТ. 

Вблизи устьевъ рфкъ цвЪть, конечно, подвержень изм ненямъ 
въ зависимости отъ вЪтровъ: тапъ, въ начал поля 1900 г. уже въ 
10—11 миляхъ къ 5\" оть устьевь Сыра цвЪть быль У и даже нф- 
сколько синфе, тогда какъ 7.[Х 1901 года еще въ 27 миляхь кь З\ 
отъ устьевь цвФть быль УШ (сильный МЕ). Съ другой стороны въ 
срединЪ моря шкала цвфтовь всегда показывала ТУ и (р%же) 11. 

Посл нфсколькихъ дней тихой погоды зраница пръсной и соленой 
в0ды предъ устьями Сыръ- и Аму-дарьи опредЪляется съ зам чательной 
рЪзкостью по цвфту. Объ этомь мы уже упоминали выше (стр. 274). 
Укажу здфеь, что 12—13.УПШТ 1902 передъ устьями Улькунъ-дарьи 
можно было наблюдать, какъ граница между мутной и зеленой морской 
водой въ зависимости отъ слабаго вфтра то подавалась къ берегу, то 
отходила дальше въ море *), Очевидно, мутная вода стелется узкимъ 
слоемъ на поверхности морской. Въ 8 ч. 30 м. у. 18.УШ я едфлаль 
опредЪлен{е удЪфльнаго вфса на самой границв мутной и прозрачной 
воды, гдЪ глубина была 3 м.; мутная имЪла температуру 23.3” и удЪ®ль- 
ный вЪеъ (приведенный) 1.0018, прозрачная (зеленая) г 23.05 *) и 
уд. в. 1.0024. 

Такимъ образомъ вода удЪфльнаго вЪса 1.0018 въ отношени оса- 
ждешя мути еще сходна съ прфеной водой: муть въ ней осфдаеть 
медленно, тогда какъ въ водЪ уд. в. 1.0024 муть осаждается почти 
столь же быстро, какъ и въ морской. Слдовательно, осаждеше мути 
въ Аральскомъ мор должно идти тамъ, гдф удбльный вЪеъ воды стал 
новится равнымъ около 1.0024. 

Замфчалтельно, что къ такимъ же результатам пришель и Твош!её 
(Апо. ев Мшез. 1891) путемъ лабораторныхь опытовъ: вода Ламанша, 
удфльнаго вса 1.0253, разбавленная прЪфеной водой до уд. в. 1.00253, 
осаждала такъ же быстро муть, какъ и въ неразбавленномъ состоян!и. 

Связь цвьта воды съ друими зидролоическими элементами. Срав- 
нивая карты распредЪленя удфльн. вфеовъ и цвфта мы видимъ, что 
въ общихъ чертахъ вода въ Аральскомь мор мьмь синье, чьмь она 
солонтъе: область, очерченная линЁей равнаго уд. вЪса 1.0087, приблизи- 
тельно совпадаеть съ областью, охваченной изохромой ТУ; въ области 
уд. вфсовъь 1.0089 наичаще вотрЪчается цвфтъ Ш; области малыхъ 
удфльныхь вЪсовъ у западнаго берега соотвфтствуеть вода зеленовато- 


р Во времл сильныхь вфтровъ такой границы, конечно, тт. 
1) Въ этомъ наблюдени заслуживаеть внимашя еще то, что мутная вода, 
тепле прозрачной. 
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синихъ топов». Это, конечно, отновится къ областямь боле или менфе 
тлубокимъ: въ залив№ Аще-баеъ въ среднихъ частяхь уд, в. до 1.0100 
и боле, цвёть УТ, но тлубина около 10 м, 

Въ океанахь не наблюдается соотвфтетв!я между степенью соле- 
ности и цвётомъ (Ктйшше] 1893, Зевой 1902, р. 228). 

Сравнивая карты распредвленя цвЪта и прозрачности, мы видимъ, 
что онф въ общихъ чертахъ повторяють другъ друга, подтверждая 
правило, что вода тЪмъ прозрачнфе, чзмъ она синЪе ‘). На Араль- 
скомъ мор цафть оть УШ до У приблизительно соотвЪтствуеть про- 
зрачноети не свыше 10 м., цвФть оть \У до ТУ прозрачности отъ 10 
до 15 м. и цвЪть оть ТУ и выше прозрачности свыше 20 м. Иногда, 
впрочемь, попадаются и исключеня: выше (стр. 394) указанъ примфръ, 
когда вода цвЪта 1 имфла прозрачность всего 18 м. 

Связь синяго цвёта воды съ прозрачностью видна изъ слфдую- 
щаго наблюденя: если взмутить поверхность синей воды иломь со дна, 
то вода становится интенсивно зеленой. 

Такь какъ зимою прозрачность увеличивается (см, выше, стр. 317), 
то и вода Аральекато моря зимою должна быть синфе, чмъ номеръ Ш, 


Помимо цвфта воды на морВ представлялись случаи наблюдать 
друмя оптичесыя явлешя, основанных на закопахь рефракщи; такт, 
нерздко утромъ въ тихую жаркую погоду низменные острова казались 
какъ бы слегка приподнятыми надъ моремъ. За подробностями, отно- 
сящимися до этихь явленй, я отсылаю къ работамь Фореля и 
Пернтера °). 


Добавлене къ стр. 267 ко вопросу о малой солености ‚Арала. Въ Дейзейг, 
4. Чеасв, ве]. Сезе!., В. БУТ, 1904, р. 35—40, С, Оспзеп!из помфетиль зам тку 
подъ назвашемт: „Неъииеен пп Уегьлаегипе 4ез Уегза12е1з аЪЯ из] озег Вескеп“, 
въ которой онъ, ссылаясь на реферать А. И. Воейкова о мопхъ изелфдова- 
нихь на Балхалиф въ 1908 г., высказываеть сл6дующее предиоложене о причин 
прёсноводности этого озера: растительность на берегахь озера достаточно сильна 
для превращен!я воды изъ соленой въ ирЪфеную (или, по крайней мёрь, не с0- 
леную на вкусъ) путемь превращения хлориетаго и сБрнокислато матн!я въ сфрно- 
‘кислый калыий, а этого въ углекислый кальшй (р. 97—88). 

Такъ какъ подобную же типотезу можно было бы выставить и ВЪ отно- 
шев1и Аральскаго моря, то о ней пужно сказать нфеколько словъ. 

Если бы здфеь шла р№чь о растительности самого озера, то нельзя отри- 


1) Кгашше!. Сбеорвузх. ВеоЪ.. 1893, р. 9—100.—Еоге1. ётат. П, р.477— 
Зевов+. „Уааа“-Ехр., 1902. р. 281—Однако, это не веегда справедливо: 03, 
Тарда съ водой сивяго цвфта 17.1 1909 имфло прозрачность 19.8 м. а зеленое 
цвфта УП \'аевепзее 221 1909 г, 55.0 м. (АшЁзез8, |. с. р. 45, 1);вт 0960 

‘оодиитаь-кудь (басс. Башкауса) Игнатов (Изв. И. Р. Г. 0. ХХХУШ, 1902, 
стр. 209) наблюдаль въ август цвфть УТ, прозрачность 15—16 м. 
=) Коте]. 1ле Ы@мал. П, 1895, р. 514 сл. 

з) Регпбег {. Мееогооввсне Орк. УЧев шв Тейрав, 1902. 
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цать, что, копечно, извфетпая часть солей воды поглощастся и фиксируется рас- 
тешями, но Оксен1усъ говорить о наземной растительности: о злакахъ (Эра, 
АНЗЯЧа, Г.031а0г036$ и др.), о ржи, ишении%, тречихф, березахь и т. п. Оставляя 
совершенно въ сторонф то обстоятельство, что на берегахь Балхаша, нигдЪ вфтеь 
ни березь, ви пшеницы и т. п., позволительно спросить, какое вообще могли бы 
оказывать влфав!е эти наземпыя растеви на составъ солей въ вод озера? Пред- 
положеше это настолько неосновательно, что на вемъ не приходится даже оста- 
навливаться *). 

Гораздо боле правдоподобнымь явилось бы допущене, что изъ озера 
вытягиваются солн камышомь (Рй”адтиез соттимиз), обильно растущимь по 
берегамъ и прибрежью въ водь Балхаша (а также и Арала), но о камыш Оксе- 
шусъ пе упоминаегь. Подобный взглядъ быль, впрочемъ, высказань 'Аленици- 
нымъ еще въ 1873 г. въ отноше и нфкоторыхь непроточныхъ, но тЬмъ не менфе 
ирфеныхь озеръ, лежащихь на границв Троицкато и Челябинскато уфздовь 
(напр. 03. Дуванъ-куль) °). Однако, не отрицая извфстнаго вая камыша на 
опрЪенене соленыхъ озеръ, нужно все же ипмть въ виду, что отмерийя части 
камыша попадаютъ обратно въ озеро и возвращають ему отнятыя у него соли 
(срав. стр. 268, прим. 1). 


т) Кромф тото, мн осталось совершенно непонятным, какое отвошеше 
можеть имфть разбираемый вопросъ къ вопросу о поднятяхь. 

на) АОИ В. Очеркъ тронц.-челяб. озеръ, С\б. 1873, стр. 43—46, 74. 
(Тр. Сиб. 0. ег. У, ‘выш. 1, 1974). 


ГЛАВА 1. 
Изм$нен!я уровня. Течен1я. 


Въ этой глав будуть приведены: свздЪня объ измфнен!и высоты 
Аральекаго моря за 1901—1903 и 1905 г. по даннымъ водомфрныхъ 
наблюденй у ж.-д. станщи „Аральское море“; раземотр$ны причины 
измБненш уровня Аральскаго моря вообще; въ частности болфе подробно 
мы остановимся на колебашяхъ уровня въ течеше ХУПЕ-ХХ ст. и 
въ историческое время. Наконецъ, будутъ описаны теченя Аральскаго 
моря. 


1. Лимвиметрия. 


О высотЪ уровня Аральскаго моря мы уже говорили выше, въ 
глав П (стр. 114 — 118), гдЪ приняли за высоту Аральскаго моря 
50.0 м. или 23.4 саж. надъ уровнемъ океана (стр. 118), относя эту 
высоту къ 1901 году. 

Въ виду важнаго значешя водомфрныхъ наблюдений на Араль- 
скомъ мор, авторомъ этой работы былъ возбужденъ вопросъ объ уста- 
новкВ лимнографа въ заливЪ у ж. д. станщи „Аральское море“, ле- 
жащей па с.-в. берегу залива Б. Сары-чеганакъ. Благодаря сочувствию, 
какое это начинане встрЪтило какъ со стороны Главной Физической 
Обсерваторш въ лиц М. А. Рыкачева и А. А. Каминскаго, такъ и 
управленя по постройкь Ташкентской жел. дор., отпустившаго средства 
на покупку и установку лимнографа, удалось съ осени 1904 года орга- 
низовать наблюден!я близь упомянутой станщи, По разнымь причи- 
намъ лимнографъ (системы Рорданца) *) функцюнироваль съ переры- 
вами и только лЬтомъ 1908 г. можно думать, удастся окончательно 
организовать это дЪло. 

Записи лимнографа, доставляемыя въ Главную Физическую Обсер- 
ваторйю (Сиб.), были здфеь вычислены подъ наблюденемъ А. А. Ка- 
минскаго, свфрены съ наблюдешями по футштоку, стоящему по бли- 


1) Описаше о броть иомфщено въ Записках по Гидрографи.—0 другихъ 
ть т наблюдешя надь уровнель моря. см, Шинидаерь й Леви по 


фа. Сиб. 1903, стр. 351—872. т 
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зости лимнографа, и результаты въ видф таблиць ежечасныхь наблю- 
дешй еъ сентября 1904 г. по августь 1905 г. сообщены мн%. Считаю 
своимъ праятнымъ долгомь выразить Антопу Антоновичу Каминскому 
мою искреннюю и глубокую признательность какъ за его любезное со- 
глафе принять на себя наблюдеше за вычислешемъ запиёей, такъ и 
за сообщеше мнё упомянутых таблиць. Полностью всф данныя будуть 
опубликованы А. А. Каминскимъ въ одномъ изъ слфдующихь вы- 
пусковъ „Научн. Рез. Аральской Экспедищи“. 

Я могь воспользоваться записями лишь за мфеяцы февраль— 
ъ 1905 года. Помимо того инженеръ г. 9. ХвасцинскЕй сооб- 
щиль мнф показавя рейки, стоявшей въ заливЪ у ст. Аральское море, 
за нЪеколько мЪеяцевь 190] и 1902 года и за весь 1903 годъ. (На- 
блюдешя по рейкЪ производились чинами желЪзнодорожнаго вздомства). 
Эти наблюдешя были сообщены мнЪ въ сотыхъ сажени и относительно 
уровня БалтЁйскаго моря; я перевелъь ихъ на метры; нижеприводимыя 
показашя лимнографа я привелъь также къ уровню Балт@скаго моря, 
пользуясь сообщешемь, что „отмфтка лимнографа 140 см. соотвЪт- 
ствуеть 24.01 саж. (вадъ уровнемь Балт. м.) по профилю сЪверной 
части Ташкентской ж. д.“ ь 


авгу 


Уровень Аральскато моря по показатямъь рейки въ заливЪ у ж.-д. 
станщи „Аральское море“. Цифры означають метры надъ уровнемъ 
БалиИскато моря. Отимь старый. 


1901 1902 1903 1904 
Янв. ...  — — 50.76 о 
Фев... — 50.72 
Мау. ... — — 50.75 50.72 
р. — — 50.57 *) — 
Май... — — вби = 
иные а (50:27) *) 1 — 50.78 — 


Тюль... 00.29 50.50 50.78 — 
Авг. ... 50.20 50.72 50.84 — 
Септ.... 50.08 50.61 50.91 = 
Окт... 49.97 50.69 50.80 =— 
Нояб;...  — — 50.68 5 
Дек. ... — — 50.67 — 


Сред. 50.75 *) 


Кром того, ниже мы приводимь средшя мФелчныя (по отмЪт- 


3) 9 дней. *) Съ 1 но 21 марга. 3) Съ 11 по 30 апрфая. Е 
*) На стр. О указано с а 50.77 м. по тогда въ моемъ распоряжеши 
не было данныхь за апрёль. Настоящая цифра (50.75) вЪрифе. 
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камь за каждый часъ) *), а также максимумы и минимумы съ февраля 
по августъ 1905 г. новало стиля по даннымъ лимнографа у ст. Араль- 
ское море. Высоты въ метрахъ надъ уровнемъ Балтскаго моря. По- 
видимому, для приведенйя этихъ показазй въ соотвфтетв!е съ отсчетами 
рейки за 1901 —4 тоды, нужно послфдые уменьшить на 0.24 саж. 
(срав. стр. 117—118) или на 51 см. °). Данныхь за сентябрь 1904— 
январь 1905 г. я не привожу, такъ какъ показавя лимнографа не 
удалось достаточно точно проконтролировать показанями футштока. 


Уровень Аральскаго моря по показанямъ лимнографа. въ заливв у #.-д. 
станшн „Аральское море“. Мегры надъ уров. Бали йскато м. Сииль 


новый. 1905. 
Средн. Абсол. Абсол. — Абсол. Средн. Среди. — Средн, 
макс. мин. амил, макс. мин. амил. 
45 м. -- 49 м. -- 

о о и 
Март’: :'... 19 .85 .69 0.16 .80 77 0.08 
Апр$ль. .. . 16 1.12 .41 0.71 .83 70 0.13 
МА Е ИЕ о 1.1. 48 1.23 .96 79 0.17 
Тюнь: о. . 5.93 1.48 .51 0.97 1.06 .82 0.24 
Фон о, 15 1.46 .93 0,53 1.21 1.00 0.21 


Августь. . . .1.14 1.72 .86 0.86 1.28 1.01 0.27 


Наивысший уровень приходится на 1юль, августь, сентябрь; наи- 
низиИй на ноябрь (апрфльсый минимумъ сомнителенъ по неполнотв 
наблюден!й). 

Тодовой ходъ уровня Аральскаго моря таковъ же, какъ и Касшй- 
скато: на послфднемъ также максимумъ въ полБ и август (р$дко въ 
юн% и сентябрЪ), минимумъ зимой (декабрь— февраль), рЪже въ ноябр 
и мартЪ °). 

Годовая амплитуда за 1903 годъ 0.34 м.—не очень велика; хотя 
море лЪтомъ имфетъ наибольший притокъ воды черезъ р$ки (см. выше 
‚ стр. 124—133), но лётомъ же наиболзе сильно испарене (см. стр. 289 
и 334) и минимумъ осадковъ (стр. 245). 

Разница крайнихъ показавший за м$еяць (по отм ткамь рейки) была й 
наибольшая въ 1юлЪ 1901, когда она равнялась 115 см. Напротивъ, ] 
когда море подо льдомт, тогда разница крайнихь показаний за иБсяць | 


1) Разница между средними изъ ежечасныхь наблюденй и средними изъ | 
срочныхь составляеть максимумъ 0.5 см. и 
2) Т.е, на разницу между высотой ст. Аральское море по прежнему и о 


е новому офилю. 
) См. Филииповъ (цит. выше на стр. 116), стр. 43. 
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ничтожна; въ феврал 1903 года 21 ем., а въ март 1905 (по пока- 
зашямъ лимнографа) всего 16 см. 

Ниже приводятся въ сантиметрахь суточныя амплитуды (не пе- 
рюдичесвя, т.-е. по абеолютнымь суточнымь максимумамь и миниму- 
мамъ) по лимнографу за 1904—5 годы. 


Суточныя амплитуды 1904—1905 (сантиметры.). 


Бо И АИ Ща 
ОЗ ВЕИГОА ВОеВО ИВ АОИ ДО 194. 
Е В аи 
3 25 ЗИЕЕЙ 13 Е 4 1 20 38 20 635 
о о 
5 — 30 ОС АВ ое Л оз 26 
6 а 50950 
А В 
8 — 22 38 16 33 , 3 4 36 16 35 35 
9 О ВВ АА О Е Бит 2596 40 
10: ‚ТА О: ЗАО ОВ: БС 2818-7130 
и 22 19 16 15 18 5 1 50 12 8 12 15 
10 19 Е" 180 5 00312951926 
а СС ве 
О а о 
15 18 (За Ва оО 9 23 УЗВ 5а6 0944 162 
16 8 30 12 5 8 9 т 25 11 27 22 16 
И: 81286: БВ В село 218Зае 
ВТС” оо та о а6 40 
10. 183201260 мым 2 ею 20 
ПОР оС Ве тОЗА 10010: 18 
та 26 11 26 0 1 1 19 8 8 ЭТ Тб 
ПОЗ" Обь ОСЗ Пар Пат 718 
С а: оо ар и 
И ВОЗ РОЗ ВНи ОНО овен аби ТаЯВЯ 
О а Ве Е О У 
О а О ев 
О ПО и Ч 6 Иа 
БВ аа авео 10665 17128783 
Е 12 48250 Ве ТЬ 
ЗО О 8 ВХ ВЕНЫ «О Вх ФНО 

са Я К ИИ ИУС 
( Сред. 11 20 24 251]: 1012 6. 2/2 18 16 26а 91 27 
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Наибольшая суточная амплитуда за перодъ наблюденя равняется 
136 см. (6 декабря 1904 г. нов. ст. по лимнографу), наименьшя равны 
нулю, когда озеро подъ льдомъ: 20—28 января 1905 года лимнографъ 
въ течеше 62 часовъ подрядъ чертиль прямую (въ предфлахь одного 
ем.) линйо; въ течене всего марта 1905 года наибольшая суточная 
амплитуда равнялась 10 см. (всего одинъ разъ, наичаще 1—2 см.). 

Въ течеше 1908 года абсолютный максимумъ былъ 25.УШ (7 Х) 
51.49 м. послЪ сильнаго 5\У; абсолютный минимумъ 15 (26) апр$ля 
50.34 послз МЕ; абсолютная амплитуда 115 см., т.-е. меньше суточной 
амплитуды за 6 декабря 1904 г. 

Тлавнымъ факторомъ, обусловливающимь суточныя амплитуды 
уровня воды у ст. Аральское море являются, сейши (см. ниже) и 
вЪтеръ. 


2. Причины измёнев!й уровня. 


Уровень озера, разематривая теоретически, есть часть поверх- 
ности земного эллинсоида вращешя. 

Если уровень озера, оставаясь параллельнымъ поверхности эллип- 
соида вращеня, повышается или понижается во веЪхъ пунктахъ одно- 
временно, то таыя измфненя слЗдуеть называть колебанёями уровня *) 
или эвстапиическими движенями уровня *). 

Если же уровень озера, вслфдетые тВхъ или иныхъ причинъ, вы- 
ходить изъ положеня, перпендикулярнаго равнодЪйствующей силы 
тяжести и центробфжной силы, другими словами перестаеть быть па 
раллельнымьъ поверхности эллипсоида вращешя, повышаясь въ одномъ 
пунктБ и понижаясь въ другомъ, то тав1я измфнев!я салфдуеть вазы- 
вать деформащями уровня или, какъ предлагаеть Форель °), денивел- 
лящями. 

На практикЪ мы имфемъ дфло съ уровнемъ, происходящимь оть 
комбинащи причинъ перваго и второго рода. Такъ, напримфръ, клима- 
тичесыя причины, являюцш]яея одними изъ важнЪйшихъ факторовъ 
колебанй уровня, въ различныхь пунктахъ озера обладаютъ различной 
интенсивностью и потому въ свою очередь вызывають денивелляци. 

Кром того, неравномВрное распредфлеше климатологическихь 
элементовъ влечеть за собою неравномбрную степень эрозм и аккуму- 


*) Терминъ колебане не совсфиъ подходить дая характеризуемыхь эдфеь 
параллельныхь перемфщен!Й уровня: подъ колебанемь подразумвается движеше 
около одной точки, и подь это понятйе скорфе подойдуть ленивеллящи. Однако, 
лучшаго термина мнф не удалось подыскать, а кромф того онъ уже укоренилея 
въ литератур. “т 

5е55. АпЫйи Чег Егае. 1, 1888, р. 680. 

*) Роге|. 1 116тап. П, 1895, р. 11. 
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ляши въ разныхь пунктахъ береговъ; вм\ет® съ т%мъ и интенсивность 
тектоническихъ процессовъ подвержена ретональнымь измёнешямъ, 
Это—и друшя причины—ведетъь къ изм ненямъ рельефа береговъ, & 
слфдовательно въ деформашямъ уровня воднаго бассейна (см. ниже). 
Сл$довательно, строго говоря, уровень воднаго бассейна никогда не 
совершаеть эвстатическихь колебанй, никогда новыя береговыя лиши 
не бываютъ математически параллельны старымъ. 

ТЪмъ не менфе, въ цфляхъ систематическихь важно колебания 
уровня и денивелляши раземотр®ть отдёльно. Это раздфлене имфеть 
значеше и съ теоретической точки зр%ыйя, такъ какъ вс денивелляцёи 
(кромв постоянныхъ, см. ниже) являются причинами течений. 

ЗамВтимь, что въ нижеслфдующемъ мы касаемся лишь вамкну- 
тыхъ озеръ, т.-е. не имВющихь истока —наружнаго или подземнаго. 
Въ проточныхъ озерахъ нужно при раземотрн!и вопроса объ измне- 
шяхъ уровня принять во вниман1е: 1) изм невя въ поперечномь с%- 
чен!и истока, влекушая за собою колебания уровня озера; 2) наличность 
постояннаго, хотя и малаго, падешя. 


А. Колебан!я уровня 


могутъ происходить: 

1) отъ причинъ клималическихь (перодическая колебашя Зюсса). 

2) отъ измвнешй формы озерной котловины (хроническая и этизо- 
дическья колебашя Зюсса). 


1. Колебаня уровня оть причинь климатических. 


Климатичесвя причины могутъ быть различнаго порядка: 

а) Обнимаюния цфлыя геологичеевя эпохи,— напр. еще ближе не 
выялсненныя причины, вызывавиия наступлен!е ледниковыхъ перюдовъ. 

Въ постилюценовую эпоху и въ начал послфледниковой Араль- 
ское море имфло уровень выше современнаго на 4 м. Подробности объ 
этомъ см. въ главЪ о геологи. 

Ъ) Обнимающёя перюды въ нёсколько тысячельтй, выбщающуеся 
въ послфледниковое время и въ свою очередь зависяпие отъ причинъ 
астрономическихь. Обь этомь мы будемъ говорить ниже въ глав о 
теологи. 

с) Обнимающ!я пероды въ нЪФеколько столб т, вмщающуеся въ 
историческую эпоху. Эти колебая можно было бы назвать вковилии. 

@) Обнимаюния пероды въ нЪФеколько десятильтй, т. н. перюды 
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Брюкнера, находящиеся, какъ нын% обнаружено, въ извЪфетной связи 
съ перюдами количества солнечныхь пятенъ. О этихь перюдахъ 
см. ниже въ отдЪлахь 4 и 5 этой главы. 

е) Годовыя колебавя, находяцияея въ зависимости сть 

аа) колебаня въ количеств воды, приносимой Сыръ-дарьей и 
Аму-дарьей, которыя несуть максимумъ воды лётомъ (нь, Поль, 
августь), минимумъ зимой и въ начал весны (ем. выше стр. 126 и 132). 

$) годового хода испарен!я и осадковъ надъ поверхностью моря. 

Осадковь надъ площадью Аральскато моря вынадаеть въ сред- 
немъ немногимь болфе 10 см. въ годъ, максимумъ весной, минимумъ 
л\томъ; годовая амплитуда менфе 2 см. (см. выше, стр. 245). Что же 
касается испареня, то имфются слфдующйя данныя Дорандта ‘): съ 
октября 1874 по сентябрь 1875 г. съ перерывомъ съ декабря по мартъ, 
когда р%$ка замерзала”?), имъ производились въ Аму-дарьв у Нукуса 
наблюдешя по плавучему эвапорометру, давийя слФдующуя величины 
испареня (мм.): 


1874 годъ. 
Отнбрв: "ор С 2 09 я 
Ноябрь зовет вов 
Дедабрь ое 


1875 годъ. 


О И Хм 2 6.0 
ева ао а ‘ок а ы 10Б 
Ея с о а О 
Ира нь ею 
Он 
Тюнь. . - И а В: 
о РИО 
АСВ, ране о миа в 0880) 
СовиябрЕ са а а а Зе вы 192.0 
Тодъ. . . 1978.1 мм. 


Въ течьше августа, сентября и октября 1875 г. Дорандть про- 
изводиль въ Нукус сравнительныя наблюденя надъ испаряемостью 
воды Аму и воды Аральскаго моря, причемъ оказалось, что испаряе- 
мость морской воды на 10°] менфе рфчной. СлЪдовательно, въ течение. 


1) Тр. Аму-дарьин. экси. ТУ, 1878, стр. 41. 
: Зы эти мфсяцы данный получены г сравнению съ показаяйями эваторо- 
мегра на суш®. ^ 
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12 м5сяцевъ 1874—75 гола съ поверхности Арала испарилось 1150 мм. 
Атмосферные осадки за то же время дали въ НукусЪ 86 мм. Пользуясь 
этими данными и принимал, что Аму приносить въ годъ около 50 куб. 
кил., Сыръ около 17 к. к. Дорандть выводить, что Аральское море 
за 12 мфеяцевь 1574—75 года, потерявь на испарен!е, за вычетомъ 
атмосферныхь осадковъ, 72 куб. кил., должно было понизитьея на 
70 мм. 

ЗамЪтимъ здфеь, что по опытамъ, производившимея МахеПе въ 
Трест съ 1 поня 1896 по сентябрь 1897 г., оказалось, что испаренио 
въ 100 мм. прфеной воды соотвфтетвуеть въ среднемь 82.5 мм. мор- 
ской воды (солености 37.3°[0), или 100 мм. морской воды соотвфт- 
ствуетъ въ среднемъ 121.3 мм. прфеной ‘). Такимъ образомъ испареше 
морской воды по МазжеШе въ среднемъ на 17.55/о менфе испарешя 
прЬеной, по Дорандту же на 10°/.. Разница зависить, очевидно, отъ 
меньшей солености воды Арала. 

Итакъ, лЬтомъ уровень Арала долженъ стоять, велдетые усилен- 
наго испаревшя, на 18—19 см. ниже, чЪмъ зимой; 

сс) велЬдетые нагрЪвавм воды лЬтомъ и охлажденя зимой, бла- 
годаря чему происходить расширене и сжат!е столба жидкости. Впро- 
чемъ, эти колебанйя должны компенсироваться колебанями въ степени 
испарешя. Адмираль Макаровъ °), правда не принимая во вниман!е 
послВдней причины, вычислиль, что разность уровней Чернаго моря 
лЬтомъ и зимой, благодаря разности температуръ моря, составить 108 мм. 

СдЪфлаемъ подобное же, приближенное вычислене и для Аральскаго 

а 17.5 . 
моря, допустивъ, что въ ол на поверхности уд. в. (5 и) 1.0086, 
температура 25°, на днф на глубинв 16 м. (— средней глубин Арала) 
1.0090 и 15°; въ среднемъ уд. в. 1.0088, температура 20°; въ январ% при 
томъ же среднемъ уд. вЪеЪ 1.0088, температура около —- 1°. По табли- 
цамъ Кнудсена *) можно найти, что удфльный вЪсъ морской воды при 
Р-ЕГ отнесенный къ дистиллированной вод при 4°, будеть 1.0092, 
а уд. в. морской воды при © 20°, отнесенный къ дист. водв при 4", 
будегь 1.0070. Отсюда высота столба жидкости, имзющато лзтомъ 16 м., 


16Х 1.0070 __ 
— 1005 ==15.966 Мм. 


Такимъ образомь уровень Арала лфтомъ отъ расширешя воды на 
34 мм. или около 3 см. выше, ч$мЪ зимою. 


зимою = 


у я Ъ, 
1) Мазе!е Е. Усгаилзиие 4ез Меег\уаззегз пп 4ез Зизз\уаззега. 512413 
пай, -паё, 0]. Акад. У1еп, В. СУП, АБ, Пь, 1898, р. 282, 986. РГО 
2) Макаровъ С. Двойствениыя течемя въ проливах. Изв. И. Р. г ы 
ХХИ, 1886, стр. 139, Ср. также Клоссовсв!й. Колеб. уровня и темпер. въ бере- 
товой полос бы и а м. Зап. по Гидрогр., в. 2, 1890, стр. и ‘ 
2) Кпиазеп. Нудг. ТаЪ. 1901, также Раб. сисоп, № 11, 1904. 
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Р) суточныя колебан{я, находяцияея въ зависимости от суточнаго 
хода тЪхъ же элементовъ, о коихъ мы только что говорили при изло- 
жеши хода годовыхъ колебанй. 


2. Колебащя уровня отз ‘измъненй формы озерной котловины. 


Эти колебанйя могутъ быть трехъ родовъ: 

1) Оть мектоническихь причинъ: отъ поднят и опускавй части 
дна или береговъ озера (эпизодическая колебашя Зюсса) ‘). При этомъ, 
каковы бы ни были изм$невя формы озерной котловины, уровень вод- 
ной поверхности будет, конечно, оставаться параллельнымъ поверх- 
ности сфероида, но онъ можеть дфлать тотъ или иной уголь съ преж- 
ними береговыми ливями того же озера. 

Опусканйя части дна озера влекуть за собой равномфрное отсту- 
пан!е озера или отрицательное движене всей береговой лин{и; напротивъ, 
результатомъ поднят дна является равномфрное наступане озера или 
положительное движене всей береговой лини. 

Если же поднят!е захватываеть только берегь озера, не каслясь 
дна, то въ области поднямя будеть замфчалься какъ бы отступаше 
озера или мФетное отрицательное движеше береговой лини, а во всЪхъ 
остальныхъ пунктахъ—береговыя линя останутся неизмнными. Сл$д- 
стыемъ опускашй берега явится какъ бы подняте уровня озера или 
мфстное положительное движене береговой лиши. 

Наконец, при одновременномъ поднят!и или опускани частей дна 
вифст$ съ частями береговъ (а это наиболфе частый случай) возможны 
три допущеня: а) подняме частей дна и берега идеть равномфрно, 
Т.е. иметь одинаковую амплитуду относительно прежняго уровня 
озера; въ этомъь случаЪ положение береговой ливи въ мет поднятя 
будеть оставаться неизмфннымь, въ прочихъ же пунктахъ озера дви- 
жене береговой лиши будеть положительное; напротивъ, при равно- 
мфрномъ опускани части дна и береговъ, въ данномъ м%стЪ бере- 
товыя лиШи не потерпять измфненй, а въ остальныхь пунктах, 
будеть наблюдаться отрицательное движен!е береговой лини; 6) под- 
няте берега идегь быстрфе, чфмъ поднят!е дна: въ мфетВ подняты 
отрицательное движене береговой лини, въ остальныхь м®стахъ озера— 
положительное; если опускане берега идеть быстре опусканйя дна, то 
въ мфетб поднятя положительное, а въ прочихъ мЪстахъ отрицательное 
движеше береговой лини; с) подняме берега идеть медленне под- 


х 
2) Зпезё Е Та {асе 4е № (егте, аа. Е. Матреме. Рагб. 1900, р. 84%; 


напр. образоваше бассейновь Архипелага п Чернаго мо должно было повлечь 
за собою понижеше уровня воёхь океанов а м. г 
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вятш дна: въ мфет поднятя положительное движене береговой лини, 
въ остальныхъ м$стахъ озера— отрицательное; при болфе медленномъ 
опускани береговъ сравнительно съ дномъ—отношеня обратныя. 

Возможенъ и такой случай, что тектоническйя явленя не влекуть 
за собой никакихъ деформац береговыхъ лин!Й озера: это въ томъ 
случа, когда, велфдетые образованёл горотовъ или грабеновъ, вся 
котловина озера вмЪстф съ берегами подвергнется вертикальному под- 
нятю или опусканио. Это очень рёдкй случай. 

Изложенныя соображешя показываютъ, что для суждешя о под- 
нятыхь и опускавяхъ береговъ озеръ нельзя ограничиваться наблю- 
денями въ одномъ какомъ-нибудь м%етЪ. 

На берегахъ Арала только на о. Николая замфчался мфетами на- 
клонь береговыхъ послЬтретичныхь террасъ. Происходить ли этотъ 
наклонъ отъ тектоническихь причинъ, сказать трудно. 

2) Оть вулканическихь причинъ: образовашя на дн озера подвод- 
ныхь кратеровъ и проваловъ. Вулканическихь явлен!й нигдЪ на Арал 
не зам чается. 

3) Оть заполненя котловины различнаго рода осадками, напр. 
приносимыми р3ками (хронически-положительное эвстазтическое коле- 
бане Зюсса), вЪтромъ, метеорной пылью, продуктами вулканиче- 
скихъ извержений, береговыми осыпями, ледниковыми отложенями, про- 
дуктами абрази береговъ, отъ осажденя, раствореня и выщелачивая 
солей, оть опусканя на дно отмершихъ. организмовъ, отъ уплотнешя 
рыхлыхъ наносовъ на берегах озера, напр. въ дельтахъ, и т. п. 

Выше (гл. Ш, стр. 214, 215) мы уже указывали, что наносы Сыра 
и Аму отлатаютъ ежегодно на днё Аральскаго моря слой въ 0.5 мм. 
толщиной, слфдовательно, море должно ежегодно повышать свой уро- 
вень на эту величину или на 7 метрь 6% 2000 льто. Черезъ 8000 лЪтъ 
море повысить свой горизонтъ на 4 м. и тогда оно, какъ будеть пока- 
зано ниже, получить истокъ въ Касшйское через Сары-камышекую 
котловину (если, конечно, всф прошя условя останутся такими же, 
какъ теперь). 

Длн сравнен!я укажемъ, что, по Пенку 1), океанъ велфдетве за- 
полненя осадками повышается на 1 м. въ 32200 лЪть. 

Мы не касаемся здесь понижешя уровня водныхь бассейповь, обуслов- 
леннаго сжимаемостью воды, такъ кавЪъ это повижеше не подлежит колебанмть 
(по крайней мБр, практически); о немь см. Кгашие!. НапаЪ. Охеаповг. 1907, 
р. 287 (понижен!е для океана=80 м.); также Та. СваШепиег Веро. Рвуз. ап 
СВепизиг, П, 1989, р. 50, Тб (поижеше дая окедна = 35 з.). Дан Аразьекаго 
моря соотвфтетвенное понижене составить немногимь болфе ‘|2 мм. 


5) Реиск. Могрь. 4. ЕгаобегЙ. И, 1894, р. 526. 


Аральское море. 22 
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В. Денивелляц!и. 


Депивеллящи бывають 

1) пербодическя: отъ волн, сейшь, вибраций, приливовъ и’ отли- 
вовъ и другихъ астрономическихь причинъ (прецесси и нутащи); 

2) непергодическя: отъ втра, разностей барометрическато давлешя, 
различ й въ плотности воды, отъ образовавя и таянйя льда, оть регю- 
нальнаго распредзленя климатическихъ элементовъ, отъ течений, отЪ 
повышения уровня у береговъ всл$детве притяжен!я береговыми мас- 
сами. 

Такъ как нЪхоторыя перйодилесяя денивеллящии (сейши) являются 
результатомъ неперюдическихъ, то въ нижесл$ дующемъ мы не раз- 
сматриваемь тЪхъ и другихъ отдЪльно. 


1. Барометрическое давлене. 


Барометрическое давлеше, повышаясь надъ одной частью озера, 
должно обусловливать понижене уровня моря; наобороть, понижене 
барометра вызываеть повышене уровня моря, причемъ изм нентю дав- 
леня на 1 мм, теоретически соотвЪтствуеть измнеше уровня на 
13.6 мм. принимая въ расчеть ирфеную воду, при вод же удфльнаго 
вфеа 1.0086, какъ въ Арал, на 13.5 мм. 

Выше (стр. 250) мы видфли, что въ Шолф по восточному берегу 
Аральскаго моря идеть почти меридюнальная изобара 755.0 мм, (вЪ 
среднемъ мфеячномъь вывод), а по западному 755.6 мм.; велЪдетве 
этого уровень на восточномъ берегу долженъ въ ТюлЪ повыситься на 
13.5 Х 0.6 мм. =8.1 мм., а на западномъ на столько же понизиться, 
общая денивеллящя составить 16.2 мм. 

Изь карть, приложенныхь къ изслфдованню М. А. Рыкачева о 
путяхь циклоновъ, мы видимъ, что на АралЪ, когда онъ захватывается 
циклономъ, разность барометрическаго давленя на противоположныхь 
берегахъь можеть доходить до 5—7 ми. 1). Если примемъ 7 мм., то 
это даетъ денивелляцио въ 7Ж13.5 мм.=9'» ем. (общая денивеллящя 
19 см.). 

Вфроятно, отъ только что указанной причины зависить слфд, &в- 
лене: вполнз заслуживающие довЪрйя старики-рыбаки передавали миф, 
что на вост. берегу зал. Перовскаго еще часа за 3—4 ‘передь бурей 
(моряной, т.-е. здфеь передъ ЗУ) вода в» моръ поднимается. Подобное 


з) Рыкачевъ М. Типы путей циклоновъ въ Евроцф по наблюд. 1872—87. 
Зап. Ак. Н., физ.-мат. отд. (8), № 3, 1896, карты № 13, 28, 39, 45. 
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же явлеше отмфтиль и Андреевъ на Ладожскомь озер '). О томъ же 
на Онежекомь 03.—см. ниже (стр. 000), 

Адм. Макаровъ обнаружиль въ Лаперузовомь пролив (м. 
Крильонъ) зависимость полджен!я уровня моря отъ высоты барометра: 
оказалось, что низкому барометру соотвфтетвуеть высокая вода и 
обратно °), Г 

Вопросъ о денивеллящяхь, обусловленныхъ на озерахъ и моряхъ 
атмосфернымь давлешемъ, весьма сложенъ. Здфеь нужно остерегаться 
смьшев!я причины съ слфдетмемь: слБдетыями разностей барометри- 
ческаго давленя могутъ быть вЪтра и сейши, производящие въ свою 
очередь денивеллящи. Во всякомъ случаВ, разборъ записей лимнографа 
и барографа на Платтенскомъ озер привелъь Сво]поКу къ выводу, что 
атмосферное давлене можеть служить непосредственной причиной де- 
нивелляций °). 

ЗамЪтимъ, что денивелляши подвергается при этомъ также суша, 
и Г. Дарвинъ вычислиль, что надъ областью барометрическихъ мини- 
мумовъ земная кора можеть стоять до 9 см, выше, чёмъ надъ областью 
максимумовъ (принимая упругость ея равной упругости стекла “); по- 
видимому, этой причин% обязаны въ Виктори (Брит. Колумб!я) пере- 
мЬщен!я нуля сейемометра °). 


2. Вътерз. 


Вфтеръ въ виду мелкости, пологости береговъ и открытаго поло- 
жешя Аральскаго моря производить значительныя денивеллящи. 060- 
бенно сильны он на берегахъ, изр®занныхъь многочисленными зали- 
вами, напр. между устьями Аму и Сыра. Осеныя и весеныя „моряны“, 
обладаюния чрезвычайно большой разрушительной силой, заливають 
берега на сотни метрояъ, подымая уровень воды на 2—3 метра, а иногда, 
и боле. Особенно разрушительно стали дЪйствоваль „моряны“ 38 п0- 
слЪднее десятиле, въ течеше котораго уровень Аральскато моря 
безпрерывно повышалея, давая возможноеть морянамъ продвигать воду 
все далфе и далфе вглубь суши. За мое пребывазе особенно замфча- 


1) Андроевь А. Ладожское озеро. Сиб. 1875, 1, стр. 149. —Объяснеше, 
какое даеть авторъ этому явлению, неудовлетворительно. 

3) Макаровъ С. Зап. Акад. Н., ХУТ, № 9, 1905, стр. 21, таб. ГУ; относительно 
Чернаго м. см. его же: Зап. Акад. Н. ТД, 1885, стр. 1 или Изв. И.Р.Г.0. ХХИ, 
1886, стр. 140, а также Клоссовсв!й А., |. с. (см. выше, стр. 335), стр. 35 сл. 

3) СВо!поКу Е. 1Яшпо1ое 4. Р1айепзеез. У Чеп, 1897, р, 65 Я. р 

ыы *) И 6. Оп тАДаболя Ш Я Чие 0 А . г т 
зш\асе. Роз. Мас. (5), ХЛУ, 1882, р. 414; см. также: (ап ‚Га "к- 
тт поет ш -® о а ав евро шо Низзигоп ВезбалфеЙе 4ег Ега- 
орегйсйе. Вейтёце 2. ФеорвузИ Ц, 1895, т, 73 И. . ея 

5) См. Е А. Е» Бебошншае. еановениеНы, 1904, р. 208. 

92% 
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тельна буря 14 (27) апрфля 1902 г: на восточномь берегу зал. Пе- 
ровскаго смыло на берегу дюны высотой 4—5 метровъ и совершенно 
выровняло берегъ; на восточномъ берегу залива Б. Сары-чеганакъ (на 
остров Узунъ-каиръ) подмыло барханы, которые много десятковъ лтъ 
стояли невредимыми, При этомъ были обнажены отъ песка подземные 
стволы джингыла (Тататх), которые, судя по ихъ толщин%, просуще- 
ствовали не одинъ десятокъ лфтъ; это даетъ основалйе думать, что прежнйя 
моряны уже очень давно не достигали горизонта, гд№ теперь растутъ 
подмытые Ташатх. Во время этой бури море, по даннымъ желЪзнодо- 


Ао | РИ н] И 
2- Ч 


Денивелаящя 6 декабря 1904 г. у ст. „Аральское море“, перешедшая 
на сл6хующе дни въ сейши. 
Вертикальный масштабь 1:20. 


рожныхь нивеллировокъ, у ст. „Аральское море“ повысилось на 2.1 метра. 
Почтовая станшя Акъ-джулпась была совершенно разрушена волнами, 

Однако, необходимо имфть въ виду, что сильнымъ вфтрамъ сопут- 
ствують высошя сейши (ем. ниже); такимъ образомъ въ величин под- 
нятя 27 апрёля 1902 г.—2.1 метра—несомн®нно заключается не только 
поднят!е оть ЗУ\, но также и оть возбужденной бурей сейши. 

Въ течеше 1904—5 годовъ наиболве сильная денивеллящя имфла 
мЪсто 6—7 декабря 1904 (нов. ст.), когда у ст. „Аральское море“ 
уровень 6.ХИ поднялся въ среднемъ на 0.49 м. выше средняго за де- 
кабрь (см. въ таблицв на слёд. стр.); въ 7 часовъ вечера 6.ХИ уровень 
достигь своего максимума, поднявшись на 1.36 м. выше горизонта в$ 
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4—5 час. у. того же дня, акъ 3 часамъ дня 7.ХИ опустился на 1.00 м. 
ниже высшато горизонта 6-го ‘). Но въ этихъ громадныхъ амплиту- 
дахъ заключена несомнфнно и амплитуда первой громадной сейши— 
изъ серш возникшихь тогда (см. фиг. стр. 340). 


Отклонен!я суточныхь среднихъ (изъ ежечасныхь отмФтокъ по лимно- 
графу) отъ среднихъ мфеячныхь въ сантиметрахь. 1904—1905. 


1.0 Ире ПЕ У УЕ УР ВУ 
1| -— 10|-2| 12 8 4 —4 3-ю 3|-—6 5 
Ва т 4—3 2|—9| 21|-9| 12 
$| — |-5| 20| 26| 10 р 2 а | —15 6 6| 54 
41 — || 2 п Ь-1 0 4| 10| -4|-—5| 13 
5—8 5-31 18-5 —2 6—1 20| -4 3 
6] — |421 96| 49 13-2 2 4—6 6 3 7 
| — | | 88| 38 5 0—2 4| 4 м ЛХ 
8—1 В а 4| 12 и а. 
9 — | 12-3] 25| 10 1 3 5—5 0|—2|—3 
10 Ви 5 9 $1 |269 
11| 16| м-в |-5| 6—5 2 16| -—т 4|-5|—8 
12 5 --2|-6| 6 101-12 ват 6 5|-2|—3 
3—1 Ш-б| 18 12 —п В” 99 0 4|1-5| — 
4| — |- 41-98 | Б 7 | —15 1 6 1 1] -—1| — 
15| —2| 10 |-65| 9 0| -1 1-ю 3-1 
16 1|-8| 41 0—2 38| —27 | —9| —27 1|-9 
17 5-п |-13 | 16 5 4 8—2 | —3|—27 1 6 
18 6 |-21 —-9| 16 т 9 8| —13 0 |= 28 |724 
19 6] Б-3 19 й 6 2 т 3|—14| 10 Я 
201—121 71 0| 9-3 0 1|—1 31—41 -5|-—5 
21—15 -—-8| 5 -18|—4]|—1 0 01—51 — -7 
22| — 92—15 1-2 —4 5 0 1 2 2| — |6 
23| — 2-16 |-- 8 34| -м| 10-4 -1 И 2| - |5 
р 5 —21 |-14 30 | —19 6|—8|—2| 10-5 —5 п 
5 | — 9-17 |925 -—19 | —24 9—5 0 4 71| -5 5 
56 3-14 |--16 33 | —23 в] -1|—-4|-1 —3|— 6—4 
21| —2|-—14 |--23 —38 | —21 5—1 98| 11| —19 2—1 
28 1 |--16 | 11-30 —271 1 0—6 4 №“ и 
29| — 1-42 | 30 |-38 | —20| — 09| —10 4-18 |. 748 8 
30 — 4 9-90-49 0|—6 10 19 8 | —4 
81| — СУЕТ ИЯ 0о| — Я ЕО 91—10 


3) Верь по даннымъ станщи въ Кызыль-джар\: 6.ХИ, Та Е4, 1р У\8, 
Эр не набл.; 7.ХП, 7а МЕ 6, 1р МЕ 2, Эр МУ. 
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Въ среднихъ суточныхь денивеллящи оть сейшъ почти не ска- 
зывалтся; здЗсь обнаруживается главнымъ образомъ вляне вЪтра, по- 
этому приложенная выше таблица (стр. 341) можеть дать нЪфкоторое 
представлене о дЪйстви этого агента на уровень моря у ст. „Араль- 
ское море“. Здёеь ЗМ, \, $ и 5Е повышають уровень, а МЕ, Е, Ми 
МУ понижаютъ. 

Къ сожалЪфн!ю, болфе подробная обработка денивелляцй отъ взтра 
не можеть быть произведена, такъ какъ для ст. „Аральское море“ 
1904—5 годы не имфется наблюден!й надъ вфтромъ. 

Бризы едва ли могутъ произвести болфе или менфе замфтную 
денивелляцю: даже въ океанахъ бризы простираются не далфе 25 вм. 
отъ берега; при такой длинф распространеня и принаявъ за среднюю 
глубину 10 м., а за скорость вфтра 3 м. мы по формул Коль- 
динга ') получимъ, что высота денивеллящи будетъ около 9 см. Что же 
касается ст. „Аральское море“, то здЪеь конфигуращя берега неблаго- 
праятна развитйо типичныхъ бризъ. 


Волны. 


Денивелляц!и отъ волнъ исключаются изъ записей лимнографа, 
благодаря установкЪ его. Въ открытомъ морЪ на Арал мн не при- 
ходилось видфть волнъ болфе 1—1'/2 м. высоты, но, вфроятно, он до- 
стигаютъ и большей высоты °). 

Высота волны не стоитъ въ опредфленномъ соотношени съ другими 
элементами волны, но принимаютъ, что отношене высоты волны къ 
длин ея составляеть отъ 1:12 до 1:40, такъ что длина волнъ, имВ- 
ющихъ высоту около 1 м., составить отъ 12 до 40 м.; проче элементы 
такой волны (надъ глубинами) видны изъ слфдующей таблички, заим- 
ствованной нами у Крюммеля: *) 


Перодъ ®, сек. Длина », м. Скорость с, м. 
0.5 0.4 0.8 
1 1.6 1.6 
2 6.2 3.1 
5 14 4,7 
4 25 6.2 
т 5 39 7.8 
6 56 9.4 


т) Кгашше! 0. Нап@Ъ. 9. Охеапост., П, 1. Аий., 1837, р. 308. 

2) На Женевскомъ озерё Коге! (Сёшал, Ш, р. 287) ры волвы хо 
15 м, высотой. . 

*) Кгашше]. На4Ь. 4. Охеаповг., П, 1897, р, 12. : 
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Эти величины имфють въ значительной степени лишь теорети- 


ческое значеше, но пригодны для сравнешя съ элемептами другого 
рода волнъ. 


Помимо вфтра нужно упомянуть, какъ о возбудителяхь волнъ, 
между прочимъ ещеи о сотрясеняхь сейсмическихь, микросейсмическихь 
(сотрясешя отъ отдаленныхь землетрясенй, пульсащи и пульсащон- 
ныя оециллящи) *), а также о волнах подводныхь ‘извержений °). 

Нужно имЪть въ виду, что сейсмическя сотрясешл, идущя со дна 
океановь и морей, иногда даже сильныя, въ открытомъ мор часто не 
производять на поверхности воды замфтныхь глазомъ денивеллящй °). 
Тоже бываетъь и при землетрясеняхь, идущихъ со дна озеръ; такъ, 
на озер Байкалъ пароходъ „Байкалъь“ ощущаль 98[Х 1904 подъ 
51°38'М, 105°Е моретрясеше силой въ УТ балловъ, но эморе было со- 
вершенно спокойно“ “). Но при землетрясешяхь, имбющихъ эпицентръ 
на сушВ, на озерахъ образуются денивеллящи: во время землетрясеня 
9.УИ 1905 по Байкалу у Голоустнаго (сила УП при совершенно спо- 
койномъ состолни озера „прошель валъ“ 5), а у Култука “Байкаль 
вышель изъ береговь на 1 арш. въ сторону Култука“ 6); здесь же 
23.УП 1905 „на БайкалЪ замфчалось лвлен!е, подобное отливу“ *). 

На берегахъ Арала землетряеенй, доступныхъ наблюденио безт, 
помощи инструментовъ, пока не отмЪчено, но несомнЪнно, что опи, 
хотя и рдко, должны здЪеь имфть мфето, потому что они констатиро- 
ваны для Казалинска и Петроалександровека. Такъ, красноводское 
землетрясене 27 юня (9.УП) 1895 г. (эпицентрь Красноводскъ — 
Узунъ-ада, сила Х по шкал Росеи-Фореля), сопровождавшееся въ 
Узунъ-ада моретрясешемъ, ощущалось въ довольно сильной степени 
въ Казалинекв (сила У по той же шкал) и еще въ боле сильной 
въ ПетроалександровскЪ (сила УТ) °); замБтно оно было и въ Гурьевь 
(УП), и въ Оренбург% (\); черезь Аральское море проходили изосейсты 
УТ на юго-запад» и \У на сЪверо-востокв. Равнымъ образомь и земле- 
трясеше, бывшее въ ДжизакЪ и Ура-тюбе (сила УТ) 5 (17) сентября 


1) Обь этихь сотрясешяхь см. З1еБегие А. ЕгареБешкиаде. Вгаилзову, 
1904, К 160—194. а двухъ посл6днихь видовь сотрясешй принимають 


Ист нев! тр. давлешя. р 
г поте о Он Е зибтагте ЕгаБебеп ип@ Егир@опел, 


Вейгаре Г еорлун Т, 1887, р. 215. 
рп, 


Ва тв ‚15. В Е 
3 о а. Сейсм, Ком., изд. И. Ак. Н., Сиб. 1904, поль— 
сенуг., ст] 


. 44. 
°) ры зе, 1905, поль-—сешт, стр. 17. °) Тамъ же, стр. 22—28. *) Тамь же, 


8) Туркест. Вфдом, 1895, № 52; также Матер. для изуч. землетр. Росс. подъ 
ред. и р Т! (прилож. кь Изв. И. Р. Г. 0. ХХХУ,, 1899, стр. 36, 
61—62, карта. 
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1897 года *), отразилось силой до Ш баловъ въ Петроалександровск 
и въ ДжулекЪ (сила не опредфлена); Аральское море могло пересвкать 
изосейста П. 

Микросейемическя колебашя, конечно, булуть обнаружены со- 
отвфтетвенными приборами на берегахъ Арала, но амплитуда ихъ 
ничтожна *), 

Вулканической дФятельности ни па берегахь, ни на днЪ Арала 
не проявляется, 


4. Сейши 3). 


Толчокъ, дЪйствующий на значительную часть поверхности воды, 
заключенной въ естественвомъ или искусственномъ водоемЪ, приводить 
всю массу воды въ ритмическя колебаня, давая начало стоячимъ вол- 
намт. Тавя волны въ замкнутыхъ бассейнахь называютсл сейшами 
(се1ерез) *). Искусственно можно воспроизвести сейши въ сосудв съ 
водой, если сообщить толчовъ или самому сосуду (наприм$ръ, поДнявЪ 
одинЪъ конецъ его и затЪмъ быстро опустив), или же жидкости, нахо- 


волны в» 507 км., около 16 мм. перодь 2—3 мии. (Е ВеБепг-Разсв\ и. 


р. 405, 397), 

‚_ 9) Подробное и превосходное изложеше ученя о сейшахь съ библогра- 
{лей по 1891 тодъ ем. у Е. Еоге|. [ле 1.бтал. 1, 1895, р. 39 —281; вкрати: Коге!. 
Напа. 4. Зеешкипае, 1901, р. 72—+0.—Коге! её Е. багаз!т. [65 озмПанопз 9е5 
1асз. Нарр. Сопатёз пцегл. 4е рвузапе. Раз, 190%, Ш, р. 304—403 —На1 Базз \\. 
а ты зренепфе Зеезрене!зеуалисипеею. Мафатгу8. \Уосвепвейг., 1904, 
р, 881—988. 

Въ послбднее время повую теортю пер!ода сейшь дазъ Сптузба! Оп Фе 
Вудтоупаниса! ФВеогу оЁ зеснез. Тгалз. В. бое. Ефифиги, ХИ, рё. 3, 1905, 
р. 599—649 еь ти, по 1905 г. (требуется знане высшей математики; и320- 
жешя см. На1ЬРавв \У. Хейзевт. безеП. ютакип4е Вегп, 1907, № 1, р.5—24— 
Мазт! п! Сб. [Липо]ома. МЛапо, е4. Ноери, 1907, р. 114—125). 

Изь новфИшихь авторовъ, писавшихь о сейшахъ, нужно упомянуть: СВо1- 
поку, ЕЪегь Еп@гбз, На! {аз (цит. ем, ниже). : 

Лимнографы для изелфдованйя сейшуъ: модель Саразина (Затаз!т Е. `АтеВ. 
5е. рпуз. паб. бепёуе, И, 1879, р 724); повЪйшее ел усовершенствовате Сара- 
зипа (ЮЪет. Затази?з пецез ве бзбгостю"теп4ез Рпиипевег. ХеЙзойт. К Тп5ти- 
таетиепкцоде, ХХТ, ЛШ 1901, р. 198—201, #ке.); переносный лимниметрь Епатг05'а 
(Впагбз А. И Сшешзее. Гузз. 1903, р. 33, Таё 1, Ев. 6 
также (. 1. шылкип4е, ХХЛУ, 1904, у. 180-— 181); очень простой, т, н. „бещег- 
отишегег“ Епагоз\а см. Епатоз, 0153, 1908, р. 7, также Ре. Ми, 1904, № 15; 
сталолимнографь Кристаля: СЬтузйа! Ап туезбвабон оЁ пе весе оЁ Гос 
Еатп Бу е со. Боже Зигуеу. Тгапв. В. ос. Юатьитя, ХР, рь 2, 1907, р. 
361—396, Ней; эдвеь же описолы друйе лимпографы; весьма важная работа, 

4) Едпн, число: [а О, : я 
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дящейся въ немъ (напр., погружая какое-нибудь плотное тфло въ воду 
и вынимая его). 

Сейши, какъ и стоячёя волны, могуть быть унинодальныя (одинъ 
узель и дв пучности), бинодальныя (два узла и три пучности) и тт. д. 
Причина сейпть лежитъ въ тфхъ факторахъ, которые нарушають равно- 
вЪое водной массы, каковыми являются: быстрое мЪстное повышене 
или понижене атмосфернаго давлешя, сильныя бури, сильныя сейсми- 
ческ1я колебаня !). 

Время, въ течене котораго совершается половина колебашя уни- 
нодальной сейши, выражается приближенной формулой 


ЕЙ 

ВИВЕ” 
т. е. полуперюдъ колебаня (®) прямо пропорщоналенъь длин® бас- 
сейна (1) и обратно пропорщоналенъ корню квадратному изъ его сред- 
ней глубины (1); 9 == ускореншю силы тяжести (= 9.8060 м. для шир. 
45° и высоты 50 м.). Пер1одъ бинодальной сейши, по теор Ои Воув, 
долженъ быть вдвое короче, тринодальной—втрое- 

СлЪдовательно, въ небольшихъ, но глубокихъ бассейнахъ коле- 
башя совершаются быстро; такъ, въ Женевскомъ 0з., инвющемъ длину 
въ 72 кил., а среднюю глубину въ 153 метр, перюдъ продольной 
унинодальной сейши = 73 мин., въ мелкомъ Платтенскомъ озерф 
(Венгр!я) при длин% почти такой же (76 кил.), но при средней глубин® 
всего въ 3 м., сейши того же рода очень продолжительны, а именно 
10—12 часовъ, 

Въ Аральскомъ мор% при длин въ 428 кил. и средней глубин%® 
въ 16 мет. мы, согласно приближенной формул, должны ожидать еще 
большаго перода, именно около 19 часовь (полуперодь #= 9*[2 час.). 

ДЪйствителено, съ помощью простого прибора, ‚племираметра“ 
Фореля, основаннаго на принцип сифона 3), мн% въ 1900 г. удалось 
обнаружить присутетве сейшъ съ чрезвычайно длиннымь перодомъ 
колебания. Краля наблюдешя, произведенныя мною въ сентябр% 1900 г. 
въ заливв Б. Сары-чеганакъ у Алты-кудука ВЪ совершенно тихую 
погоду, показали, что сейши здфсь имють пер!одъ 16—20 час. и болве 
коротыя оть 8 до 11'|? часовъ °). Конечно, приведенныя величины 
имфли только приближенное значен!е; при такой продолжительности 
сейшь наблюдешя надъ ними помощью племираметра весьма затрудни- 


1) Относительно сейсмическихь ее ие ве и могуть ли 
они вызывать сейши въ болбе или менфе общирныхь бас . 1 

2) Описаше его ем, Коге! Е. Зеспез 4и Лас Тбшал. Ви. 80с. Узп4ове 
Зе. Миг. (2). Гаизаппе, ХИ, 1875, р. 514; вкралцё: Тётал, Ш. р. 89. ь 

з) Оч. физ. теогр. Ар. м. „Землевдьне“, 1901, кн. ТИ-- ТУ, стр. 12. 
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тельны. Съ цфлью болфе подробнаго изелдованя сейшь мною и былъ 
возбужденъ вопроеъ объ установкв лимнографа на ст. „Аральское море“. 
Получивъ въ настоящее время изъ Гл. Физ. Обс., благодаря любезности 
А. А. Каминекаго, вычисленныя ежечасныл показашя этого лимно- 
графа (системы Рорданца) со второй половины сентября 1904 по ко- 
нець августа 1905 г., я им ль возможность подтвердить въ общихъ чер- 
тахъ правильность моихъ предварительных наблюден!Й по племираметру. 

Ниже приводится списокъ вефхъ унинодальныхь сейшъ, записан- 
ныхь лимнографомъ на ст. „Аральское море“ за указанный перюдъ 
времени за исключешемъ лишь января, февраля и марта 1905, когла 
Малое море было подо льдомъ: хотя, несомнЪнно, и подо льдомъ имЪють 
мфето сейши ‘), но амплитуда ихъ мала, и нашъ лимнографъ не доета- 
точно чувствителенъ для записи ихъ;: скорость вражщен1я бумаги соста- 
вляеть 12 мм. въ часъ, а 1 см. вертикальнаго перемфщен!я уровня 
соотвЪтетвуетъ 1.2 мм. на лимнограмм». 


Перечень всфхъ унинодальныхъ сейшъ, записанныхъ лимнографомъ на 
ст. „Аральское море“ съ 11 сентября 1904 по 31 августа 1905 г. (н. ст.). 


Сентябрь (съ 11 по 98) 1904 г. Октябрь 1904 т. 
Чеха ею о А ит о 
14—15 18 2212 7—8 24 23 
15—16 10 23 8—9 20 211] 
20—21 22 2212 9—10 14 221] 
21—22 31 21 —12 21 221 
22—23 25 20:/з 12—13 23 251 
18—19 35 2312 
Сумма: 5 106 109'/з 19—20 20 191 
Среднее: — Я 22 20 15 23 
Максим.: — 31 23 29—93 12 91 
Миним.: — 10 20'/з 23—24 12 92 
95—96 и 24 
Октябрь 1904 г. 27—28 10 23 
Амплитуда, Пертодъ, 28—29 12 241 
Числа. сы. час. 29—80 04 03 
т а. 30—81 2 19 
9 = йе | бума: 91 485 4651 
4. 37 18/5 Среднее: — 21 22.2 
4—5 30 20'/з Максим. — 41 26 /з 
5—1 41 2611 Миним.: — 10 18 


1) Енагбз (Зеезсиуашкипеен, Беофасв6ев ам ОШешзее. 10155. Тгаплзбень, 
1903, р. 26, 29, 64, © С. на озер, совершенно покрытомь льдомъ. 
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Ноябрь 1904 г. 


ее ри ео 

Пи 69 24 
19—20 13 21 
20 6 18 
20—21 10 20 
21—22 19 23 
22—93 15 21 

23—25 29 30'/2 


25—26 20 20:12 


Сумма: 8 181 178 


Среднее: — 22:2 23.5 
Максим: — 69 30/2 
Миним.: — 6 18 


Декабрь 1904 т. 


Числа. НО Перо 

1—2 От 93 
(6—7 136 36) 
7—8 т 29! 
8—9 т 24 


9—10 22 19/3 
23—24 37 25 
21—28 28 24 
28—29 30 251 


Сумма: т 158 1631 | 


Среднее: — 22 23.3 
Максим: — 37 251 
Миним.: — 7 221[з 


Атуръль 1905 г. 


Амизитуда, Перодь 
ИЕ см. т . 
11—12 30 25 
12—18 15 192 


13—14 22 23115 
15—16 17 25 
16—17 р 24 
7—8 30 25 
18—19 28 22 


"Апръль 1905 г. 

Амплитуда, Пер!одь 

о см, : о : 
19—20 92 22 
20—21 23 22 


21—22 16 22 
22—23 10 221 [а 
23—24 10 25 
24—25 и 271 
25—26 17 24 
26—27 12 24 
27—28 17 22 


29—30 15 2812 


Сумма: 17 322 398 1/2 


Среднее: — 19 281 [а 
Максим. — 30 27 
Миним.: — 10 19/2 
Май 1905 т. 
Числа. А, о 
3 31 22:8 
3—4 20 22: 
4—5 14 19: [а 
5—6 17 25 
в 18 21 
7-—8 9 24 
8—9 40 р 
9—10 18 21 
18—14 9 27 
17 9 Я 
28—24 ‚ 96 224 
24—95 19 23 
25—26 13 18 
26 17 21 


26—27 20 23 
30—81 26 19 


Сумма: 16 296 — 358'/: 


Среднее: — 18 22.4 
Максим: — 40 27 
Миним.: — 9 18 
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Тюнь 1905 г. Тюль 1905 т. 
а НА Вы м, И Перодь, 
31—1 100 27а 10-1 17 24 
1—2 48 20:8 11—12 12 23 
2—3 48 2813 12—13 20 20 
3—4 58 26 13 14 22 
4—5 66 24 14—15 20 28 
5—6 25 19'[з 15—16 18 23 
6—7 15 22118 16—17 22 р 
Ц 15 211/з 17 18 90/2 
7—8 16 24 18 24 19: /а 
8—9 13 25 20—21 21 21а 
9—10 10 28 30—31 27 22 
12—13 14 23 
ЛЕВ р 65 
Е 14 201] Сумма: 1 421 465 
91—09 т 9 Среднее: — 22 22.1 
29—93 10 93 Максим: — 46 9811 
98—94 94 95 Миним.: — 12 19*/ 
27—28 66 19" 
ИР 2 т пе ы Пер!одъ, 
29—30 19 921 | Числа. о 
30—1 41 26 91-1 25 22 
Сумма: 20 662 4641) 1—2 45 22 
© р 9: 
Средне: — 33 98.2 Е. й р 
Максим: — 100 ри ть И и 
Минии.: — 10 9: т я 
в“ —. А О 
1 
Тюль 1905 г. 8 р: ыН в 
Амплитуда, Пер!одъ. Е 
Числа. ы : т т 10—11 16 18 
1—2 18 19'[а 11—12 14 20 
2 16 22/1 12—-18 28 26 
2—3 20 20 25—26 30 21 
3—4 21 20'/з 26—27 31 24' 1: 
4—5 18 91 27—28 22 23'/2 
5—6 — 0@19 30—31 2т 231/з 
6—7 — (99) (81-1 >26 >11) 
5 г 
мы р ый бум: 16 549 ил 
= 1 
9—10 96 091 Среднее: 36|» 93.2 
аАТЕ АА Максим.: — 66 31 


*) Реконструкция, Миним.: — 14 18 
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Наиболзе длинная серйя унинодальныхъ сейшь имфла мфсто еъ 
97 пюня по 18 юля, т.-е. въ течене 22 дней; часть этой серйи см. на 
стр. 346, фиг. 2; это самая длинная изъ всЪхъ сер сейшъ, когда либо 
наблюдавшаяся на озерахъ: на Женевекомъ озерЪ самая большая серя 
длилась 7*/» дней '). Такъ какъ кромф перечисленныхь въ таблиць 
унинодальныхь сейшъ встрфчаются еще сейши другого пер!ода, то можно 
сказать, что Аральское море почти безпрерывно находится въ колеба- 
тельномъ состоящи, 

Самая правильная сер1я сейшъ на Аральскомъ морв продолжа- 
лась съ 16 по 21 апрёля; она изображена на стр. 346, фиг. 1. 

Всего за 263 дня со второй половины сентября 1904 по августъ 
1905 года (за вычетомъ января, февраля и марта) зарегистрировано 
130 хорошо выраженныхъ сейшъ съ перодомъ отъ 22.0 до 23.5 часовъ 
въ мЪсячныхъ среднихъ; а въ среднемъ изъ 2950 часовъ наблюдешй 
пердъ одной сейши равняется 99.7 или около 22*/« часамъ °). 

Эти сейши мы считаемъ продольной унинодальной сейшей Араль- 
скато моря по лини Аджибай (юго-зап. угол. моря)—ст. Аральское море; 
перюдъ ихъ довольно хорошо согласуется съ теоретическимь (см. 
ниже). 

Въ чистомъ видВ он% являются не часто; если считать „чистыми“ 
сейши пер!ода 22|, — 23 часа, то такихъ мы насчитаемъ за 8'/, мф- 
сяцевъ всего 928, т.-е. 22°|о; остальныя же имфють перодъ, колеблю- 
пийся въ предфлахъ отъ 18 до 28 (и даже въ исключительных слу- 
чаяхъ и больше) часовь. Тавкя колебаня перода сейшъ извЪетны и 
на другихъ озерахъ; такъ, унинодальныя имфють на Женевскомъ озер 
пер1одъ отъ 68 до 78|, минуть (среднее 73'|, мин.) °), на Нлаттен- 
скомъ 9'|:—12'|з часовъ *), на Мадйзее (Померан!я) 33.4—37.2 мин. (в5 
среднемъ 35.6 мин.) °), на ОМештзее (Базар!) 39.8—44.3 мин. (в 
среднемъ 42.8 мин.) °). 

Причинами такихъ колебан!й пер1одя, который теоретически дол- 
женъ оставаться для даннаго озера неизмннымъ, подобно пероду коле- 
баня маятника, являются: 

1. Интерференця съ сейшами того же пер!ода: въ самомъ дЪлЪ, 


1) Еоге!. Те 6 тап, И, р. 110. ы 
2) Маятникь, который имфлъ бы тоть же перюдь качанйя, должень быть 
длиной въ 6667000 км., т.-е. въ 17 разъ больше средняго разстоявя лувы от 
земли. 
3) Еоге]. е 16 тап. П, 1895, р. 120—121. 
*) Спопоку. Тлипооше дез Р\аМепзеез. Вез. 4. за. Егогзс\. 4, Р\аиепзеез. 
Т, ТЬ. 3, \!еп, 1897, р. 94. г х 
$) На1Ь{азз \У. Эевепае Зеезртеде!<еНаткилиеп (Зейевез) Пи Майзее Ш 
Ропитеги. ИеНзег. {. беуйзвегсипае. У, 1903, р. 30; УТ, 1904, р. 81.. : 
*) Еп@гбз А. Зеевовутаткипвен (Зе1е\ез) Беофаещер аш! Смешеее. ‚Ву: 
Ттаппайей, 1908. ° 
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замирающий рядъ сейшь можеть быть прерванъ новымьъ рядомъ того же 
пер!ода *). 

2. Интерференщя съ сейшами другого перода, причемъ полу- 
чаются т. н. заевез 41сто4ез Фореля °), 

Интерференщя можеть происходить какъ между унинодальными 
и бинодальными (вообще мультинодальными) сейшами, такъ и между 
сейчасъ упомянутыми сейшами и сейшами отдёльныхъ частей бассейна, 
если поелфдй имфеть сложную форму. Тая колебашя отдёльныхъ 
чистей изьбстны для Платтенскаго оз., СШелззее и др. Весьма возможно, 
что на Аральскомъ морф Малое море и Западный басейнъ имфють свои 
отдЪльныя колебаня. Относительно Зап. бассейна это почти несомн%нно: 
для рёшешя этого вопроса необходима установка лимнографа въ сЪв.- 
запад, углу моря, а также на западномъ берегу подъ 45°№. 

3. Измфневя въ длин» профиля, по которому совершаются коле- 
баня. Эти изм$неня могутъ быть обязаны двумъ причинамъ: 

а) тому, что масса воды начинаетъ колебаться по друюму про- 
филю. Мы предположили, что на Арал колебанйя совершаются по 
профилю, имЪщему МЕ — 8\\ простираше; это—лишь предположеше, 
вБроятно не далекое оть истины велфдетые довольно близкаго совпа- 
дешя теоретическаго пер!ода колебашя съ найденнымъ опытомъ. Но 
понятно, что имя наблюдения всего по одному лимнографу въ бассейнЪ 
съ такимъ сложнымь очертанемъ, какъ Аралъ, точно разрё шить этоть 
вопросъ невозможно. Допустимо, что колебантя въ Аралф совершаются 
по оси М—5 или \"—Е; возможно, что направлеше оси кодебашй м$- 
няется въ зависимости отъ направлешя барометрическаго градента или 
направления в$тра. Наконець, бываютъ случаи, что озеро имфеть нф- 
сколько унинодальныхь сейшъ, какъ это замфчено на СШешзее, гд 
такихъ сейшь три °). Весьма возможно, что и Аральское море имфетъ 
двЪ продольныя сейши, напр. одну по линм Аджибай—ст. Аральское 
море, а другую Аджибай—зал. Кумъ-суать вдоль лини наибольшихъ 
тлубинъ; 

Ъ) тому, что измфняется длина того же профиля, по которому и 
раньше совершались колебан!я; такъь напримфръ, если колебая на 
АралЪ будуть совершаться по оси \У—Е, то при сильномъ \\ вБтрь 
денивеллящя на западномъ приглубомъ берегу будеть ничтожна, а на 


1) Епагба, 1. с. р. 12—14. Н 
з) ое а вен Тез зейсвез @!сговез. АтсШУ. эс. рвуз. бенёуе (3), т 
1880, р. 7. | также Коге]. Те Гбтап, Ц, р. р = и о 
ическое изображене интерференщи стоячихь а 
ть 1.с., 1. И см. па ПОЙ Те, р. 89, Ее. 66. Хвольсонт 0. 
с 2, Сиб. 1900, стр. 132—134. у р С 
ие ии (ЗейеВез) 4ез ОШетзеез. АЕ 
у Моем, 1ш.-рё. К. ХХХ УГ (1906), 1907, р. 828; см. также Реё. МИ. 1907, р. 
— 9: х . 
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восточномъь отмеломъ— велика; кромЪ того, вода зальеть низины по 
восточному берегу; слФд., произойдеть удлинен!е профиля; при Е вЪтрё— 


= 
1 


т. 


зе 
ПАЗ. 


78 
-й 
и 

(А 

7 И 


*05:Т чотытопи учнчеояна ея 


уэн 96 ирпязаотриоон п „эЧок эочочке у“ о Ал в06Т ТА’ Л'Т8 ЗО 


обратно, укорочеше.—КромВ того, укорочене профиля, какъ указаль 
Еп@гбз '), можеть зависЪть отъ образовашя льда, который примерзая 


1) 1. с, 1903, р. 63—64. 
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къ берегу, въ прибрежной части на нЪкоторомь протяженш не под- 
дается колебащямъ воды (что напротивъ имфеть мфето вдали отъ 
берега). 

4. Измёненя въ элубиналть профиля, по которому совершаются коле- 
баня. Эти измненя могутъ происходить отъ повышешй и понижен 
уровня озера, играющихъ особенную роль въ мелкихъ озерахь, какъ 
напр. Платтенское. Важное значене могуть имфть также денивеллящи 
оть вфтра, сильно измфняющ!я глубину профиля въ его конечныхь 
пунктахъ. 

Кривыя сейшьъ перода 233+ часа почти никогда не бываеть ира- 
вильными, по большей части онф имфють неодинаковый наклонъ частей 
и слЪд. неодинаковыя полуамптитуды и полуперюды, показывая, что 
сейша движется въ одну сторону быстрЪе, чфиъ въ другую. Мы такимъ 
образомъ получаемъ колебаше уже не гармоническое, —слёдетве сло- 
женя двухъ сейшь разнаго перода; мы имфемъ „дикротныя“ сейши, 
которыя, какъ показано выше на стр. 350, составляютъ 78°|о вефхь 
наблюденыхъ, болфе или мене правильныхъ сейшъ. Разобрать отдЪль- 
ных слагаюция этихЪ „дикротныхь сейшь“, имфя наблюденя всего 
по одному лимнографу, въ настоящее время весьма затруднительно. 

ЕромВ того нужно имфть въ виду слфдующее обетоятельетво: 
благодаря весьма значительной длинЪ пер!ода сейши, зд%сь пр!обр\- 
таютъ особое вначеше денивеллящи отъ взтра: у ст. „Аральское море“ 
МЕ будеть сокращать полуперодъ „восходящей“ полусейши и удли- 
нять полуперюдъ „нисходящей“, дЪйстве ЗМ будетъ обратное; если 
въ течеше дня МЕ смзнится ЗУ, что и имбетъ очень часто мЪсто, то 
можно ожидать зам тныхь изм ненй въ перодЪ, снятомъ съ кривой. 

Отм$ченный перодъ унинодальной сейши ясно сказывается и въ еже- 
часныхъь мфсячныхъ среднихъ; разстояшя между максимумами (см. фиг.); 


Апрёль. .... .. 95 чвеовъ 
а 
Май нь .... . 94 Г 
Тюнь- Юль... ... 24 К 
Толь—августь, . . . 24 ы 


среднее... 921, 


Высота (или амплитуда ') сейшь, т.-е. разстояше между макои- 
мумомъ и минимумомъ стояня одной сейши) у ст. Аральское море весьма 
значительна, что зависить отъ узости Малаго моря по сравнению съ 


*) Эта амплитуда вдвое больше той, которая принимается въ физикй для 
кривой гармоническаго колебания. 
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Большимъ. Ниже приводятся средшя мФеячныя, а также абсолютные 
максимумы и минимумы въ см. и для сравненя среднйя высоты уни- 
нодальныхъ сейшь Женевскаго озера у Эбсвегоп за 1891 г. ') и СМешвее 
у Эспайуазевеп за 1902 °). 


Аральское море. — Женев. СЫешзее. 


озеро. 

Сред. Макс. Мин. Сред. Сред. 
Апр8ль .. . 19 30 10 3.9 1.2 
Мы. ео 9 4.0 2.2 
ТОНЕ 238: 1190010 3.1 1.8 
ИЕН] 46 12 3.2 2.7 
Эвтуств. С... 96 66 14 4.4 3.8 
Сентябрь. . . 21 Ме: 8.9 2.0 
Овтябрь 91 41 10 4.9 Ут 
Ноябрь .. . 9912 69 6 655 18 
Декабрь ..... 29': 87 7 6.1 2.2 


Апрфль Май Тюнь Тюль  Августь 


Ежечаеныя средвйя высоты уровня моря у ст. „Араль- 
ское море“ съ апрфля по августь 1905. 
Годовой ходъ уничтоженъ. Вертикальный масштабъ 1: 227. 


Средняя высота сейшьъ на ст. Аральское море за 9 м5сяцевъ с0- 
ставить 23.9 см. Самая высокая сейша достигла высоты 100 см. 31 мая— 
1 ня 1905 г. (см. черт. на стр. 352). ь 

Изъ таблиць суточныхь амилитудъ уровня моря, помфщенныхь 
на стр. 331, мы можемъ вывести, что за тЪ же 8 м%фсяцевъ средняя 
суточная амплитуда стоннйя уровня воды составить 20.6 см., величина 
очень близкан къ амплитудё сейшь—93.9 см., изь чего лено, что су- 


2) Еоге!. 1е Т.6шап, П, 1895, р. 172. 
Епагдз, 1. с. 1903, т. Ут. 
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точный ходъ высоты уровня Аральскаго моря обусловленъ главнымъ 
образомъ фазами сейшъ. 

Всего за 8'/з м%сяцевь зарегистрирована 31 сейша высотой оть 
30 см. и болфе; макеимумъ высокихь сейшь приходится на августъ (9) 
и понь (8). Перодъ этихъь высокихъ сейшь колеблется от 18 до 
28'/: часовъ, составляя въ среднемъь 23.6 часа. Такимъ образомъ пе- 
родъ высокихь сейшъ на 0.9 часа болфе средняго перюда сейшъ 
(22.1 ч.), что противорфчить теорм Фореля ‘), требующей независи- 
мости перюда отъ амплитуды °). 

При этомъ мы не приняли во вниман!е денивелляц!й, носящихь 
характеръ сейшь, но съ перюдомъ, явно нарушеннымь вмяшемъ де- 
нивеллящи оть вЪтра: такъ, сейша 6—7 декабря 1904 (см. выше 
стр. 340 и рис. на стр. 340) имфла амплитуду въ 136 см. и перюдъ 
въ 36 час., или 8—9 ноября 1904: амплитуда 71 см., перодь 361|з час, 
Тавя „сейши“, обыкновенно первыя въ ряду, Спгузба1 *) въ отличе 
отъ „свободныхъ“ называеть „вынужденными“ (Гогсей зетсвез): он№ пред- 
ставляютъ собою колебавя, вынужденныя денивеллящями; подробности 
Кристаль обфщаетъ дать въ слфдующей работ. 

Относительно максимальной высоты сейшь укажемъ для сравнен!я, 
что на Женевскомъ озерё онф р%дко бывають выше 20 см., но въ 
ЖеневЪ отифчена въ 1841 г. сейша высотой въ 187 см. “) На озер 
Ее обычно сейши имЪють высоту въ 20—80 см., но 12.ГХ 1900 
217 см., а 21.ХТ 1900 950 ем. °). 

Вычислимъ теперь перодъ продольной унинодальной сейши Араль- 
скатго моря по боле точной формулЪ, чВмъ какую мы принимали выше на 
стр. 345 (#=1:У 9%), гдф полуперюдъ получился равнымъ 91|з час., точн%е 
9 час. 31 мин., полагая 1:=426429 м, (см. ниже) и № = 15.8 м. 

Теоря Ши Воув 6), исходя изъ положеня, что стоязйя волны 
получаются въ результатв интерференщи двухъ одиночныхъ, равной 
длины волнъ, распространяющихся въ противоположныя стороны, раз- 
сматриваеть унинодальную сейшу, какъ слЗдетве интерференции волны, 
равной двойной длин бассейна, съ волной, отраженной оть конца 
этого бассейна. Такъ какъ скорость распространеня (5) волны въ бас- 


сейн% зостоянной (равном рной) глубины # составить у = И2й, то время 


1) Коге!. Ге 1.6 щап. И, р. 71. > 

=) И на озерф Эри перодъ обыкновенныхь сейшь 14—15 часовъ, перодъ 
особенно большихъ—16 час. см. Непгу А. \Мша у@осИу ап@ Насблабот8 ое 
забег 1еуе] оп 1а5е Еме, 0. 5. Шер. о# Автющь. \Уеадв. Виг., \УазВ. 1902, р. 20. 

3) 1905, р 608, см. цитат. на стр. 344. 

5) Коге!. Т.е Ь6шап, Ш, 1895, р. 47—48, 140. 

) Непьу, 1.е., р. 18—19. Перюдь отихъ высоких сейшь по 16 час. 

5) и Воуз. Еззай боие зиг 1ез зерсвез, Атсв. 5с. т паб. бепбуе (3), 
ХХУ, 1891, р. 628—654; см. также Коге!, №е 1.6 ал. П, р. 82-84. 
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(Т), въ течене коего волна пробЪгаетъь двойную длину басеейна (21), 

==21: 172 или ОЕ Другими словами, полупер!одъ ко- 
лебан!я сейши, т.-е. время & въ течеше коего торизонтъ воды прохо- 
дить отъ максимума до минимума (или наоборотъ), равенъ времени, 
въ течен!е коего волна пробЪгаетъ длину бассейна. 

Но въ естественныхъ бассейнахьъ глубина й не остается постоян- 
ной, а безпрерывно измфняется, поэтому Оп Воуз для вычисления # 
предложилъ тоть профиль озера, по которому пробфгаеть сейша, раз- 
бить на рядъ достаточно мелкихь отр%®зковъ 1, 1, [,..., между 
коими дно можеть быть принято ровнымъ и глубина— равной среднему 
изъ глубинъ конечныхь пунктовъ (*, №, №...) каждаго отрЪзка. Время, 
въ течеше коего волна проходить одно сВчене, напр. (,, выражается: 


1 1 


Уя (У, +У»,:2 


а формула, выражающая полуперодь колебанйя сейши всего озера, 
принимаеть видъ: 


| 


1 ы ( И | 1, Г 
Уз \ Уъ+ун):2 ' Уннию):2 ' 

ь | 1, 
ини ие" ыы; 


Переходя къ Аральскому морю, намъ прежде всего нужно уста- 
новить профиль, по которому совершается колебане унинодальной 
сейши. Сдфлать это съ точностью, имзя наблюденя лишь по одному 
лимнографу, невозможно. Мы предположимъ, однако, что профиль имфетъ 
МЕ-—В\ простиран!е; это предположеше иметь за себя то основаше, 
что наиболфе частыми, сильными и продолжительными на Аралф явля- 
ются вётра МЕ (см. стр. 254—255), а такъ какъ наибольшая длина озера 
имфетъь простираше какъ разь МЕ—БУ/, то именно по этому напра- 
вленйо происходять наиболфе сильныя денивелляци, а сл довательно— 
и сейши. Этоть профиль является вмфстз съ тмъ наиболфе длиннымъ 
на Арал. 

Итакъ, по профилю ст. Аральское море — могила Аджибай мы 
выбираемъ рядъ точекъ съ максимальными глубинами, съ такимь рас- 
четомъ, чтобы дно между ними можно было принять ровнымъ, и 60- 
единяемъь ихъ прямыми лишяии. ЗатЪмъ измЪфряемъ длину каждаго 
отрфзка (напр. 2) между каждыми двумя точками, измфряемьъ глу- 
бину у его конечныхь пунктовъ (й, и й.41), беремъ квадр. корень 
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иЗЪ Й: И №№, а затВиь среднее (й’) изъ №, и Уи, далбе дф- 
лимъ 1, на и, наконещь, екладываемь послЬдовательно веб полу- 
ченныя частныя и сумму дблимь на Уз =У9.81 — 3.132; въ резуль- 
тат мы имфемъ полуперюдъ унинодальной сейши въ секундахь. 

Ниже приводится таблица, объясняющая, какъ производится рас- 
четь ‘). Нумера отрзковъ считаются оть ст. Аральское море. 


№№ Длина Глубипа, м. 


сачени! ых Вх Ты И Ин и ый 
1: 8710 Отит (вая ти 5093.8 
2 Зоб ЕТ с 3:42 8.42 842 3305.5 
3 9286 11.7 154 342 392 ° 3.67 2524.8 
4 54670 15.4 17.2 3.92 4.15 4.03 


5 97294 17.2 24.5 4.15 4:95 4.55 
6 85250 245 28.2 4.95 5.31 5.13 
7 57080 28.2 24.5 65.31 4.95 5.13 
8 29887 24.5 20.0 4,95 4.47 4,711 
9. 47072 20.0 13.5 4.47 3.67 4.07 
10 25945 13.5 0 3.607 0 1.85 14139.0 


Сумма 426429 105641.2 


Полученную сумму 105641 дЪлимъ на Уя= 3.139; частное 33732 
даетъь полуперюдъ (В въ секундахь = 9 час. 22 мин.; перюдъ (Г) 
18 ч, 44 м. 

По формул Ои Воуз мы можемъ найти мЪето узла унинодаль- 
ной сейши: онъ лежить въ томъ мЪфетФ соотв тетвеннаго сфчешя, 
гдф послфдовательное сложене въ столбцз 8-мъ дасть половину пе- 
рода, т.е. 52820. Это место приходится въ срединз моря восточнзе 
о. Николая. 

Полученный способомь Га Воуз перюодъ 18 ч. 44 м. очень мало 
отличается оть изветнаго намъ ранфе по упрощенной формул: 18 ч. 
31 м. Объясняется это тЪмъ, что по избранному нами профилю глу- 
бины очень мало отличаются одна отъ другой. Но вмфств съ тёмъ 
теоретичесьйЙ перюдъ въ 18‘/« часа замфтно меньше выведеннаго ИЗЪ 
опыта перода въ 22°/л часа. Объяснеше заключается въ неправиль- 
ной форм котловины Арала, имфющей придатокъ въ видЬ западнаго 
бассейна, гдз расположены наибольшия глубины. Ером того вмяне 
оказываеть и о. Николая. Благодаря этимъ причинамъ, мы не знавиъ 
въ точности, по какому профилю колеблется унинодальная сейша. 

И на мелкомь Платтенскомъ озерв вычисленный по формул Би 


1) Подобныя таблицы для Женевскаго 03. см. Еоге!. Ебтал, П, р. 128, 
для Плалтенскаго: Спо]поКу 1897, р. 93, для ОШешзее: Еп@гоз 1903, р. в. 
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Воуз перодь 8 ч. 52 м. получается меньше наблюденнаго 11 час. На- 
противъ, на другихь озерахъ (СШешвее, №06 №58) эта формула даетъ 
удовлетворительные результаты *). 


Кром описанныхъ выше унинодальныхь сейшь съ перюдомъ въ 
293/‹ часа, встр®чаются сейши меньшаго пер1ода; однако, въ чистомъ 
видз наблюдаются он такъ р$дко, что установить точный пер1одъ 
ихъ пока затруднительно. По большей части онф интерферирують съ 
унинодальными. Ниже приводятся веВ данныя за октябрь 1904— 
августь 1905. 


Октябрь 1904. Тюнь. 
Чо, АА ПО те ААОих Пемохь 
21 5 91/> 15 8 7 
22 5 10/2 . 14 9 
Сред: — и Сред: — И 
„Декабрь. Тюль. 
Амплитуда, Перодъ, Пер! 
Число. ый т Число. Амшаитуда, Пемодь, 
18 6 10: 19—20 и Та 
18—14 2 Та 20 6 Н 
14 4 11 О 6 9 
ы 3 9 24—55 8 9 
Сред: — — 912 25 9 10 
о 5 й 
Январь 1905. 26 7 т 
Амплитуда, Пероль, з 
Чисто, ты у т . ь г ь 
1 8 81/ х 
я р ь 26—27 6 8 
я С у 
12 о - м 27 310 В 
2 3 9: Сред: — рН в 
ы 
3 : ны „Авзусть. 
| 7 т Число. Амин и 
Сред, — — [а 17—18 5 $ 
; 18 5 9 
Тонь. 6 9 
ды н " 
а: в ем 
14 4 Л 19—20 20 9 
14—15 9 9 Сред; — НИС 


2) См. сопоставлене у Еп@гбв. Реё. Ми. 1908, р. 43. 
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Перодъ въ среднемъ колеблется между 8 и 10 часами; среднее 
изъ 33 отмфченныхь сейпь даеть 8.6 часа. Наиболфе длинная серйя 
наблюдалась съ 24 по 27 юля; она дала 3 сейшъ. 

Амплитуда этихъ сейшьъ мала, колебляеь отъ 2 до 13 см., въ 
исключительных случаяхъ (19—520.УП)—до 20 ем. 

Бинолальныя сейши Аральскаго моря по лиши Аджибай—ст. 
Аральское море должны были бы имбть по теорм Пи Воуз перюдь 
въ 221|4:2 = 11.4 часа. Но такъ какъ эта теорйя совершенно не при- 
ложима къ бинодальнымъ сейшамъ въ бассейнах неправильной формы, 
то не исключена возможность, что въ сейшахъ 8.6 час. мы имфемъ 
дЪло съ бинодальными. 


Переходимь теперь къ раземотрьн!ю вопроса о иричинахь сейшь 
на Аралб. Прежде всего нужно замфтить, что сейши здфеь явлене 
очень обыкновенное, какъ это видно изъ таблиць на стр. 347—349. 

Раземотримъ сначала метеорологическия условя сери сейшь, на- 
чавшейся 16 апрфля 1905 г. (ем. выше, стр. 346), причемъ будемъ 
пользоваться метеорологическими данными станши Кызыль-джарь (устья 
Сыръ-дарьи) *). 15 апрфля (нов. стиля) море близъ устьевъ Сыръ-дарьи 
векрылось. Толчкомъ этому послужило съ одной стороны повышение 
температуры воздуха: средняя суточная достигла къ 9 апрфля 13.7°, а 
въ 1 ч. дня въ этотъ день было 21.5°; съ другой стороны и главнымъ 
образомъ—сильные вфтра и бури 12—15 апрфля. Эти то вЪтра, слЪдо- 
вавшие за рёзкими измВненями высоты барометра, послужили причиной, 
которая привела всю массу воды Аральскаго моря въ колебательное 
движеше, длившееся 5—6 сутокъ подрядъ. Ниже мы приводимь вы- 
соты барометра, направлеше и скорость в№тра въ срочные часы въ 
Кызылъ-джарЪ (вечеромъ здесь скорость вётра не отм чалась): 


. Барометръ, мм. *). В Б геръ, м. Уровень 
Ах Та 1р . Сред. Та 1р Эр  моря,см."), 
11 749.9 752.0 155.5 7525  Е$Е4 5\6 Я 


12 61.1 63.5 63.3 62.6 №12 5\%9 559 9 
13 60.4 057.4 54.8 575  98\8 83\14 М— 13 
№ 53.6 52.2 515 524 Э\Ут ЕЗЕЗ МЕ— 6 
15 56.5 57.8 60.6 582 МЕ №2 МЕ— — И 
16 62.1 62.7 628 625 — МЕ!Т ЕМЕ@ ЕМЕМ —26'} 
171 68.3 64.0 648 064.0 ЕМЕ12 ЕМЕ ЕМЕ —21 
18 65.8 646 6471 650 ВМ 810 МЕ— —13 
19 63.9 62.5 63.3 632 М2 №10 МЕ 7 
20 63.6 63.4 63.3 634  ММЕЭ № ММ 0 
21 0:62:77 69:352169.01069:3 МЕЗ 24 №М— 


1) Записи наблюденй въ КызыльджарВ любезно сообщены миф А. А- Ка- 
и а 
иведенъ къ 0°, но не приведень къ уровню океана. . 
3 одовених среднихь и (изъ ежечасцыхь показали) оть средней 
ифсячной за апрьаь. хай 
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Средняя величина давленя за апрЪ№ль 760.2 

10 апр%ля среднее давлене было 755.3. 11 апрфля мы замфчаемь 
быстрое падеше барометра и сильные З\У вфтра: въ результат дени- 
веллятя (повышене) уровня моря отъ взтра и рядъ сейшу. 14. снова 
рЪзкое падене, а 15—16. рёзкое повышене барометра и бури съ МЕ; 
слфдетые — денивеллящя (пониженше) уровня моря отъ вЪтра и рядъ 
прекрасно выраженныхь и весьма правильныхь сейшь съ 16 по 
21 апр®ля. Правильность ихъ обусловлена тёмъ, что вс№ эти дни ба- 
рометръ не совершалъ р$зкихъ колебаний, а вЪтеръ все время стояль 
сильный МЕ, 

Толчокъ ряду сейшъ, начавшемуся 28 юня 1905 года (см. выше, 
стр. 349), дало падене барометра 26 1юня до 746.9 мм. послЪ ряда 
дней съ высокимъ давлешемъ (среднее за Понь 754.6), сильные сф- 
верные вЪтра 26-го и 27-го и, наконець, денивеллящя (понижене) 
оть вфтра 27-го (отклонеше уровня отъ средняго —19 см. противъ 
—3 см, 26-го). 

Наконецъ, радъ сейшъ, начавшихся 30 поля 1905 года, былъ об- 
условленъ падешемъ барометра къ вечеру 29-го до 745.2 (среднее за 
поль 751.2) и сильными взтрами ММ, У З\ и $\. 

Метеорологичесвйя условя образованя громадной сейши 31.\—1.УТ 
1905 съ амплитудой въ 100 см. и перюдомъ 27/2 час. (фиг. на, стр. 352) 
были слБдуюция: 

2 1 9 сред. т 1 9 
30.\ 749.2 7464 747.0 1747.5 ММ 2 ММ 4 5м- 
31.\ 45.1 45.8 45.4 45.6  УБ\У10 512 БУ— 
УТ 57.1 54.1 56.7 56.0 МУ 5\ 8 ВМ 

Вода достигла максимума въ 4—5 Вр 31.\, минимума въ 8'/2 Ва 
1.У1. Средвйй уровень отъ 30 до 31.\ повысился на 31 см., аоть 31.\ 
до 1.УТ повизилея на 33 см. Возникновеню громадной сейши сопут- 
ствуетъ падеше барометра, сильные вЪтра, сильныя денивеллящи. За 
этой громадной сейшей послЗдовали четыре крупныхъ, не совевмъ пра- 
вильныхь сейши, а затьмъ рядъ низкихъ, болфе правильныхъ, спо- 
койныхь, 

Такимъ образомь возникновене сейшь на Аральскомь моръ обязано 
быстрымь измьнемямь атмосферная давленёя м сильнымь вътрамь '). 

1) Роге! (Ге 1.6 тат, П, р. 193) не склоненъ приписывать втру значене 
возбудителя сейшь на Венев. 03.; тоже и Епагдз (1. с., 1903, р. 93) дая СШешзее; 
тогда какъ на Платтенскомьъ 03. вфлерь несомнфнно играеть роль возбудителя 
сейшь (Сво]поКу 1. с., р. 105). Причина такого различия въ томъ, что на мелкихь 
озерахь (къ каковымьъ слфдуетъ причислить и Аральское море) перюдъ сейшь 
значителен, и вфтеръ имфеть достаточно времени, чтобы произвести значительную 
денивелляцио, которая затбмъ разряжается рядомъ долгихъ сейшъ. На глубовихъ 


озерахь сейши имфють 11 пертодь, и вётру здфеь не: и невозможно) 
произвести замфтный сгонъ или и, воды. т а 
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Разъ начавшись, еейши продолжаются по инерщи и тогда, когда атмо- 
сфера прйдеть въ нормальное состоян, 

Грозы и землетрясеня не могутъ играть роли возбудителей сейшь 
на АралЪ. 


Перюдъ сейши въ 22.7 часа—самый длинный, какой кода либо 
наблюдался на озерать. Изъ до сихъ поръ извЪетныхь самыми длин- 
ными были сейши Плалтенскаго озера (10—12 часовъ; ем. выше, 
стр. 350), а также оз. Эри (14—16 часовъ; ем. стр. 355). Еще длини%е, 
чВмъ на Арал, долженъ быть перюдъ продольной сейши на Балхаш 
при его длин около 650 кил. и средней глубинф около 10 м. 


Помимо сейшь нужно упомянуть о подмфченныхь Форелемъ 
вибрашяхь или денивеллящяхъ очень короткаго перода (въ среднемъ 
около полуминуты), происходящихь или отъ вЪтра (не смшивать съ 
волнами, имзющими гораздо болЗе коротый пер1одъ), или отъ сотря- 
«ей пароходомъ. Природа этихь вибралйй мало извфетна; Форель 
предполагаеть *), что это мультинодальныя сейши. Подобныя вибращи 
должны быть, конечно, и на Аральскомъ мор, но нашъ лимнографъ 
былъ ведостаточно чуветвителенъ для зациси ихт. 


Сетим на друиить озерахь Росси. Аральское море является для 
Росси первымъ озеромъ, въ воторомъ констатированы сейши путемъ 
записей по лимнографу. Вообще въ отношенйи сейшь озера Росош 
почти не изучены. Я привожу ниже все, что мнЪ извЪфетно по этому 
вопросу. 

Стабровск!й полагалъ, что онъ наблюдалъ сейши на южномъ бе- 
регу Онежекаго озера *). Въ первой работв (1854) онъ кратко описы- 
ваетъ „суточныя измфненя горизонта“, не отождествляя ихъ однако 
съ сейшами. По его словамъ, „за нфеколько часовь передъ начатемь 
бури или сильнаго вфтра, при совершенно спокойномъ состоянш озера 
Онего, уровень поднимается или опускаетсл, смотря по направлению 
будущато вфтра“... По мнЬвю автора, „приливы и отливы эти проис- 
ходять оть различной плотности атмосферныхь столбовъ, давящихь на 
поверхность озера“. „Наибольшая величина измфнешя горизонта до- 
ходить до одного фута“. Въ французекой работв (1857) Стабровскйй 
называеть измфнен!я эти сейшами. 


1) Роге|. Те Гбтал, И, 1895 (р. 218—231), р. 228. - 

) Отабровек!й иня. Описише вновь сооруженнаго Онежекато обводнаго 
канала. Журн. Гл. Упр. Пут. Сообщ. и Публ. Здан. ХХ, 1854, стр. 94; такие: 
ЭуаьтомзК1. Ри раёпошёпе Чез зесвез; оБзегуаМ от {без Фигале ап збопг @е 
зерё аппбез ргёз 4и 1ас Опбва. Сошр. Вев4., Рам, ХГУ, 1857, р. 150—151. 
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Такъ какъ перюдъ описываемыхъ колебан!й не указанъ, то трудно 
съ опред$ленностью сказать, въ чЪмъ мы здфеь имфемъ дфло. Пови- 
димому, это денивеллящи, обязанныя разностямъ барометрическаго да- 
вленя (см. стр. 338) денивелляащи, которыя должны переходить за- 
тфмь въ сейши. Перюдъ продольной унинодальной сейши на Онеж- 
скомъ озер, принимая его среднюю глубину въ 80 м., составить около 
41] часовъ, 

Съ опредфленностью можно указать сейши для оз. Гокчи. Коле- 
башя уровня съ перюдомъ около одного часа были здесь отмёчены 
впервые Нешелемь ‘), который къ своей работё приложиль графикъ 
колебашй уровня Гокчи у Еленовки за каждыя 5 минутъ въ течене 
нфсколькихь (неполныхЪ) дней поня 1852 года. Правильно выражен- 
ныхь сер сейшъ не замфтно, но намфчены сейши съ перюдами около 
1 часа и около 2 часовъ *) и болЪе коротыя съ пертодомъ 12—95 мин. 
Явлене сейшьъ не было извфстно Нешелю. Для объяснения подмфчен- 
ныхъ имъ перюдическихъ колебаний онъ выставиль слёдующую фантасти- 
ческую теорию: 08. Гокча имфетъ подземное сообщене съ полостями 
вулканическаго происхожденя, наполненными газами и парами; велЪд- 
сотые суточнаго хода атмосфернаго давленя надъ озеромъ, эти газы и 
пары подвергаются то большему, то меньшему сжалтю, результатомь чего 
являются пониженя и повышеня уровня воды въ озер °). Горн. инж. 
Митте обратиль внимаше на то, что подмченныя Нешелемъ колебан!я 
уровня 03. Гокча есть сейши, но онъ неправильно ставиль ихъ въ при- 
чинную связь съ бризами “). 

Для Иссывъ-куля мною указана вЪроятность сейшь на основанш 
нфкоторыхьъ наблюден!й 5). 

На озер Б. Чебачьемь Кокчетавскаго уБзда П. Г. Игнатовъ 
наблюдаль въ маб 1902 г. сейши короткаго перода по племираметру ‘). 

На Байкал А. В. Вознесенск!й отифтиль (но еще не описаль) 
сейши съ перюдомъ около 15 час. Еп@гбз высказаль предположение, 
не имфемъ ли мы здфеь дфло съ приливами и отливами °. 


‚) Мбзсве] А, Вешегкиввер @Бег 4еп бокзсва-Зее аш Кацказиз ш вео- 
ДозЫзспег, Пуйгоргар всвег ип шебеого]о1зсвег Вежениос. Уегвапа1. Елп3з; 
. Мшега|. без. 1854, р. 91 {. 
*) По формул на стр. 345 перодь продольной унинодальной сейши для 03. 
Токча должень быть 15 мин. 
р: 68 
ыы м Митте М. Бассейнь Гокчинскато озера. Горн. Журн., 1891, т. 2, етр. 
, 239. 
°) 08. Иесыкт-куль. „Землев\льне“, 1904, кн. 1-1, стр. 96. 
в) Тамь же, кн. [И стр. 107. 
т) Реё. МИ, 1908, р. 68. 
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Приливы и отливы. 


Съ теоретической точки зрфя приливы и отливы мы должны 
ожидать, конечно, и въ Аральскомъ мор$. По теор „равнов$ ея“ при- 
ливовъ и отливовъ, которая, какъ указываетъ Г. Дарвинъ, вполн® при- 
мфнима къ озерамтъ, вытянутымъ въ направлен Е— М, но не особенно 
растянутымъ съ М на 8, высота прилива, производимато притяжешемь 
луны, должна составлять максимумь 1: 11664000 длины озера ‘). 
Протяжене Аральскаго моря съ востока на западъ составлнетъ 284 кил. 
(ем. выше, стр. 119), слфдовательно, высота луннаго прилива должна 
быть около 24/2 мм. Если принять во внимаше, что влян!е солнечнаго 
притяжешя на высоту волны нфсколько менфе половины (точнфе 51|» : 59) 
луннаго, то наибольшая амплитуда приливо-отливной волны при макси- 
мальномъ дЪйстви притяжен!я луны и солнца (т.-е. во время новолушя 
и полнолуня: Зретей@еп) составить около 31/2 см. °). Эта величина 
имфеть только приближенное значене, такъ какъ Аральское море зна- 
чительно вытянуто съ сфвера на югъ, а при этомъ условши уже стано- 
вится замфтнымъ вляве вращенйя земли, отклоняющее воду текущую 
съ сфвера на югъ къ западу, а съ юга на сБверъ—къ востоку. 

При ничтожной высот максимальной приливной волны на Араль 
она маскируется другими денивеллящ1ями, а особенно отъ вфтра и сейшъ, 
почему вл1яне приливовъ и отливовъ констатировать, —по крайней мЪрЪ, 
въ настонщее время, затруднительно. Во всякомъ случа, двухъ мак- 
симумовъ и двухъ минимумовъ въ течеше лунныхъ сутокъ не замфчается 
(быть можеть, однако, потому что лимнографъ не достаточно чувстви- 
теленъ: показашя его даны въ цфлыхъ сантиметрахъ). 

Вообще вопросъ о приливахъ и отливахъ на озерахъ разработанъ 
весьма мало, и съ достовфрностью это лвлеше не изслфдовано ни на 
одномъ озер. бтавам (1860) и Еегге] (1874) указали приливы и отливы 
для 03. Мишигэнъ (амплитуда около 7 см.), но Гюнтеръ *) высказаль 
предположене, не есть ли это сейши. Однако, въ послфднее время 
Епгбз, вычисливъ возможный пер!одъ унинодальной сейши этого озера, 
пришелъ къ выводу, что сейши зд%сь должны имфть пертодъ около 8 час., 
а при допущен совм$стнаго колебан:я озеръ Мишигэань и Гуронз— 
отъ 40 до 50 чае., и, слБдовательно, тф колебаня, которыя имБють 
здфсь перюдъ 12--13 часовъ, по всфмь вфроятйямь, суть приливы и 


1) Рагу ш Сеотре. ЕБЪе ппа Её вое уетуала ве Етзецетипеей Пи Зоп- 
пепвузфет. Абог. Чешсве Апзе. Ъерив, ны р. 167. 

2) Во время квадратуръ всего около 1 

3) бат ег 8. Нап4Ъ. 4. беорвузИк, ий “во, р. 458. 
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отливы, тВмъ болЪфе, что высота ихъ (7 см.) соотвфтствуеть (для озера 
Мишигэнъ-Гуронъ) теорли. Тотъ же авторъ указываетъ вВроятность при- 
сутетыя приливовь и отливовъ и для озеръ Эри и Байкала *). 

Въ связи съ морскими приливами и отливами нужно упомянуть 
еще объ одной причин денивелляшй: это приливы и отливы въ самой 
земной кор. Присутстве ихъ (по опытамь Веъеиг-Разев\ а съ по- 
мощью торизонтальнаго маятника) несомн®нно, во высота ничтожна, 
Хотя благодаря приливамъ и отливамъ въ земной корЪ происходить 
деформащя котловины озера и мы должны были бы ожидать не дени- 
веллящй уровня, а эвстатическихь измнени, но нужно замфтить, что 
велфдетве значительнаго протяженя озера и ограниченности перюда 
времени между максимумами прилива и отлива, теченя не успЪвиоть 
установить нормальное состояше равновЪс1я уровня, и денивеллящя 
длается постоянной. Практически она не имфеть значения °). 


6. Разлиая в5 плотности ‘и температур» воды. 


Вь центр® моря и въ сЪверо-западномъ ‘углу соленость больше, 
чВмъ въ южныхъ и свверо-восточныхъ частяхъ, куда приносять массу 
воды Сырь и Аму. Очевидно, уровень будеть стоять выше тамъ, гд 
плотность меньше. 

ЕромЪ притока воды изъ р%къ, различйя въ солености могут 
вызываться неодинаковымь распредвленемъ съ одной стороны атмо- 
сферныхъ осадковь надъ озеромъ, съ другой—силы испаренйя; такъ, 
осадковъ въ сБверной части моря выпадаеть больше, чёмъ въ южной; 
испареше въ болфе соленыхь часляхъ моря меньше, чёмъ въ опрЪ- 
сненныхъ и т. д. О мВетныхь ливняхъ см. стр. 275. 

Различ!я въ плотности, помимо солености, могутъ обусловливаться 
различями въ температурах, зависящими оть неодинаковаго прогр$- 
завя прибрежной и пелагической части, отъ разности широтъ, отЪ 
силы сгонныхь и нагонныхь вфтровъ, степени прозрачности и т. п. °). 


° ОА. Ев@тбв. ЯазалипелиеЙиос @ег Напризе!свезрегоден ей. Ребеги, 
ММ., 1908, № 3, р. 66—68, 

=) не касаемся здЪеь другихъ денивелляшй, обусловленныхъ астроно- 
мическими причинами, напр., вызываемыхь нутацей СВап ета съ пертодомъ 
вЪ 427 дней. Подробности см, у Юаг\у!т'а, 1. с., Кар. ХУ. Замфтимт, что вообще 
всякаго рода измфнешя въ положен!и земной оси, а также во времени вращеня 
земли вокругь своей оси влекуть за собой измфнен!я въ направлен и напря- 
женйт цептробфашой еплы, а, слФдовательно, вызываютъ денивеллящи. 

) Мапзеп (Реё. Ми., 1905, р. 25) вычисляеть, что средняя плотность 
тоици воды Атлантическато океана въ 500 метровь подь 24°№\—1.0257, а подь 
74° М=1.0281, благодаря чему подъ 24° океанъ долженъ стоять на 1275 см. выше, 
чмь подъ 74°. —Макаровъ (Гидрол. изсл, въ Лаперуз. прол. Зап. Ак. Н. по физ. 
м. 0. ХУГ №9, 1905, стр. 10) вычислиль, что уровень зал. Анива, волёдстие 
разностей соленостей и температуръ, на 21 мм. выше ев. части Японекаго м, 
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Въ качествв примфра денивелляц!й отъ различ я соленостей и 
` темпералуръь приведемъ разницу уровней двухъ станщй 1902 гола у 
западнаго берега. Глубина на первой (44°27'М, 58°24'Е; 19.УШ) 33 м., 


на второй (44°44”М, 58°29/К; 20.У"ПТ)—45 м. УдЪльные в%са (5 15) на 
поверхности на первой 1.00679, на второй 1.00735, прочйя гидролог. 
данныя см. на стр. 279 и 305 (также Гидрол. Журн., стр. 150—152). 


Помощью интерполящи мы получаемъ для обфихъ станций {` и удфльный 


175 
Отсюда мы выводимъ для первой станщи среднюю #° 17.6°, средий 


175 
вЗсъ ($ 1) для каждаго метра отъь поверхности до тлубины 33 м. 


уд. вЪеъ 1.00762 и = 1.00795 8%), для второй — среднюю Г (до глу- 


бины 33 м.) 16.5°, ередый уд. вфеъ 1.00889 (= 1.00877 8%). 


По таблицамъь Енудсена (р. 39) можно найти для обихъ станщй 
плотность воды при найденной средней # (1.-е. при 17.6° и 16.5°), 


: ий 
отнесенную къ чистой водф при 4° (8 1) эта плотность равна для 


первой станши 1.00630, для второй 1.00693. Отсюда легко вычислить, 
что на первой станщи уровень будеть стоять на 11 мм. выше, чёмъ 
на второй. Разстояне обфихъ станшЙ составляетъь 32 км. Какъ ни мала 
величина падевя между двумя станщями, она, т$мъ не мене, должна 
вызвать течене отъ первой станши къ второй (еъ юга на сверъ). 
Такое течене, дЪфйствительно, наблюдается вдоль западнаго берега 
(ем. ниже). 

Подобнымъ образомъ можно вычислить, что разница уровней между 
станщями 1900 года: № 15 (45°2’М, 58°36'В) и № 30 (45°52'М, 60°5'Е) 
составить около 15 мм. въ пользу первой '). 


Образоване льда въ прфеныхъ озерахъ не даетъ начала денивел- 
лящямтъ, такъ какъ насколько уровень озера понижается благодаря 
образованию льда, настолько же онъ повышается вслдстые вытвснешя 
льдомъ объема воды, равнаго вфсу льда. Тоже (плцаЫз шибал915) при 
таяни. Другое дЪло въ соленой вод, гдф въ ледъ переходить только 
часть солей изъ воды, другая же повышаетъ соленость подледной воды: 
такъ, по опытам Петерсона вода уд, в. 1.01 10 (5 %) давала ледъ, талая 


т) Эти вычислен!я нами сдфланы въ самой а, форм. Подробности 

о подобных» вычислен{ихъ см, у В. ее пиегзислипеет афег 91е $6г0- 
еп Чег Оз!зее. Ге ТисвывкейзЯйсве. (1188. К1е]) Атев. Оешёзей. Зееууаге, 

ХХИ (АШопа) 1899. См. ъарты съ изображешщемь изогиись денив 

‘‚оть равлия плотностей г. Черномь м. у \. \\1взетапи, Ге ОБегаспетзго- 

о `Меегез. Апп. Ну4г. и. таг. Мей, 1906, р. 162—179, Та/. 8. 

(0153. К1е)). 
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вода котораго имфла уд. вфеъ 1.0053 *), а по опред лен1ямъ на „Вегв“ 
морской ледъ, образовавшийся за зиму 1878—79 года у Питлекая, со- 
держалъ въ 100 куб. сант. талой воды всего отъ 0.432 до 0.011 гр. 
хлора “), т.е. иногда годился для получен1я питьевой воды, тогда какъ 
вода на поверхности моря заключала здЪеь 1.55—1.71 гр. хлора въ 
об в): 

Благодаря указанной причин, вв моряхъь и соленыхъ озерахъ 
при замерзаши происходить нЪкоторое понижеше уровня, а при тали 
повышене. 

Въ связи съ конвекщюонными токами, образующимися при таяни 
и образовани льда, эти денивелляши имфютъ извфстное значенше для 
циркулящи водъ Аральскаго моря. 


7. Теченая. 


Всякаго рода денивеллящи (кромЪ обусловленныхъ притяженемъ 
береговъ) влекутъ за собою меченая (см. ниже), Но, разъ образовавшись, 
теченя въ свою очередь вызываютъ денивеллящи. Именно, вслёдетые 
вращен!я земли, теченя въ сфверномъ полушар!и отклоняются вправо, 
почему съ правой стороны (смотря по направлено теченя) уровень 
повышается, съ лЬвой же понижается *). Въ Аральскомъ морф имзегся 
течен!е, направленкое по часовой стрфлк; благодаря этому, уровень 
моря долженъ въ центр повышаться, у береговь же стоять ниже. 
Отклонен!е течешя вправо вызываетъ то, что лФтомъ теплая вода съ 
правой стороны теченя простирается значительно глубже, чфмъ съ 
лЬвой, гдБ выступаеть на поверхность донная холодная вода (ср. 
также стр. 276). 


8. Притяжеще береювыми массами. 


Вмяше притяженя береговъь на уровень овеановь прежде пре- 
увеличивалось, и ему приписывали деформащи уровня океана, дохо- 
дяшя до 1300—1400 м., но по новымъ даннымъ деформащи на бере- 
тахъ океановъ не превосходять 150 м. °). 


Е 1) РеЩегзвот, 0. Оп Ше ргорегЫев оЁ \уайег апа 1се. Уева-Ехред. уейепзК. 
заКИас. И, 1883, р. 291. а О 

я Решегзол, 1. с., р. 307. 3) Тамъ же, р. 373. 

) 0бъ этомъ см. Мойп. Реети. Ми. Егов. № 79, по-русски: Монъ. Си- 
стема теченй С. т моря. Зап. по Гидр. 1888, в. 3, стр. 44. Также У. \. 
и Вейгёце 2. Тьеоме 4ег Месгеззы"ошипвеп. ы ‘Ну . п. шаг. Ме. 1906, 


р. 
8) Меззетзсвшь Апи. 4. Нудг, п, шаги, Меюог. 1900, р. 601. 
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Такъ какъ высокихъ горныхь кряжей на берегу Арала иЪтъ, то 
влян!е притяжен1я береговъ на уровень воды не можеть имфть хоть 
сколько-нибудь замфтнаго вмяня. Во веякомъ случа, западный берегъ 
моря сравнительно высокъ (до 190 мет. надъ уровнемъ Арала, см. стр. 
169—170), обрывиеть и соетоитъ изъ плотныхь породъ, тогда какъ 
восточные и южные берега мелки, плоски и сложены изъ песку. Кроиф 
того вдоль обрыва Усть-урта тянется полоса наибольшихь глубинъ, 
Благодаря этимъ причинамъ, западный берегъь теоретически долженъ 
оказывать болфе сильное притяжене на массу воды, чВмъ южный и 
восточный, почему уровень воды у Усть-урта долженъ стоять выше, — 
практически, конечно, на ничтожную величину, ` 


3. Теченя. 


Результатомъ разностей уровня, т.-е. денивеллящй ‘) (см. выше, 
стр. 338—366), являются теченйя. Эти течен!я можно назвать денивел- 
ляшонными. Вфтеръ вызываетъ непосредственно въйровыя теченля. 

Помимо нихъ существують еще хонвекиюнныя теченшя, вызываемыя 
различями въ температур и соленности (также осмотическомъ давлен!и) 
близлежащихь водныхъ массъ °), О вертикальных конвекцонныхъ те- 
чешяхъ мы уже говорили выше по поводу т. н. „елоя скачка“ (стр. 310); 
горизонтальная тепловая конвекщя иметь мЪсто благодаря наклону 
изотермическихъ плоскостей. Различ!я въ концентраци зависятъ отъ 
прихода прфеной воды (изъ рёкъ и атмосфернымъ путемъ), отъ испа- 
решя и прихода соленой воды (разными путями), отъ таян!я и образо- 
вания льда. Конвекщонныя течен!я, хотя имфютъ важное значеше для 
циркулящи водъ озера, термики, б1олоши и т. д., простымъ глазомъ 
почти не замфтны и трудно поддаются изслдованйю. Поэтому въ ниже- 
слфдующемъ мы будемъ говорить только о денивеллящонныхъ и вфтро- 
выхъ течен1яхъ. 


Для изслЪдованя теченй Аральскатго моря мною въ 1901 г, упо- 
треблялась вертупгка Вольтмана, которую опускали на различныя глу- 
бины (стоя на якорё °). Въ 1900 г. я пользовалея бутылкой, прикрё- 
пленной къ шнуру. 


т) Кром денивеллятй, зависящихъ отъ притяженя водной массы берего- 
выми массами. 

2) Конвекщей въ физикЪ называется унось теплоты подвижною средою. 
Вь океанографии конвекшонными течешями обыкновенно, называють вс$ течения, 
происходящия оть разностей температуръ и соленостей. 

3) Вс ваблюдешя напечатаны въ Гидролог. Журн. въ Науч. Рез. Ар. 9., 
вып. 7.—На стр. 108, столб. 11, строка 6 сверху вм. 28 м. слфдуеть читать 2.8 м. 
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Еще въ 1900 году прямыми наблюдешями, а также путемъ изу- 
чешя распредЪлен!я удзльныхь вфсовъ было обнаружено присутстые 
У западнаго берега моря течешя, направляющагося съ юга на сфверъ. 
Карта распредфленя удфльныхъ вЪфсовъ показываеть, что на широт 
0. Николая мы у зап. берега встр®чаемь гораздо боле низк!е удфльные 
вфса, чВмъ въ средин моря (ем. стр, 274). Скорость течевя вдоль 
западнаго берега довольно значительна: 21 1юля 1900 г. въ 9 час, у. 
подъ 45'/зМ наблюдалась на поверхности скорость 1—11/4 км, въ часъ, 
направлене на ММЕ; вфтра ни во время наблюденя, ни ночью не 
было, въ предыдущие дни вЪтра были ЗУ и 5. Глубина въ мфстЪ на- 
блюденя 621!/2 м. 

Доститнувъ сЪв.-вап, угла моря, это течеше поворачиваеть къ 
востоку, сохраняя довольно значительную скорость. Воть нЪфкоторыя 
наблюден!я 1901 г., сдфланныя въ с%в.-зап. части моря: 8 час. веч. 
10.УШ подъ 45749”, 59°7'Е, глубина 27'/з м., нЪтерь \\ скор. 2.0 м., 
направлене течешя на поверхности на Е *): 


0 м. 1270 м. въ чась 
10 Оо 
15 Е 
26 ин 


Здфеь же на слфдующЙ день въ 8 ч. у. течене на поверхности 115 м, 
на Е, вфтеръ №. 

НЪсколько восточнфе (45°46'М 59°14/, глуб. 23'/з м.) 10.УШ на- 
правлене этого теченя было на 5, причемъ здЪеь на глубин$ 10 м. те- 
чен{е оказалось сильнфе, чфмъ на поверхности (вЪтеръ Е): 


0 м. 885 м. въ чась 
10 Басня 

15 ника 

20 0 


а ” 


Такое же увеличеше скорости съ глубиной отмфчено и 11.УШ 
подь 45°52'М, 59°0'Е (глуб. 30 м.), гдВ течеше на поверхности Е 
855 м., на 15 м.—880 м. и на глуб. 20 м.—0 м.; взтерь 58. 

Мы видимь такимь образомь, что въ сЪв.-зап. части моря течеше 
сохраняеть восточное направлен!е при взтрахъ У, № и ЗЕ. 

Наибольшая глубина, на которой наблюдались теченйя, это—30 м. 
(45°26'М, 58°44'Е; 22.УШ 1901, вётерь МЕ, течеше на №; 


2) Это было самое сильное изъ всЪхъ отмфченныхь течений: 1.3 км. въ часъ 
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0 м. 1100 м. въ часъ 
5 ВВ 
10 ви 
20 мы 


30 (дно) 265, „ 


На сльдующий день (23.УТП) быль штиль, течеше на поверхности 
на № 925 м. 

Необходимо отмфтить, что однажды (23.УШ 1902, 45°2'//М, 
58°22”Ю) въ западной части моря на поверхности я не могь обнару- 
жить никакого теченя, хотя за день несколько южнфе течен!е было 
на № Можеть быть, вирочемъ, оно шло ближе къ берегу. 

Кром% прямыхъ наблюденй и распредЪленя удфльныхъ вфеовъ, 
течеше вдоль западнаго берега доказывается присутстыемьъ въ план- 
втонВ аму-дарьинскихь формъ, найденныхъ В. И. Мейснеромъ ‘') вь 
планктонныхь пробахъ, взятыхъ на протяжени теченя, каковы Биа- 
смониз Фасрет, В. ти ег и Апигава тада. По справедливому мнфн1ю 
того же автора, нахождеше (15.У 1901 г.) прЪеноводнаго перепон- 
чатокрылаго РУупетиа фетоё въ зал. Чернышева должно быть объясняемо 
заносомъ течешемъ изъ Аму. Борщовъ 3) указываеть для зап. берега 
моря между м. Акъ-тумсукъ и родникомъь Каска-джулъ нахождене 
прЬсноводныхь аму-дарьинскихъ д1аломей бигйеИа апдиз а и Малсша 
поза; относительно послфдней, найденной какъ у устьевъь Аму, такъ 
и между м. Авъ-тумсукь и Ульвунъ-тумсукъ, тотъь же авторъ зам- 
чаеть: ве экземпляры „обладаютъ характерною для №. иоза прфе- 
ныхьъ стоячихъь водъ особенностью, именно буровато-желтою окраской 
клЬточной оболочки, зависящею, безъ сомнЪня, отъ значительнаго со- 
державя въ ней желфза“. 

Что касаетея причинъ этого теченя вдоль западнаго берега къ 
еБверу, то оно объясняется, во-первых, т$мъ, что наиболе сильными 
вВтрами на Арал являются МЕ (хотя они и не преобладаютъ лфтомъ); 
этоть вфтеръ сгоняеть воду въ ВУИ уголь моря, откуда она можеть 
стекать только на М вдоль западнаго берега; разъ установивитиеь, это 
течене будеть поддерживаться также и ЗВ вЪтрами; наконець, и ХУ 
вфтеръ въ концф концовъ пригонить воду въ ю.-з. часть моря, откуда 
она опять-таки пойдетъ къ е%веру. 

Во-вторыхъ, это течеше обусловлено низкими удфльными вЪсами 
въ южн. части моря, куда Аму-дарья приносить маесу прфеной воды 
(ср. выше, стр. 973), тогда какъ сфверо-западный уголь моря не 


1) Мейснеръ В. Водная фауна Аральск. м. Научи. Рез. Ар. Экси., в. 8, 
1908, стр. 73. 
2) См. стр. 96, прим. 4, 
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имфеть постоянных притоковъ. Наконець, не безь вмяня ва илот- 
ность остаются и нфеколько болфе высовя температуры воды, которыя 
должны быть свойственны южной части моря (44°М) по сравнению съ 
сЪверной (46°№. 

Взглядъ на карту распредЗленя удфльныхъ вфеовъ показываетъ, 
что кромЪ западнаго бассейна есть еще одна область съ малой соле- 
ностью, именно вдоль восточнаго берега моря оть устьевь Сыра до 
о. Кузь-джитнеса (ем. выше стр. 275): если итти оть устьевъ Сыра на 
югъ вдоль внфшней лини острововъ, то мы только у южнаго конца 
о. Кузь-джитцесь, т.-е. на разстоянш свыше 50 миль, ветр5тимт ул. 
вЪсъ 1.0086, тогда какъ паправляясь отъ устьевь къ средин моря, 
воду такого же уд. веса можно встртить въ разетолши 5—15 миль 
(емотря по вВтрамъ). Еще на широтв о. Каска-кулана (т.-е. 30 миль 
оть устьевъ р$ки) вдоль берега уд. в. менфе 1.0080. Очевидно, что, 
подобно тому какъ вдоль западнаго берега замфчается течене отъ 
уствевь Аму къ сВверу, точно также оть устьев» Сыра идетъ вдоль 
восточнало береа течене къ зу. И это течеше подтверждается распре- 
дфлешемъ планктонныхьъ организмовъ: въ пробф, взятой у остр. Каска- 
куланъ, тдЪ уд. вЗеъ 98.ГХ 1901 быль 1.0077, оказалась прЪеноводвая 
сыръ-дарьинская форма Сегюдариа рйейеЙа ‘). 

Объяенене этого теченйн отъ устьевь Сыра на БЕ такое же, какъ 
и течешя вдоль зап. берега: это МЕ вфтра и удЪльные вЪфса, боле 
низке у устьевь Сыра, ч$мь южн%е. 

Такимъ образомь намчается любопытный крузовороть в0дь Араль- 
сказо моря: оть устьевь Сыръ-дарьи вдоль внЪшней лини острововъ 
восточнаго берега по направленю къ устьямъ Аму-дарьи, а отсюда 
вдоль западнаго берега моря къ сБверу; достигнувЪ еЪв.-западнаго угла 
моря, это течеше поворачиваеть къ востоку, а затЬиъ, повидимому, къ 
югу вдоль западнаго берега пол. Куланды. Дальнфйшей его судьбы я 
не имфлъ случая прослФдить. 

Круговоротъ водъ Аральскаго моря совершается, какъ видно изъ 
изложеннаго, о часовой стрълиъ,—между тфмъ какъ въ Касшйскомь 
морф противь часовой стр$лки, что объясняется другимъ распред%ле- 
шемъ уд. вЪсовь этого моря. 

Въ восточномъь течеши (отъ устьевь Сыра) слвдуеть отиЪтить 
замфчалельное сузремлеше прльсной воды стелиться у самало береза; такъ, 
близъ берега Каска-кулана въ концф сентября 1901 уд. вфеъь быль 
1.0077, между тЪмъ уже въ 6 миляхь оть берега 1.0084, а далве 
вглубь моря 1.0087—1.0088. Точно также въ срединЪ сентября 1900 г. 
въ почти замкнутомь заливз Акбеке, лежащемъ въ 15 миляхъ къ МЕ 


1) Сы. Мейснеръ, |. с. стр. 45. 
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оть устьевь Сыръ-дарьи, уд. взеъь равнялся 1.0067, тогда какъ въ 
открытомъ заливЪ Б. Сары-чеганакъ близъ залива Акбеке въ то же 
время было 1.0079. И течене, идущее отъ устьевь Аму, имфеть стре- 
илеше прижиматься въ берегу. Для дальнфйшей иллюстраци того, что 
прЗеная вода стелется именно вдоль берега, нужно отмЪфтить, что 
вглубь моря вяше прфеной воды Сыръ-дарьи сказывается не особенно 
далеко: такъ, 25.УШ 1901 уже въ 1'|з миляхъ въ Б\/ оть устьевъ 
было 1.0082; 7ЛХ 1901 въ 8 миляхъ отъ устьевь было 1.0087, хотя 
вЪтеръ быль ММЕ, т.-е. отъ устьевъ. 

Въ силу связаннаго съ вращешемъ земли отклоненмя теченй 
вправо мы должны были бы ожидать, что описанныя теченя, идупйя 
отъ устьевь Сыра къ югу и отъ устьевь Аму кь сЪверу, будуть откло- 
няться не хь берегу, а ож» берега, центрипетально. 

Макаровымъ ‘) указано, что вообще теченя имфють стремлен!е 
„прилипать“ къ берегамь. Причину онъ видЪль въ томъ, что между 
берегомъ и течешемъ образуется „область малаго давленя“, куда и 
должна устремлятьея вода. Вромф этой причины, какъ мнЪ кажется, 
нужно имфть въ виду еще слБдующее: у береговъ внутреннее трее 
частиць воды меньше, потому, какъ показаль У. ЕКшап °), что здЪеь 
больше различ Й въ плотности лежащихъ одинъ надъ другимъ слоевъ 
воды, чфмь въ открытомь мор; такъ какъ разлищя въ плотности м%- 
шають образованю вихрей (водоворотовъ), препятетвующихь поступа- 
тельному движению воды, то у береговъ слои легче скользятъ одинъЪ 
надъ другимъ; велфдетые этого течешя должны имфть стремлеше от- 
ЕлОнНяТЬСя КЪ берегамъ. 

Кром только -что описаннато, болфе постояннаго кругового те- 
чения, существуеть, конечно, еще много другихь, чисто мЪстныхъ 
течен!Й, которыя, однако, имютъ весьма важное виян!е на морфологию 
береговъ (см. стр. 212). Приведемъ поэтому несколько примфровъ при- 
брежныхъ течен!й. 

21.УШ.01 у западнаго берега подъ 45°10'М, 58°24'Е, гдФ глу- 
бина 9*/> м., наблюдалось посл упорнаго ЗЕ вЪтра течеше на №: 


0 м. 230 м. въ часъ 
ВЫ ба 
бы ЕН 
8 омеги 


Съ западной стороны мыса Узунъ-каирь на полуостров Куланды 
близъ берега (глубина 6'/з м.) въ 9 час. веч. 16.У.01 замбчено на 


1) Макаровьъ С. Витязь и Тихй Океанъ. Сиб. 1894, Т, стр. 959, таб. ХУП, 


фит, 3. 
*) ЕКшап У. \. Вене. 2. ТВеоме Чег Меегеззгошипсеп. Ап. вы п. 
паг. Ме, 1906, р. 427—480. 


24* 


о 


372 УГ, ИЗМВНЕНЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНИЯ, 


поверхности течене на ЗЗЕ скоростью 935 м. въ часъ; вфтеръ З\\ 
скор. 5.7 м. въ сек. На слфдующ день въ 7 час. утра вертушка не 
обнаружила на поверхности никакого течен1я; взтерьъ УМУ ско- 
ростью 4.5 м. 


Направлен1я теченй на глубинахъ мною не отм%чались за неим%- 
немъ подходящаго инструмента, но нЪкоторыя наблюден!я говорятъ, 
что иногда, особенно у береговъ, они на глубинахъ идутъ въ сторону, 
противоположную поверхностному потоку; такъ, 18 Поля 1900 г. кило- 
метрахъ въ 5 къ Е оть о. Николая, гдВ глубина 28 м., отм чено на 
поверхности (стоя на якорВ) течеше на 55Е (втеръь слабый М\); 
когда быль опущенъ батометръ, то мы замфтили слфдующее: пузыри 
воздуха, вытёсненнаго водою изъ прибора, выходили на поверхность 
воды не у судна (что было бы, если бы поверхность моря была епо- 
койна и не было поверхностнаго теченя) и не на 33Е (если бы они 
увлекались лишь поверхностнымь теченемъ), а на №ММЕ, очевидно 
уносимые злубиннымь эпеченемь. 


Повышеня и понижешя уровня, производимыя сейшами, обусло- 
вливаютъ теченя, хорошо замфтныя лишь въ узкихъ проливахъ. Такъ, 
на сЪверномъь конц залива Б. Сары-чеганакъ близъ ст. Аральское 
море отъ моря отходить протокъ къ небольшому озеровидному залив- 
чику; въ этомъ протокЪ съ 10 по 13.[Х 1900 г. я наблюдаль очень 
быстрое течене—изъ моря въ заливъ, когда уровень повышался, и, 
наоборотъ, изъ залива въ море, когда вода сбывала. Теченше было 
сильнфе, чёмъ въ Сыръ-дарьф у Казалинска, (гл оно свыше 4.5 килом. 
въ часъ). Теченя эти имфють большое вмяше на форму и глубину 
пролива, по которому они текутъ: не будь ихъ, заливчикъ давно отд- 
лился бы косою отъ моря и превратился бы въ озеро. 


Теперь нужно сказаль нфеколько словь о комиенсацйонньйь тече- 
заяхь, Т.е. получающихъ начало не самостоятельно, а благодаря уже 
существующимь течешямъ. 

Велкое течеше, принося въ извзстный пункть нЪкогорую массу 
воды, заставляетъ воду, ранфе уже бывшую въ этомъ пункт, пере- 
мфетиться въ другое мфсто; обыкновенно она течетъ подъ поверхност- 
нымъ течешемъ въ направлени обратномъ ему. Тавёя противотеченйя, 
особенно замфтныя во время бурь '), очень легко наблюдать на под- 
вфтренныхь берегахъ по пониженйо поверхностной температуры воды, 


1) На Балийскомь морф тавйя теченя называются „300“; см. Кгёш ше! 
НапаБисВ. 4. Осеапотарые, П, 1887, р. 98. х г 


КОМПЕНСАЦОННЫЯ ТЕЧЕНЯ ПРЕДЪ УСТЬЯМИ Р®ЗКЪ. 378 


благодаря выступающей здесь съ глубины холодной вод (ем. выше, 
стр. 287). 

Въ узкихъ проливахъ и въ неглубокихъ заливахъ компенсацонныя 
течения могуть итти и не по дну ихъ, а по поверхности; такъ, рыбаки 
мн передавали, что когда въ зал. Б. Сары-чеганакъ бываеть штормъ 
съ №, въ проливЪ между о. Узунъ-каиромъ и материкомъ течене идетъ 
въ противоположномъ направлен!и. 

Одно изъ интереснёйших» компенсацонныхъ теченй— это обра- 
зующееся въ мор эредь устьями рькь: тогда какъ на поверхности 
здЪеь имфетея течеше отъ устьевь къ центру моря, по дну идетъ 
обратное течене—изъ моря къ устьямъ, подносящее соленую воду къ 
самому бару. Такое теченше съ необыкновенной ясностью замЪчалось 
передъ устьями Сыръ-дарьи. 30 юля 1902 г. мы вышли изъ главныхъ 
устьевь Сыръ-дарьи и стали въ 10 метрахъ за баромъ (т.-е. уже въ 
мор%); на поверхности была совершенно пресная, мутная вода, нич$мъ 
ни по вкусу, ни по цвЗту не отличавшаяся отъ воды Сыръ-дарьи, & 
на днЪ на глубин 2.5 метровъ оказалась прозрачная соленая вода 
удЪльнаго вфеа 1.0084, т.-е., почти равная среднему удВльн. всу воды 
Арала на поверхности. Гакимь образомь по дну соленая вода подходить 
к> самому бару и какъ бы пытается насильно ворваться въ самыя 
устья р%ки. Эта донная вода, кромЪ того, была сравнительно холодна, 
она имЪла всего 19.1°С на глубинЪ 2'/з метровъ, тогда какъ на, поверх- 
ности было 26.1°, что даетъ разницу температуръ въ 7° при такой 
ничтожной глубинЪ. На поверхности же удфльный вЪсъ еще на раз- 
стоя! и 11 миль къ 5\У отъ бара равнялся всего 1.0073 и лишь на 
14 миляхъ сталь равнымъ 1.0084 '). Подобныя же наблюден!я сдфланы 
передъ устьами Сыръ-дарьи и 25 августа 1901 г. 

Это противотечеше иметь важное значене въ дфлЪ образованя 
дельты: соленая вода обладаеть способностью быстро осаждать муть 
(см. стр. 317, прим. 6), и осадки, выносимые р$кой въ море, ветрфчая 
У самыхъ устьевъ соленую воду, осЪдаютьъ здфсь же, способствуя обра- 
зованию бара. 

Приведенныя выше наблюден!я надъ теченями Аральскаго моря 
предотавляють только первый шагь къ изучено ихъ. Было бы жела- 

| тельно произвести болфе подробныя наблюденйя надъ течеями въ 
западной части моря, особенно надъ ихъ направлешемъ и скоростью 
на глубинахь путемъ усовершенствованныхь новфйшихь приборовъ °). 


1) Такого же рода отношеня были указаны адм. Макаровымъ для крон- 
штадтекой гавани; т Макаровъ С. „Витязь“ и Тих Океанъ, Сиб. 180%, Ъ 
тр. 206, П, стр. 160. Ср. такого же рода наблюден!я передъ устьями Амура: 
Ь Бражниковъ В. Мат. тонотр. и физ. геогр. Николаев. района. Сиб. 1904, стр. 107, 

_ 18.6. аще Ктошишей Наль. @. Охватоцг. 1. Апй, П, 1887, р. 360. 
- 3) См. Мапзел Е. Мейойз Гог теазиио @тесМоп ап уе1осНу оЁ ситтет( 
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Желательно было бы также примЗнить методъ бутылокъ, съ такимъ 
успъхомъ использованный Каст йской Экспедищей 1904 г. '). 


4. Состояше уровня, начивая съ ХУШ столвя. 


СвъдВнтя до 1885 г. 


Только начиная съ 1740 года, когда сЪверные и частью воеточ- 
ные берега Арала были положены на карту Муравинымъ (см. выше 
стр. 60—65), является возможность судить о прежнемъ уровнз Арала, 
опираясь на болфе или менфе точный картографический матералть, а не 
на неопредЪленныя показан!я, кавя мы встрфчаемъ у боле раннихъ 
авторовъ (о чемъ будетъ р6чь ниже). Впрочемь, и карта Муравина 
далека оть точности, почему на основани ея дЪфлались противопо- 
ложные выводы по интересующему насъ вопросу. 

Н. Ханыковъ, первый, обративийй внимане на съемки Мура- 
вина, сличилъ ихъ съ съемками сЪверныхъ береговь Арала начала 
40-хъ годовъ ХХ ст. и пришелъ къ выводу, что въ 1740 году еБверо- 
восточная оконечность Арала, залив Сары-чеганакъ, вдавалея въ ма- 
терикъ на 84 версты далЪе противъ современныхъ Н. Ханыкову картъ. 
„Сличая удалеше горы Акча-тау отъ Орской крЗпости по нынЪшнимь 
съемкамъ и маршрутамъ Муравина, пишетъ Н. Ханыковъ °), я убЗ- 
дилел, что вфроятная погрёшнозть, которую онъ дЪлаль на верету не 
превышаеть 15 саж.“. На приложенной карт (Ж. Мин. Вн. Д., 1845, 
кн. 10) Н. Ханыковъ пунктиромъ обозначилъ берегь Арала по съемкЪ 
1740 года. 

Повидимому, эти соображешя дали поводъ М. Венюков;у (1886) °) 
утверждать, что за 150 лЬтъ „сБверо-западная оконечность моря отсту- 
пила къ югу на 70 версть, обнаживъь площадь въ 2230 кв. килом.“, 
которая теперь будто бы занята песками Б. Барсуки. 

Эти данныя Венюкова вошли даже въ учебники ‘), между тфмъ 
они совершенно не вЪрны. Во-первыхь, на картв Муравина вовсе не 


ш Ве зеа. Сопз, реги. пцего. роиг. Гехту/. де 1а шег. РаЪ!е. 4е сгсоп86. № 34, 
Сорепвахпе, о 42. См. также Лебединцевь А. Приборъ В. Экмана для 
опредфленая течет. Вует. Рыбопр., 1905, стр. 416—434. 

Я) См. Лебединцевъ А. О поверхностныхъ течешяхь Каси. м. по опре- 
оо свободно плавающихь бутылокъ, Вст. Рыбопр.. ХХИ, 1906, 
стр. 289—811. 

; з Ханыковъ Н. Журн. Мин. Вн. Д. УП, 1844, кн. 10, стр. 54. 

_ № Уепико 4. и Чевзбсвешень 4ез 1асз Чапз ГАзе селёга]е Веупе де @бост. 
1886, а0й6, р. 82; также М. И, Венюковъ. 0 высыхан!и озеръ Азйн. УШИ съфадь 
рус, ест. и врач. въ Оиб. 1889-90. Сиб. 1890, стр. 78. 

и „См. напр. Мушкетовъ И. Физическая Геологя, 2 изд. П, Сиб, 1905, 
стр, 505. __ } , 
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изображено море на м®стз ВБ. Барсуковъ, прилегающихь къ сЪв.-зап; 
оконечности Арала, въ чемъ легко убЗдиться по коши, приложенной 
выше на стр. 65. Во-вторыхь, если принять, что Венюковъ имфль въ 
виду северо-восточный берегъь Арала, о которомъь именно говориль 
Н. Ханыковъ,—то и соображеня послёдняго тоже не убздительны, такъ 
какъ еще въ 1850 г. Я. Ханыкову удалось доказать, что основаня, 
которыми пользовался Н. Ханыковъ для своихъ выводовъ, невфрны. 
Именно, онъ нашелъ карту маршрута Муравина, пр!уроченную къ геогра- 
фической сЪткЪ, если не самимъ Муравинымъ, то несомнЪ ино его совре- 
менниками: 


то обстоятельство, открывая намъ возможность убФдиться въ замфча- 
тельной вфрноети путевыхъ измренй Муравина и взятыхь имь до Сыръ-харьи 
румбовъ, вуфет® съ тфыь даеть поводъь усомниться въ точности предположений 
о быстромъ усыхавш Арала, основанныхь на сводкё нынфинихъ береговъ этого 
моря съ очерками ихъ въ 1742 году. Н. Ханыковъ, принявь за опорныя точки 
сводки Орскъь и устье Сырь-ларь“, долженъ быль выдвинуть сфв.-вост. уголь 
Арал. м. у Муравина на 84 версты сзвернЪе противъ нын/ииняго и велвдетве 
того заплючиль, что въ течеше 100 лЬтъ это пространство моря высохло. Между 
тЪиь на найденной мною карт, если только мы присвоимъ Орской крфиости 
настолщее ел астрономическое положен, т. е. 76°16' долг. отъ Ф, и 51912' с, и, — 
весь восточный и сЪверный берега моря по очертантю Муравина совнадаеть но 
широтВ и долготв съ изображенемь этого пространсгва но съемкамь Бутакова, 
и одна только нижняя долина Сыра оказывается почти на 40’ сфвери?е, чфуь 
предполагаль Муравинъ. Южный берегь Арала у Муравина почти на 40' южнЪе 
вынЪшнято, но это, очевидно, не вслфдстве убыли моря, а только потому, что 
снлтый маршруть слишком расирямленъ при окончательной установкв и что ве 
приняты въ соображенте всф изломы пути“ *}. 


Изь предыдущаго видно, что съ 1740 года и по настоящее время 
конфигуращя Аральскаго моря въ сфверо-воеточной его части не пре- 
терпфла хоть сколько-нибудь существенныхь измфнешй. А такъ какъ 
берегь у Алты-кудука (гдЪ нынф станшя ж. д. Аральское море) песча- 
ный и низменный, то если бы въ срединв ХУ ст. море стояло хотя 
немного выше, чЪмъ сейчасъ, оно заняло бы обширныя низины въ 
сВверу, чего, судя по картв Муравина, не было. СлЪдовательно, уро- 
вень моря стояль приблизительно на той же высот, что и вын. 

За перюдъ 1740—1820 гг. не имфется никакихъ положительныхъ 
свбдЪнй объ уровнЪ Арала. 

Въ ноябрь 1820 г. сЪверо-восточнымъ берегомъ прошель Мейен- 
дорфъ, сообщивиий слЪдующее: „Я взобрался на высоты Сары-булакъ *) 
и нашель тамъ маленьюя раковины слоями толщиной въ 3—4 фута, а 
тавше друмя раковины длиной отъ 2 до 3 дюймовь и большое количе- 
ство рыбьихь костей; все это быдло разсфяно по склонамъ горы. Я гово- 


2) Хапшковь Я. Теотр. Изв. пад. И. Р. Г. 0. 1850, стр. 593—4. 
2) 0 Оары-булакф ем. выше, стр. 140. > Г 


376 У!. ИЗМВЕШЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНИЯ. 


риль съ нашими киргизами о слфдахъ воды на Сары-булакЪ, и они 
мени увфряли, что ихъ отцы видфли еще Аральское море у оенованя 
Сары-булака, удаленнаго теперь на 60 вереть отъ берега. Такъ много 
киргизъ подтверждали мнЪ то же самое, что я не сомнЪваюсь въ этомъ 
факт, доказывающемь, насколько значительно и быстро уменьшене 
Арала. Оно продолжается и сейчасъ, и одинъ изъ наших проводниковъ 
помнить, какъ море простиралось за Кули (КиШ) *) и Сапакъ, —мЪета, 
тдЪ мы прошли 14 и15 ноября. Еще не прошло года, какъ Камышлы- 
баштъ, большой заливь Сыръ-дарьи, простиралея на 3 вереты далВе къ 
востоку, чВмъ въ наше посвщене“ *). 

Эти же самыя свёдфвйя даетъ и Эверсманъ °), спутникъ Мейен- 
дорфа, прибавляя лишь, что, по словамь проводника, море стояло 
у Сары-булака „60 лЬть тому назадъ“, т. е. около 1760 г. 

Если бы свфдфшя относительно Сары-булака относились къ Тер- 
менбесу, то было бы легко допустить, что въ ХУШ столбу и море 
доходило до него: мы уже видфли выше (стр. 140), что основаше Тер- 
менбеса на 5 м. ниже уровня Арала и что оно цВиью ложбинъ Елычъ- 
Клычъ-Чумышуь-куль у Сапака соединено съ Аральскимъь моремъ *: 
Что же касается Сары-булака, то вершина его на 150 м., а основаше 
приблизительно на 50 м. выше уровня Арала и, конечно, Аральское 
море никогда здесь не стояло. Упоминаемыя Мейендорфомъ на вер- 
шинь Сары-булака раковины, —олигоценовыя. Данныя Мейендорфа отно- 
сительно Сары-булака, очевидно, основаны на недоразумвыи съ пере- 
водчикомъ. 

ОтмЪченное Мейендорфомъ усыхане Камышлы-балиа, быть можеть, 
не стоить въ связи съ климатическими изм$ненями: озеро это соеди- 
няется съ Сыръ-дарьей узкимъ протокомъ, который киргизы иногда 
перепружають въ цфляхъ ирригацюнныхъ, какъ это было нами изло- 
жено выше (стр. 183—4). 

Во веякомь случаЪ, разсказы киргизъ, приводимые Мейендорфомъ 
(особенно относительно Сапака), не оставляють сомнфвя, что около 
1820 ода на Аралю быль перо убываня. Это предположеше тЬмъ 
болфе вЪроятно, что и на озерЪ Гокча, кодебашя котораго удивительно 
аналогичны колебазямъ Арала, въ срединв 20-хъ годовъ ХТХ ст. (во 


\) 03. Чумышь-куль? По картЪ Мейендорфа 26'|4 в. къ сфверу оть холма 
Сапакъ и 30'/2 в. къ югу отъ колодца 'Урачай, 

2) МеуепЧот## Уоу. ФОгепЬоиге а ВоаКВата. Ралуе, 1826, р. 34—35. 

) Куегзшаци Е. Ве!зе уоп ОгепЬиги пасй Висвага. Вега, 1823, р. 36. 

4) Очень легко можеть быть, что море доходило 30 'Терменбеса, но отсюда 
еще не слЪфдуеть, что оно покрывало всю береговую полосу: оно распространя- 
лось по низинамь и ложбннам», которыми изобилують еъвевосточныя берега 
Арала: такъ, въ 1902 году весной вода дошла до низины Влычь къ востоку оть 
Акъ-джулпаса, отсюда опа должна была ложбинами же пойти къ Клычу у Алты- 
кудука, а затВмъ къ Терменбесу. При этомъ ‘распространеши вода заливала искаю- 
чительно низви мЪета, а не вов с.-в. берега, . 
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веякомъ случаЪ ранфе 1830 года) быль весьма низьй уровень '), не 
выше, чЬмъ въ 80-хъ годахъ: какъ въ 20-хъ, такъ и въ конц 70-хъ 
тодовь течеше въ р. ЗангЪ, истокЪ Гокчи, прекращалось. 

Точно также и на карт Левшина (см. выше, стр. 69), соста- 
вленной на основан съемокъ 20-хъ годовъ, заливь Чумышъ-куль 
у Сапака представленъ не соединеннымъ съ моремь и вообще малыхь 
разм ровъ. 

Макшеевъ, посфтивций низовья Сыра, въ 1848—49 и 1851 годахъ, 
говорить 2); „часть солонцеватой степи между Араломъ и рёками Сы- 
ромъ, Бишъ-арамомъ и Куваномъ, ограниченная съ сЪвера и востока 
р. Сыромъ, съ юга канавою Кара-арыкъ и съ запада канавою Бусур- 
манъ-бай, имфеть возвышенше надъ прочимъ пространствомъ (береговъ 
Сыра) и, по словамъ киргизъ, не болфе 65 лЬтъ тому назадъ служила 
берегомъ Аральскаго м., а теперь отетоить отъ него на 20 и па 25 в.; 
на этой части находятся двЪ отдфльныя горы Дынъ-тау и Акча-тау, 
отстояция отъ бывшаго Аральскаго укрфпленя по прямому ваправленю 
на 150 вер.“. Быть можеть, эти данныя указывають на максимумъ 
столшя Арала въ концв ХУШ ст. (около 1790 или 1785 г.) и отно- 
сятся къ тому же пероду высокаго стояшя, о которомъ сообщаетъ 
Мейендорфъ со словъ киргизъ. Но положительныхъ данныхъ для суж- 
дешя объ уровнЪ Арала въ ерединф ХТХ ст. мы въ этой статьв Мак- 
шеева не находимь 

Въ другой стать Макшеевъ, плававший вмфетЪ съ Бутаковымь 
по Аралу въ 1848 —9 гг. сообщаетъ сл6дующее 3): ‚о понижении 
уровня Аральскаго моря можно судить по разсказамъ стариковъ кир- 
гизовъ, по обнажен!ю изъ подъ воды мелей, превращающихся въ острова, 
по прибрежнымь утесамъ, подмываемымъ волнешемъь на высотв, до 
которой теперешнее волнене доставать не можеть, и по береговымъ 
насышямь гальки и песку“. Бутаковъ выражается почти тфми же сло- 
вами *): уровень Аральскаго моря, повидимому, постоянно понижается: 
это въ особенности замбтно по нЪ®которымъ утесамъ Усть-урта и 0. Ни- 
колал, подмытымьъ на высотв, до которой въ самые сильные штормы 
нынЪшнее волнеше достать не можеть“. Здев имфется въ виду, оче- 
видно, та самая терраса на сЪв. берегу о. Николая, которая изобра- 
жена ниже въ главЪ 1Х. Эта терраса сравнительно древняго происхо- 
ждешыя, арало-касшйская. Равнымъ образомь и подмытые утесы на 

1) Шопену И. Истор. памятнику состояшя Армянской области. (пб. 1855; 
Цит, по: Гульельми М. Физическое состояше ТГокчинскаго бассейна. Вестн. 
Рыбоир., [\, 1839, стр. 149—144 (въ этой лёльной стальб Гульельми привале 
миг, одна подпись. _Митте, Вассейнь Гокчин, 0з. Горн. урн. 1891, т. 2, 
г. З ое и обор. ХХШ, № 9, 1856, стр. 484. 


*) Макшеевъ. Зап, И. Р. „У, 1851, стр. 31. 
+) Бутаковъ, ВЪет. И. Р. Г. 0., УП, 1368, стр. 6. 
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Усть-уртВ и береговыя террасы относятся, повидимому, къ той же 
эпох. Если это такъ, то слова Макшеева и Бутакова свидфтельствують 
не о усыхани въ перодъ ихъ работь (средина ХХ ст.), ао „геоло- 
тическомъ“ усыхаши. То обстоятельство, что ни Макшеевъ, ни Бута- 
ковь не приводять фактическихь данныхь объ усыхаши, говорить 
скор%е за то, что море не усыхало, & нфкоторыя соображеня вообще 
позволяють думать, что оно даже прибывало около того времени. Это — 
характеръ побережья между устьями Сыра и Аму: мы здфсь по картВ 
Бутакова 1848—9 г. находимъь множество острововъ и „фтордообраз- 
пыхъ“ заливовъ на песчаномъ берегу, ясно свидЪтельствующих о при- 
быван!и; по крайней м®рЪ, въ настоящее время или, лучше сказать, 
около 1897—8 года Аральское море имфло точно такой же видъ, какъ 
и на картЪ Бутакова за 50 лЪтъ то того времени; а въ девяностыхъ 
тодахъ ХХ ет. Аралъ сильно прибывалъ. Возьмемъ далфе для прим ра 
островъ Кузь-джитпееъ (южнфе устьевъ Сыра): стоить только морю не- 
много убыть, и онъ соединяется съ сушей, какъ это и имфло мото 
вплоть до 1895 года; на карт Бутакова 1848 года Кузь-джитиесь 
изображенъ островомъ, слдовательно, можно думать, что море тогда 
им ло высоый уровень. Въ этомъ насъ еще боле убёждаеть сл%- 
дующее обстоятельство: на картЪ сЪверо-восточнаго конца моря по 
сухопутнымь съемкамъ начала 40-хъ годовъ ХХ ст. мы видим заливЪъ 
Чумышь-куль у Сапака совершенно въ такомъ вид, какимъ онъ быль 
и лфтомъ 1901 г., когда наполнилась котловина Ханъ-турть-куль (ем. 
ниже). Далфе, о. Токмакъ-ата въ 1839 году, по свёдфшямъ Генса (см. 
выше, стр. 70), быль островомъ, а между тЪмъ въ эпохи убыванйя онъ 
становится полуостровомъ, какимъ онъ былъ, наприм$ръ, во время съемки 
1889 года. 

Такимъ образомь около 1845 1. быль максимуме. Также и па озер 
Токча посл 1830 г. было замфтное поднят!е (Шопенъ) и около 1845 г. 
максимумъ *). Вообще въ десятилье 1840—50 г. наблюдался высокй 
уровень: на 03. Ванъ, также поднят!е на 03. Урми, въ 1847—50 году 
быль высоый уровень на Касшйскомъ морф и около 1842 г. на Ха- 
мун °). 

Равнымъ образомъ, р. Чу около 1848 года несла много воды и 
доходила до озера Ащи-куля, которое было почти сухимъ въ 1873 году 
во время изелфдовай Копылова *). Взроятно, и озеро Иссыкъ-куль 
стояло тогда (1843) высоко; по крайней м6рЪ, приблизительно съ 1900 года 


В Тульельми, 1. с., стр. 142, 140, 148. т. : 

у `) З1евег В. Ге Зойуапкипнел @ег Посваттетузевеп Зееп зе 1800 1 

ети пи епвеп уегуапайеп Етзевейнишей. Миф. кеодг. @езей. \Улет 
хх 1888, р. 9641. - 


°) Копыловт, Современныя свфдёнии о р. Чу. Изв. И. Р. Г. 0. Х, 1874 
стр. 184. ; | 
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озеро Ащи-куль, еще въ 1888 году бывшее совершенно сухимъ, снова 
наполнилось водой велЗдетве изобиля воды въ Чу ‘) и вметВ съ 
тфмъ и Иссывъ-куль съ 1901 года началь прибывать. 

Въ 1845 году была произведена съемка Балхаша. Если сравнить 
ее съ съемкой 1903 года, когда на Балхаш была сильная прибыль, то 
мы Убфлимея, что около 1845 г. здбеь должно было быть высокое стоя- 
ве уровня. 

Такимъ образомъ несомнённо, что около 1845 года озера Турке- 
става имфли высоый уровень, но свфдЪшйЙ объ этомь мы, къ сожа- 
лЬнию, имфемъ мало. 

Только с0 времени издав!я карты Аральскаго моря Бутакова 
(1850 г.) получилась возможность давать фактическ!я, а не разспроеныя 
свъдЪшя о состояни уровня Арала. Первыми точными данными мы 
облзаны Н. А. С%верцову. поефтившему восточные берега Арала въ 
1857—8 годахтъ. Въ ноябрВ 1857 года оцъ вышель къ морю южнЪе 
устья Кувана и нашель здЪфеь ясные слЗды усыхашия: „съемка показала, 
что мноте прибрежные острова, нанесенные въ 1847 г. на карту Бу- 
таковымьъ, успфли соединиться съ берегомъ—безь занесешя пескомъ 
отдфлявшихь ихъ прежде проливовъ“ °). Въ конц сентября 1859 г. 
СЪверцовь поефтиль устья Сыра, гдЪ нашель ясные сл$ды усыхашя 
моря °): „Нанесенные въ 1847 г. на береговую съемку Бутакова мелко- 
водные проливы, раздлявш!е острова Кукушь отъ материка и между 
собой, я нашелъь обращенными въ небольшие, мелюе же заливы; на 
высохшихъ же частяхъ лежали морек!я раковины, преимущественно 
Сати, не занесенныя рЪ$чнымъ иломъ; острова соединялись съ мал 
терикомъ, а глубина на бар, какъ оказалось при плавашяхь и этого, 
и слфлующаго года, сь 1847 г. не измвнилась; значить, при понижени 
уорекого уровня, р®ка прорыла себф русло глубже. Съ устья Сыра я 
пошель берегомъ залива Сары-чеганакъ, чтобы еще осмотрть сльды 
усыханя, и нашель весьма рЁзь!е; ве береговыя бухты убавились и 
измнили очерташе съ 1847 г., а у С. В. конца Сары-чеганака, у уроч. 
Акъ-джулпась, я нашель даже рЪфзкую перемВну за одинЪъ годъ. 
Именно: въ октябрЪ 1857 года я тамъ видфль рядъ соленыхъ лима- 
новъ, которые тянулись версть на 7, сообщаясь небольшими мелковод- 
ными проливами между собой и съ моремъ; а въ оклябрВ 1858 г. про- 
ливы были сухи, уменьшенные лиманы отдфлены отъ моря (въ 1865 и 
1866 г, я ихь нашель совершенио сухими)“ (тамь же стр. 6—7). — 

Борщовъ прибавляеть къ этому, что острова Алтай и Узунъ- 
каиръ за десятильме 1847—57 соединились съ материкомь “). 

2) Ом. въ моей стать; 0. Иссыкъ-куль. „Земдев®лфи!е“, 1904, ки. ТП, стр, 38. 

2) ОЪверцовъ. Путешестые по Туркестанекому краю. (пб. 1873, стр. 2. 


3) Срав. карту дельты Сыръ-дарьи На отд. таблииф п на, стр. 917. 
=) о т. ое т. ‘Лейзевг., Г, 1860, р. 130. 
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В. Ш., плававций въ Аральскомь морф въ 1858—9 годахъ, го- 
ворить, что въ 1858 голу на о. Кузь-джитпесь, лежавиий въ 10 миляхь 
огъ берега, киргизы проходили пЪшкомъ, & въ мор въ разстояни 
3—4 миль (антретно) отъ острова глубина была не боле 5 ф. На 
лЪто сюда киргизы перегоняютъ стада верблюдовъ 1). Данныя СЗвер- 
цова, Борщова и В. Ш. не оставляють сомнфшя, что за время 1847— 
1859 годовъ Аральское море убывало. И на озер Гокча послф 1850 гола 
быль минимумъ, смБнивиийся небольшимъ максимумомъ около 1860 — 
61 года ?). Касшйекое же море убывало съ 1848 по 1865 г. 

ПослЪ 1859 года и вплоть до 1874-го мы не имфемъ точныхъ 
даниыхь объ уровн Арала, исключая сейчаеъ приведеннаго б®глато 
замфчашя ОЪверцова, говорящаго объ усыханши въ 1865 и 1866 тг. 

Правда, къ 1873 году относится ’извзел4е о совершенномъ выеы- 
хани Айбушра. Однако, это явлен!е никакого отношен!я къ колебашямъ 
уровня Арала не имфетъ. Айбугиръ—это не морской заливъ, а совер- 
шенно пресный разливъ крайняго западнаго рукава Аму. Такъ какъ 
этоть рукавъ теперь высохъ, то вмфстВ съ нимъ осушился и Айбугиръ. 
Доказательствомь можеть служить описане, данное Данилевскимъ, 
посфтившимь Хиву въ 1842 году °): 

„Подошва юго-вост. обрыва Усть-урта, начиная оть мыса Урги до урочища 
АйЙбугира, омывается озеромъ АЙбугиръ. Наибольшая длина его, между означен- 
ныхьъ урочишь, простирается до 195 версть. СЪверный берегь его примыкаеть 
почти вилоть къ южному берегу Аральскаго моря, такь что воды ихъ во время 
бури или при повышении уровня озера нерздко сливалотся. Восточный и Южный 
берега АЙбутира совершенно плоски. Рукава Аму-дарыи: Лаудант, Чуманай, Кыять- 
джарсинь и Кокъ-дарья суть его тлавные притоки и вливають въ пего огромную 
массу воды, воторал, на означенномъ нами пространств, разливается неуравни- 
тельно и образуеть въ нфкоторыхь м$стахь глубов!е заливы, а въ другихъ пред- 
ставляеть мелководные разливы, которые расширяются или суживаются, смотря 
по прибыли и убыли воды въ его притокахъ. Наибольшая глубина Айбугирскаго 
озера находится въ залив Акъ-чеганакь, который ограничивается обрывистымь 
и высокимь чинкомъ Устъ-урта; вь прочихь же мЪстахь озеро сохраняеть почти 
повсемфстно оть 2 до 5 фут. глубины; ширина его измняется отъ 15 до 40 вер. 
Берега Айбугирскаго озера, за исключешемъ пространства, запимаемато заливомть 
Акъ-чеганакъ, поросли тустымь камышомъ, который почти повсемфетно покры- 
ваетъ и самую поверхность воды, кромь небольшого пространства, лежащато 
между мысом» Урга и урочищемь Кара-гумбеть, залива Акъ-чеганака и узень- 
кихь полось въ сбверной части озера, по которымъ производится плазалие кара- 
калиаками на небольшихь зодкахъ. Вода озера всюду прфеная; грунть береговъ 


его глинисто-солонцоватый, а дно вь неглубовихь мфстахъ иловатое, въ залив же 
Акъ-чегапакь тлиниетое и каменистое“. 


1) В. Повурния. Плавание арольской флотими въ 1858—9 тг. Морской 
ТЛИ, 


раны 5, 1861, стр. 191. 
. 184, р ое Тие М уеди-Зовуащкапаен 4ез боком ое, ори», ХУ, 
) Давилевск:й Г. Описаше Хивинскато ханства. Зап. И. Р. Г. 0. \, 


1851, стр. 78. 
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Айбугирекое озеро существовало еще въ 1855 году, и Килевейнъ, 
переправлявиийся черезь него на лодкахъ 22 —24 юня, сообщаеть, 
что вода его прфеная '). Но уже въ 1873 г. Айбугиръ оказался совер- 
шенно сухимъ, и войска, шедиия въ Хиву съ Мангышлака, перешли 
черезъ него иЪшкомъ. 

Еще Каульбарсъ указалъ *) что исчезновене Айбугира не на- 
ходится въ связи съ убывашемъ Арала: онъ высохъ потому, что Лау- 
данъ около 1862 —63 года пересталъ впадать въ него (срав. выше 
стр. 98 и 173—174). По крайней мЪрЪ, теперь, когда Аралъ прибыль 
и во многихъ пунктахъ затопилъ дельту Аму, Айбугиръ все же ве 
наполнился водой. | 

Каульбарсь (1875, 1. с.) также сообщаеть нфкоторые факты, гово- 
ряцие за усыхав!е южной части Арала. 

СвфдЪшя объ уровнф Арала за 60-е годы такимь образомъ весьма 
скудны. Повидимому, большихьъ измфненй въ уровнф за промежутокъ 
1860 —1870 года не произошло. Если дозволено судить по аналоги, 
то можно полатать, что въ первой половин 60-хъ годовъ на Араль 
быль небольшой максимумь: около 1860 года на Гокчв и ва Ван% было 
небольшое подняте. Тоже замфчалось и на 03, Ала-куль °). Напротивъ, 
на Касшйскомь мор въ конц 50-хъ годовъ (1856 — 60) быль мини- 
мумъ. СлЪдуюция наблюденмя СЪФверцова также говорятъ за то, что 
около 1860 года на АралЪ не могъ быть очень низк!й уровень *). 

Въ 1874 году Н. А. ОФверцовъ прошель отъ Казалинска въ 
дельту Аму. 17-го юня онъ вышелъ къ заливу Учъ-уткуль (восточная 
оконечность Арала). „ЗдЪсь замфчены высохиие морсше заливы, глубоко 
вдаюнцеся въ материкъ и на 10 верстной карт 1857—60 г. показан- 
ные еше съ водой. Бывиий островъ Узунъ-каиръ, какъ и въ 1857 г., 
оказался соединеннымъ съ материкомъ; поперекъ сухого дна пролива 
отъ бугра Джалкаманъ тянется песчаный перешеекъ, заросший джуз- 
гуномъ и куянъ-суекомъ и весьма различный отъ остального солонцо- 
ватаго дна бывшато пролива; такимъ образомь проливъ, на памяти 
мфотныхь киргизовъ непрерывный, прежде своего осушен!я распалея на 
два пролива“. Подобный же перешеекъ СФверцовъ наблюдаль, проЪхавь 
верхомъ вбродъ съ материка на острова Кчи-ялы (къ ю.-з. оть Узунъ- 


т) Сы. выше, стр. 88, прим. 5. 

2) Зал. И. Р, Г. 0. по общ, Г. 1Х, 1884, стр. 483—4. 

3) А. Голубевъ, посБтившиЙ оз. Алакуль въ 1862 т., пишетъ: „уровень его 
ть 19 тому назадь (т.-е. около 1850 г.) быль настолько ниже настоящаго, что 
небольше островки, лежащие теперь саж. въ 100 оть берега примывали тогда 
въ нему. ЗатЬмь уровень сталь подниматься и подымается и теперь (Голубевъ. 
Ала-куль. Зап. И. Р. Г. 0. по общ, Г., Т, 1867; перепечатано въ: А. В. Голубевъ. 
Влограф. очеркъ. Изд. Зам--Сиб. отд. И.Р, Г. 0., Омск, 1900, прилож., стр. 5). 

) Считаемь, однако, необходимымь указать, что положительныхь док 
зательствт въ пользу небольшого максимума около 1862 года на АралВ у в: 
нфть. Это—лишь предиоложене. 
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каира): дно пролива иловатое, но наискось поперекъ тянется песчаная 
мель, служащая бродомъ; она образовалась прибоемъ волнъ попере- 
мВнно съ Е и БУ. „Вообще проливы между о. чи-ялы и материкомъ, 
Узунъ-каиромъь и Улу-ялу слишкомъ втрое уже, чВмъ на указанной 
карт»: между о. Кчи-ялы и Улу-ялы появилась не существовавшая 10— 
15 лльть д0 тою мель, по которой киргизы фздятъ и перекочевывають 
вбродъ на Улу-ялы“ ‘). 

Н. Зубовъ сообщаетъ, что въ 1874 году онъ замфтилъ обмелз ве 
южной части моря и, главнымь образомъ, залива Туще-бась, гд, на 
значительномъ разстояни отъ берега, образовалось множество отмелей, 
не существующихь на карт Бутакова; также и глубины, измфренных 
въ южной части, оказались менфе нанесенных на карту (1848 года). 
Подобная же разница встрчена и въ МЕ часги моря, въ довольно 
значительномь разстоянйи отъ о. Кугъ-аралъ °). 

ДЬйствительно, усыхаше южной части моря, особенно зал. Туще- 
басъ, ясно видно при сравнеши карты Бутакова 1848—49 съ картой, 
приложенной къ работВ Каульбарса (1873). 

Такимъ образомъ, съ средины 60-хъ годовъ Аральское море на- 
чало убывать и весьма сильно. Въ 70-хъ годахъ это убыване продол- 
жало итти въ значительномъ разм р, и такъ какъ въ эту эпоху оно 
захватило всф туркестанск!е бассейны, то оно обратило на себя вниман!е 
веъхь многочисленныхь экспедищй, посфшавшихъ въ то время Турке- 
станъ. Усыхане 90-хъ годовъ также стало извЪетнымъ благодаря пу- 
тешествио Мейендорфа, тогда какъ эпоха прибыван1я средины 40-хъ 
годовъ была пропущена (ем. выше стр. 378). Отсюда то и укоренилось 
мне о „безпрерывномъ усыхаши Средней Аз“. Однако, еще въ 1876 
году проницательный У1у1еп 4е За! Мат, отмЪтивъ отступане 
восточнато берега Арала въ 70-хъ годахъ, предостерегаль отъ посиш- 
ныхъ заключений о прогрессивномъ усыханши Арала: быть можеть, мы 
имфемъ здфеь дфло, говоритъ онъ, съ явлешемъ волнообразнаго коле- 
баня климата, кая повсюду наблюдаются на земной поверхности; 
что же касается до ссылокъ на прежнее соединен!е Арала съ Касшемтъ, 
то оно, говорить авторъ, относится къ энох№ доисторической: „п0т5 
зотипез 1А поп-зешешень еп 4еВогз Чи доташе 4е 1а абортарше асблеНе, 
1215 20331, запз ацецп Чоцёе, и @оташе 4е 1а вбозтарые вот ие" °). 


1) ОЪверцовъ. Изв. И. Р. Г. 0., Х, 1874, стр. 245—953. Ср. также выше 
*) Зубовъ Н. Оудоходные пути Турава. Морск. Оборн, СТАИ, № 3, 1876, › 
(етр. 5 бдеть. удоход ути Тур р рн. №3, 
3) Уту1ен ае За1шё Магив М. ГЛАппбе вбоятараие. ХШ (1875), Раз, 
1876, р. 207. ея этого взгляда возражаль Н. оо въ замбткВ „ГЬе ага]о- 
сазрал Чергеззют“. (;еовтарв. Маал, Ш, Мау 1876, р. 136—7, но не приводя 
никакихь серьезныхь доводовъ; этотьавторъ защищаеть совершенно фантастиче- 
скую ндею о соединенш Арала въ историческую эпоху сь Касшемъ и вмфет5 
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Плававпий въ 1878 году по Арал. морю апонимъ передаеть 
сльдующее: о. Токмакъ-ала теперь скоро сольется съ материкомъ, ибо 
проливъ его теперь легко переходится вбродъ и скоро высохнетъ '), 
Но уже въ 1874 году Барботъ-де-Марни товоритъ, что Токмакъ-ата 
соединился съ сушей °). Еще на карть Каульбарса 1873 г. Ток- 
макъ-ата представленъ островомъ (ср выше, стр. 178). 

27 юля 1874 года Тилло поставиль реперъ на Кара-тамак% 
(см. выше стр. 115) и тЪмь даль прочную основу для дальнЪйшихь 
суждешй объ уровнз Арала. 

Глуховской сообщаетъ, что по нивеллировкЪ 1880 года между 
реперомъ Тилло и тогдашнимь уровнем» моря констатировано пони- 
жене горизонта этого моря, составляющее въ 6'/з лЪтъ около 1 арш., 
т.-е. около 71 см. °). Туть, очевидно, идеть р№чь не о вышеупомлну- 
томъ репер Тилло на, Кара-тамак%, такъ какъ, насколько мнз извЪетно, 
никто изъ участниковъ экспедищи Глуховекаго на сЪверо-западныхь 
берегахъ Арала не быль; вБроятно, нивеллировка относится къ одному 
изъ реперовъ, поставленныхъ въ дельть Аму аму-дарьинекой экеце- 
дишей 1874 года. 

По вычислешямъ Доранта, основаннымъ на наблюдешяхъ надъ 
испарентемъ воды Аральскаго моря и приходВ воды изъ Аму-дарьи, 
въ 1874—5 году Аральское море должно было понизиться на 70 мм. 
(см. выше, стр. 334—5). 

Въ 1880 году инженерь К. Шульцъ сообщиль обстоятельныя 
свфдЪшя объ убыван!и моря: *) „Наружный видъ сЪвернаго берега зал. 
Перовскато ясно указываеть, что вода отступаетъ, т. е., что уровень 
Аральскаго м. понижается; кромЪ очевидности этого факта по берего- 
вымь линямъ, наблюденнымь мною отъ Оары-чеганака до зал. Черны- 
шева, показав!я всЪхъ м$етныхъь жителей, которыхъ я разспрашиваль, 
подтверждаютъ это. 70-лфтн!Й старикъ, который родился и постоянно 
зимовалъ на полуостров —бывшемь остров — Кугъ-аралф, ув$рялъ, что 
въ его дЪтетвф, л№ть 60 назадъ,—заливъ Чубаръ-тараузъ тянулся да- 
леко на сЪверъ; далфе, что Кугъ-араль быль отдфленъ отъ материка 
тлубокимъ проливомъ, черезъ который только можно было переправиться 
вплавь, теперь же (1880 г.) этоть проливъ не существуетъ, и Кугъ- 
аралъ сталь полуостровомъ. На карт Бутакова 1848 г. Кугъ-аралть 
еще показанъ островомъ; старикъ увъряль, что въ настоящее время 


съ ТБыь о сток водь его ку сфверу; см.Н. \оо4. Тве 5вогез оЁ1аке Ата|. 1. опаоп, 
1876, р. 129. 
у ЗУ. На Аральскомъ морб и а „Кронштад. ВВет.“, ее 140. 
3) Барботъ-де-Марни. Тр. Ар.-Басп. Экси., в. УТ, 1889, стр. 6. г. 
3) Глуховской А. Пропускъ  водъ Аму-дарьи по старому руслу въ Васи. 
море. Спб. 1898, стр. 95. 
ха 5 В И. Р. Г.О. шо общ. Г., ХИ, № 3, 1882, стр. 40. 
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это понижене зораздо менье замьтно, и я скаонень думать что’ это 
дюйствительно такъ“ (тамъ же, стр. 25). „Заливъ Чубаръ-тараузъ не- 
минуемо высохнеть, какъ бывшие заливы въ сЪв.-вост. и сВв.-зап. углахь 
зал. Паскевича и заливы на южн. берегу полуос. Куланды“. 

По съемкамь Шульца оказалось, что за 9 лётъ на 12 верстахь 
берега зал. Перовскаго оголилось площади около 2 квадратн. вер 
О зал. Чумышъ (Камышлы)-куль на сфв.-заш. кониб зал. Тще-баеь 
(сЪвернаго) авторъ сообщаеть, что онъ предетавляль въ 1880 году соръ, 
соединенный съ моремь лишь протокомъ въ вид канавы, шириной въ 
аршинъ при глубинЪ около 1 вершка. По словамъ старика киргиза, въ 
его дЪтствЪ протокъ быль тавъ глубокъ, что лошадь только вплавь 
могла переправляться черезъ него. Сравнивая свою съемку этого залива 
на протяжени 12 в. съ съемкой 1871 года, Шульць нашель, что воды 
за 9 лЬтъ убыло около 0.18 саж.; тоже самое обнаружено и на берегу 
зал, Тще-басъ. 

Въ этомъ сообщени для насъ особенно важно то, что, повиди- 
мому, около 1880 г. понижене уровня прекратилось и наступило ста- 
цюнарное состояше. 

ПослЬднее извзстное мнЪ сообщене о состоянш уровня Арала (до моей 
пофздки) принадлежить А. М. Никольскому, который, профзжая въ 1586 г. по 
берегу Арала между Азты-кудукомь и Авъ-джулиасомь, узналь, что „мфстами, 
тд теперь пролегаеть почтовая дорога, года два тому назадъ было еще море“ 
(см. выше, стр. 104, прим, 5). Насколько вфрно это бглое наблюдене, сказаль 
не берусь. Во всякомь случаЪ, оно не подтверждается другими наблюдешями 
(см. ниже). 

Такимъ образомъ, около 1880 года на Аральскомъ морб быль 
рЬзко выраженный минимумъ. Убываше длилось здфеь съ (около) 1865 
по 1880 тодъ. И на озерз Гокча весьма низкое стояше было до конца 
70-хъ годовь, продолжаясь до 1885 года. Въ 1879 году Брандт на- 
шель р. Зангу, истокъ Гокчи, почти совершенно высохшей ‘). Въ 1883 
и 1884 годахъ течеше Занги совсзмъ прекратилось. Напротивъ, на 
Касшйскомь морф въ 1866—1878 году былъ высок уровень. 

Таково было состояне севфдфн!й объ уровнЪ Арала ко времени моего 
поеЪщеня его въ 1899 году. За перодь 1880—1899 не имфлось ника- 
кихъ данныхъ по интересующему насъ вопросу. 

СвЪдЪн1я о поднятая уровня Арала съ 1885 года. 

Въ первое же поебщеше Арала лфтомъ и осенью 1899 года мн 
удалось установить, что уровень его за послФднее десятилё те значи“ 
тельно поднялея—даже по еравненцо съ картой съемокь Бутакова 
1848—49 т. *). НЪкоторыя изъ сдфланныхь мною 1899—1902 наблю- 


*) Вгапа& А. 700]. Апаешег. П, 1879, р. 594. 
*) Докладъ въ Турк. Отд. ив Р.Г. 0. '55 января 1900 г; см. Изв. Турк. 
Отд. И. Р. Г. 0. П, в. 1, 1900, протоколы, стр. БВ бы. также Берг» и Игиа- 
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ден приводятся ниже. Островъ Кугъ-аралъ на карт Бутакова (1848) 
отдЪленъ оть материка мелкимъ (глубиною менфе 1 морской саж.), не 
широкимъ (не бол%ь 1 вер.) проливомъ. Въ 1880 г, въ пос фщен!е Шульца 
Кугъ-аралъ быль полуостровомъ (см. выше). Въ мое посъщене 1899 года 
онъ снова превратился въ островъ; по словамь рыбаковъ, вода стала 
виервые проливаться въ 1895 году, когда глубина была не боле 1 ар- 
шипа; въ 1899 году черезъ проливъ стали проходить большя неводныя 
лодки, подымающия до 80 пудовъ грузу; воды было мЪстами по брюхо 
ерблюду. У восточнаго берега Кугъ-арала на карт Бутакова изобра- 
женъ небольшой островъ Сорча: въ 70-хь годахъ онъ соединился съ 
Кугъ-араломъ; въ 1898 г.—снова отдфлился. 

Предъ устьями Сыръ-дарьи еще въ 1800 г. существовали хорошо 
извЪетные вефмъ рыбакамъ острова Атрепъ, Шагалы, Карабайли. За 
нЪфеколько лть до моего посфщеня (1899) они были совершенно смиты; 
на мфоть 0. Шагалы, окружностью около 100 саж., гдф была распо- 
ложена рыбачья ватага, оказалась мель на глубин 1 арш. 

ВелЪдстые прибываня моря начала затопляться дельта Сыръ- 
дарьи; остатки Косаральскато укр®пленл, построеннаго въ 1848 году 
(см. выше, стр. 75), совершенно затоплены водою: къ 1900 году жи- 
тельство на о. Косаралв, гдЪ раньше была большая рыбачья ватага, 
стало совершенно невозможнымъ. Прежде этотъ островъ предетавлялъ 
собою песчаную, сухую равнину съ кое-гдБ возвышающимися барха- 
нами; растительность была скудная, степная; но уже около 1896—7 г. 
Косаралъ началь заболачиватьея и покрываться камышами. Противъ 
Косарала лежитъ островъ Чушкаралъ, на которомъ раньше было рыбачье 
поселен!е; еще въ 1884—5 году здфсь было совершенно сухо, сЪяли 
пшеницу, ячмень, разводили бахчи; въ 1886 или 1887 году впервые за- 
лила Чушкаралъ моряна; посл этого начали здЪсь расти куга и камышь, 
почва, заболотилась и между 1888 и 1890 годомъ рыбаки принуждены были 
переселиться на 0. Косаралъ; въ мое посфщене 1899 года Чушкаралть 
уже быль весь заболоченъ и необитаемъ. 

На карть 40-хъ годовъ у почт. ст. Акъ-джулиась (сЪв. берег 
залива Б. Сары-чеганакъ) изображенъ длинный (22 в.) и очень УЗЮЙ 
(мБстами до 10 саж. ширины) протокъ („узякъ“), соединявний море съ 
озеромь Чумышъ-куль. Впосл$детв!е этот протокъ пересохъ, Чумышъ- 
куль обратился въ самосадочное озеро, и солью его пользовались въ 
концЪ 80-хъ и начал 90-хъ годовь всЪ близлежащие рыбные про- 
мыслы. Еще лётомъ 1895 года можно было тамъ брать соль, какъ сви- 


- 1 ь Ср. Азы и Зап. Сибири. Изв. И. Р. Г. 0., 
И 1900 ки А 180 т.); также въ моей статьЪ въ Научи, 
Рез. Ар. Экси., в. 1, 1902, стр. 42—60 (данных 1900 года). 
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дфтельствуеть инж. Г. Леоновъ ‘). Но уже въ томъ же 1895 г. вода 
снова пролилась черезъь „узякъ“ въ озеро, и оно перестало садить соль. 
Весною 1901 года воды въ Чумышъ-кулф стало такъ много, что она 
начала заливать ‘тракть между ст. Андреевской и Сапакъ (ср. выше, 
стр. 205—206). ВозлЪ станщи Сапакъ оно залило проэктированную и 
уже пронивеллированную въ 1900 году линю Ташкентской жел. дор., 
такъ что пришлось произвести новыя изыскашя. Въ течеше лфта и 
осени 1901 г. изь Аральскаго моря усиленно шла вода въ Чумышъ- 
куль, и наконець она, заполнивъ котловину Ханъ-турть-куль, которая 
съ давнихъ поръ стояла сухой, пошла по низинамъ и ложбинамъ по 
направлению къ большому соленому озеру Джаманъ-клычъ, очевидно н}- 
когда находившемуся въ связи съ Аральскимъ моремъ (южный конецъ 
этой котловины въ 1880 г. по нивеллировкв Шульца былъ на одномъ 
уровнЪ съ Араломъ, см. выше, стр. 103). Вилоть до декабря 1901 г. 
вода продолжала прибывать и дошла, наконецъ, до соленаго озера 
Нурлубай. 

Вь 1902 году у ст. Акъ-джулпаеъ построили плотину, чтобы вос- 
препятствовать водЪ заливать жел№зно-дорожную линию. 

О. Узунъ-каиръ (въ зал. Б. Сары-чеганакъ) быль полуостровом 
до 1898 года, когда онъ превратился въ островъь (какъ и во время 
Бутакова). 

0. Кузь-джитпесь лежитъь нынф въ 15 в. отъ восточнаго берега 
(параллельно ему); въ 1889 г. онъ быль совершенно соединенъ съ 
сушей, и изъ Казалинска сюда къ рыбнымъ промысламъ зела телЬжная 
дорога, существовавшая еще въ 1899—3 году. Около 1896 г. стала 
проливаться вода, и вь мое посъщене въ олЪ 1900 г. въ самомъ 
мелкомъ мф®етф пролива между Кузь-джитпесомъ и берегомъ было чело- 
вЪку по грудь. 

На 0. Чикиты въ 1899 году стояла въ 50 саж. отъ берега, рыбачья 
избушка; въ началВ юля 1900 г. она оказалась затопленной моремъ, 
Осенью 1899 здфсь же на берегу стояль ледникъ для хранешя рыбы; 
8.УП 1900 передняя стБнка его оказалась въ вод№ на глубин 19 см., 
а задняя въ 2—3 шагахъ оть урфза воды; оть ледника осталось лишь 
камышевое основаше, потому что стЪны и крыша были снесены во 
время осенняго шторма 1—9 декабря (н. ст.) 1899 г. По близости 
зд№сь подъ водой находилась песчаная коса, которая еще въ 1898 г. 
‘была совершенно суха, когда на ней было расположено н%сколько „бар- 
хановъ“ и три рыбачьихь ледника. Конечно, исчезновеше бархановъ 
нужно приписать не исключительно прибываню моря, а главнЪйше 
дЪйств!ю осеннихъ морянъ, ставшихъ 0с0бо разрушительными въ эпохи 
быстраго прибывашя моря. 


1) См. выше, стр. 105, 
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На о. Кураиль (Чушка-басъ) въ 1889 году переходили по суху, 
въ 1899 г. онъ оказался въ такомъ же видф, какъ на карт съемки 
1849 года. 

О. Токмакъ-ата, соединивиййся около 1874 г. съ сушей, быль 
полуостровомъ еще около 1895 г., когда туда проззжали съ материка 
на телЬгахъ; посл 1896 тода перешеекъ начало затоплять водой 
{подробнЪе см. ниже). 

Мыеъ Изенды-араль на полуостров Куланды въ 1874 г. пред- 
ставляль скалу, соединенную съ берегомъ не широкимъ (саж. 100) 
перешейкомъ, возвышавшимся надъ уровнемъ моря до 7—10 футовъ '). 
Въ 1899 году на м$стЪ перешейка былъ уже проливь шириной въ 
4—5 метровъ и глубиной въ 70 см. 

Зал. Камышлы-куль (0 немъ ср. стр. 384) имфлъ въ 1899 году 
глубину болве сажени и черезъ проливъ, ведущий въ него, нельзя было 
пройти даже на лошади. Въ маЪ 1903 г., по сообщению мн В. 0. 
Грюнберга, глубина Камышлы-куля въ срединЪ было вездф 4 м., 
проливъ (въ Тще-басъ) имЪлъ въ ширину въ самомъ узкомъ м%®ст$ ок. 
50 саж., въ глубину 2 м. 

Кром такихъ свидЪтельствъ топографическаго характера, ко- 
торыхъ можно было бы ‘привести еще много, имВются и другя, не менфе 
убфдительныя: это именно нахождене у береговь въ водЪ кустовъ 
джинияла (разные виды 7 ‘ататёе) и саксаула ( НаохзИот атапо4епакоп),— 
растенй, свойственныхь исключительно сухой, стенной почв. Таюя 
затопленныя заросли я находиль на везхъ рёшительно берегахъ Араль- 
скато моря, не исключая и обрывистаго западнаго. На о. Барса-кель- 
месь въ 1900 году (понь) на еЪв.-вост. мысу найдены еще зеленые 
затопленные Талнах въ водф, въ сЪверной бухт о. Николая—сак- 
саулъ (1900), на пол. Куланды джидда (Наеадтия Поп еп55, 1900). 
Близъ устьевь Сыръ-дарьи (Булюкъ-кумъ) затопленныя заросли джин- 
тыла находились въ 1899 году на глубин до 1'/з саженей. 

Наиболфе сильное подняе приходится на годы 1895—1902. 

30 поля (ст. ст.) 1901г. я нашель на КарахамакЪ реперъ Тилло, 
поставленный 25 1юля (ст. ст.) 1874 г. и, пронивеллировавъ его, уб%- 
дилея, что уровень моря за 27 лЪть повысился на 1.21 м. (см. выше, 
стр. 115—116). Послз 1874 года Аралъ продолжалъ убывать и, какъ 
мы видЪли выше (стр. 388), убыль за 1874—1880 годы составила въ 
общемъ около 71 см., такъ что съ 1880 по 1901 годъ прибыль соста- 
витъ 1.21 м.-| 0.71 м. иди около двуть метровь (въ среднемъ около 9 см. 
ВЪ ГОДЪ). 

Другя собранныя мною данныя менфе точны, но все же даютъ 


2) Аленицынь В. Тр. Ар-К. Эксц. У, 1877, стр. 43. 
25* 
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нфкоторый масштабъ для сужденя о величинв пребывая. Такъ, по 
разсказамь ‘рыбаковъ, въ одномъ изъ садковъ дли хранен!я живой 
рыбы въ зал. Акбике (сЁвернфе устьевь Сыра) вода въ 1891—92 тг. 
доходила, судя по вертикально вбитымъ въ дно кольямъ (изгороди), 
до колфнъ, а въ 1899 году была уже выше человфческаго роста, такъ 
что за 7—8 лЪть воды прибыло около 1'/з метра. 

Капитань К. Гиршфельдь, производивиий въ 1899 году стати- 
стическое изслдоваше дельты Аму и опубликовавпий свою работу въ 
1909 году, сообщаеть, что въ его посфщене Аральское море прибы- 
зало. „Это возвышеше морского уровня начало явственно обнаружи- 
ваться послф большого половодья въ 1896 году, когда нанесенный на 
картахъ 1889 и 1894 годовъ полуостровь Токмакъ-ата снова обра- 
тился въ островъ, каковымъ онъ быль раньше, и отдфлился неглубо- 
кимъ проливомъ оть материка, и въ то же время начали заливаться 
моремъ прибрежный низменности. Въ послфдующе годы морская вода 
продолжала надвигаться на материкъ, и въ настоящее время, въ 1902 
тоду, залила берегь на протяжеши отъ 2 до 15 верстъ сравнительно 
съ ея положешемъ въ 1873 тоду. Морскую воду въ вид% большихъ 
лужь можно петрётить теперь въ концахъ ирригащонныхь каналовъ 
Шоръ-ябъ и Бердымъ-узякъ, т.-е. въ тфхъ м$етахъ, куда она не 54- 
ходила раньше даже во время сильныхъ вЪтровъ съ моря“ '). Авторъ 
склоненъ прибываше объяснять отчасти тфмъ, что раньше воды Аму 
разливалиеь въ дельт ея по разливамъ и тратились на испарене, 
начиная же съ конца 80-хъ годовъ р$ка промыла себб среди разли- 
вовъ опредзленное русло, по когорому воды ея стекаютъ въ море. 

Далфе тЪ-же авторы сообщають слфдующее. Низменные. острова 
дельты Улькунъ-дарьи все болбе и болфе заливаютея водою; затоилене 
острововъь моремъ началось въ 1892 г. и продолжается до настоящаго 
времени (1902 г.), Ниже Кука отъ Улькунъ-дарьи отходить проток 
Казак-дарья, бывшй еще въ 1893 году сухимъ. Кавакъ-дарья впа- 
даеть въ море, въ заливъ Джалтыръ-баеъ, куда выносить совершенно 
свётлую воду (тамъ же стр. 138—140). Восточное русло Яны-су впа- 
даеть въ заливъ Карабайли двумя рукавами: Яны-су (восточный) и 
Ике-аша (западный); послбдйй имфетъь въ длину около 12 в; прежде 
онь быль длиннфе, но въ течеше послднихь 9 лтъ море залило 
бывшя устья Ике-аша на 6—7 веретъ. Къ западу оть низовьев 
Яны-су, до бугра Терменбесь и дале вся прибрежная полоса шириною 
отъ 7 до 10 в. покрыта въ настоящее время моремъ, выступивших» 
изъ своихъ береговъ и затопившемъ каракалиакскя пашни. Восточный 


т) Каши. Гиршфельдъ (переработано начальникомъ Аму-дарьинскато отдала 
тен. Галкиным). Военно-статиетическое описаве Хивнискаго оазиса. *. > 
Ташкент, 1902, стр. 83. } 
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протокъ, или собственно Яны-су, лЪтъ 10 тому назадъ (т.-е. около 
1890 г.) продолжался еще на 6 верстъ ниже озера Клы, но теперь 
море затопило ея нижее течене (тамъ же, стр. 200—204). 

Въ 1902 году, во время моей пофздки по Аралу, море продол- 
жало прибывать; равнымъ образомъ и въ путешестве по св. берегамъ 
Арала въ маф 1906 года ми удалось собрать свздЪн: о прибывани 
моря ‘). Въ 1908 г., какъ сообщиль мнф К. Н, Владимировъ пись- 
момь оть 1 (14) августа 1908 г., Аральское море сильно прибыло 
по сравнению съ 1907 г.: урочище Тауръ разбилось на рядъ бугровъ; 
сваи плота, построеннаго въ 1907 г. на Бугуни, показывають сильное 
поднят! и т. д; рыбаки оцфниваютъ прибыль въ ‘/з арш. Такимъ 
образомъ за боле чфмъ 20-лВтШй перодъ 1885—1908 гг. Аральское 
море находится въ состояни безпрерывнаго прибывания. 


Колебания уровня Аральскаго моря. 


з о ее гы 
ИИ о а И 
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Цифры на кривой обозначаютъ точно установленныя данныя. Пунктирная кривая 

проведена тамъ, гдё имбются лишь литературныя указан!я безъ точныхь цифръ. 
Высоты—въ метрахъ. 


Довольно трудно установить, въ какомь году послё 1880-го море 
начало прибывать. Въ дельтз Аму затопленйя начались въ 1892 году. 
Съ 1895 года, прибыване стало рфзко сказываться повсемзстнымъ за- 
топлешемь береговъ; низменные берега въ дельт® Сыра начало за- 
топлять еще между 1888 и 1890 годомъ, а можеть быть даже въ 
1886—7 (см. выше стр. 385); достов$рно, что еще въ 1884 — 5 году 
на о. Чушкараль въ устьяхь Сыра сВяли хлЬбъ. Такимь образомъ 
становится вфроятнымъ, что ирибыване началось не позже 1885 1ода, 
тавь какъ должно было пройти нЪфкоторое время, прежде чВмъ его 
результаты стали замфтны. 

Въ 1899 году одинь рыбакъ, проживиий у Алты-кудува (у ст. 
Аральское море) 16 лфтЪ, передаваль мнф, что вода прибываеть все 


1) См. въ моей статьБ въ „Почвовфдьнш“ цит, выше, стр. 109, прим. 1. 
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время жительства его тамъ, т.-е. съ 18883 года '). Такъ что мы 
не‘ ошибемся, положивъ начало болфе или менфе замфтной прибыли 
на 1885 годъ. 

Не позже 1886 тода снова началось поднят!е Гокчи и течеше 
р. Занги *). 

Предыдуйя данныя о состояши уровня Арала можно сопоставить 
слъдующимь образомъ (-- означаеть прибыван!е, — убыван!е): 1820 —, 
1839 -, 1848—9 --, 1847—57—, 1858—, около 1862 2, 1865—6—, 
1873—, 1874—, 1871—80—1878—, 1874 —80—, 1885—1908--. Иначе 
мы можемъ представить это слфд. обр. 


около 1785 г. максимумъ 
„ 1825 „ минимумъ 
‚ 1835—50 „ высокое востояше 
„ 1860 „ небольшой максимумъ? 
‚ 1860—80 „ низкое стояне 
‚ 1880 „ минимумв 
съ 1885 „ прибыване 


Произведенные мною въ 1899—1902 тоду промЗры глубинъ по- 
казали, что по сравненйо со съемкой Бутакова 1847—48 тг. Араль- 
ское море къ 1902 году повысилось приблизительно на а м, (см. стр. 
120). Если принять наинизций уровень Арала въ 1880 году за О, то 
мы получимъ слфдующую таблицу высоть (ср. стр. 116, 383, 329): 


1847—48 + 1.17 м. 
1874 4 Ом, 
1880 - 0.00 „ 
1901 + 1.92, 
1908 2.33 ,„ 
1908 + 2.45, 


На основаши предыдущихъ данныхъ составленъ графикъ коле- 
бавй уровня Арала въ ХХ и начал ХХ ст. (стр. 389). 


5. Причины колебанй уровня Арала въ течеше ХХ от. 


Изь предыдущаго ясно видно, что на Аральскомъ морЁ въ течен!е 
ХУШ-Х1Х ст. были эпохи низкаго и высокаго стоявёя уровня. Оче- 


1) Овъ же мнф передавать, что уровень за это время повысился н& „ма 
зонт сажень“, т.е. около 1/4 м. Это число хорошо согласуется съ другими 


?) Гульельми, Вфстн. Рыбопр., ТУ, 1889, стр. 145, 147—8. 
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видно, 910 ни о какомъ безирерывномъ усыхани здесь не можеть быть 
и рЬчи. Такое положеше, собственно товоря, можно было бы вывести и 
а ри1от, особенно поел того, какъ еще въ 1890 году Э. Брюкнерь ‘), 
пользуясь обширнымъ метеорологическимъ матер!аломъ, показалъ, что 
на всемъ земпомъ шар% за ислфдованный имъ перюдъ 1700—1885 г. 
происходили только перюдическя колебавйя метеорологическихъ эле- 
ментовь и что вь общемъ нельзя замфтить ни увеличешя, ни умень- 
шешя количества атмосферныхь обадковъ, влажности, температуры 
ит. п. Въ частности для Европы онъ могь обнаружить это даже для 
времени, начиная съ 800 г. по Р. Х., пользуясь записями о наиболве 
суровыхъ зимахъ, времени сбора винограда и вскрытя и замерзаня 
рЪкъ. 


На уровень Арала влёяють двоякаго рода климатическ!я измфненя: 

1) ИзмВнен!я въ количеств осадковъ и испареня надъ самой 
площадью озера; эти колебаня не могутъь быть значительны: выше 
(стр. 246) мы уже видфли, что для Казалинска разница между наиболь- 
шимъ и наименьшимъ годовымъ количествомъ атм, осадковъ составить 
за 33 года всего около 13 см. Ниже приводятся пятилфтья средня 
количества осадковъ въ КазалинскЪВ (за 1851—55 въ Раимскомт): 


(1851—55 228.1) мм. 1881—85 117.6 мм. 
1861—65 114.3 „ 1886—90 121.4 „ 
1866—70 87.8 „ 1891—95 104.8 „ 
1871—75 911, 1896—00 136.8 „ 
1876—8090 — „.) 1901—05 124.7 „ 


Больше всего осадковъ за послдше годы было въ пятилв те 1896— 
1900 гг. 

9) Измфненя въ количеств приносимой р®ками воды. Аму-дарья 
и Сыръ-дарья питаются главнымъ образомь таяшемь снЪфговъ и лед- 
никовъ въ горахъ Тянь-шаня °), Поэтому на уровень Арала имфють 
вляне преимущественно колебан!я количества осадковъ въ горах за. 
Тань-шаня и ходъ измфненй ледниковъ здфеь же. Но соотв тственныя 
наблюдешя имфются лишь за послёднее время и притомъ весьма мало- 
численны. 


1) Вгаскпег Е4. Киазевуаюкипеен зей 1700. УМ еп, 1890. 
3 Въ ИргизБ среднее за пятна те Е (148 мм.) даеть на 4 му. 
осадковъ больше, чфмъь за 1871—75 (144 мм.). НЕ 
ф $) Кром% Ее па расходь воды туркестанскихь рфкъ нифеть вю, хотя. 
конечно, несравненно меньшее, весеннее талше снфговъ въ предго ьяхЬ И то 
равнин®. От этой причины зависять майсья поднят воды въ одоииихь 
кахъ. Количество же осадковъ па равнин$ ничтожно въ сравнении съ испарешемт- 


Я 
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Приведемъ среднйя годовыя количества осадковь по пятилЬт!ямъ 
для Ташкента: 


1876—80 332.8 мм. 1891—95 366.1 мм. 
1881—85 331.4 „ 1896—00 388.6 „ 
1886—90 343.6 „ 1901—05 382,2 „ 


ЗдЪеь вплоть до нятил№ я 1896—1900 года замЪчается безпре- 
рывное увеличен осадковъ '); больше всего осадковъ выпало въ 
1896—501*/з мм., а затбыъ въ 1902 —486'/2. 

Изь горныхь станцш, пригодныхь для нашей цзли, имфется 
только одна, устроенная лёсничимъ Н. В. Писчиковымъ въ Актали\Ъ 
въ Сайрамскихь горахъ Ташкентскаго у. на высот 1185 мет. надъ 
ур. моря °). 

1901 930 мм, 1908 1126 мм. 
1902 1378 „ 1904 884 „ 


Для центральнаго Тянь-шаня мы имЪемъ, въ Вфрномъ: 


1881 — 90 550 мм. 
1891 —00 592 „ 
1901—=05. 8691 


въ ПржевальскЪ: 


1881—85 338 мм. 1891—95 385 мм. 
1886—90 449 „ 1901—05 496'/, „ 


Здфеь максимумъ приходится па пятилЬиЧе 1901—05, т.-е. поздн%е, 
чЬгь въ зап. Тянь-шанЪ, гдф макс. быль 1895 — 1900. Сообразно съ 
этимь и Иссыкъ-куль сталь прибывать позднфе Аральскаго моря. 

По изселфдовашямь Брюкнера во всемъ свфтБ чередуются пе- 
рИоды влажныхь и сухихь годовъ въ сльдующемь порядкВ 3): 


1881—1840 сухой перюдъь 
1841—1855 влажный „ 
1856—1870 сухой Г 
1871—1885 влажный „ 
1886— сухой $ 


Эти колебаня одновременны въ большей части земного шар:. 
Однако, есть цфлый рядъ областей, въ которыхъ замфчаются постоян- 


т) Прогрессивное возрасташе количества осалковъ въ Ташкент было от- 
мёчоно Д. Д. Гедеоновымъ. Нфек. данвыхъ по климатол. Турк. края. Изв. 
Турк. Отдфла И. Р. Г. 0., Г, выц. 1, 1898, стр. 66. 

2) См. вь моей статьб въ Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. 0,, УП, 1907, стр. 8. 


3) Втаскпег. Кпазев\уалсапве, р. 170. 
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ныя исключеня („Сеее Чапегодет Аизпавше“); такими, кромф бе- 
реговъ океановъ, являются еще „киргизеюя степи“: здсь 


1831—1835 шахиш. осадковъ 
1841—1845 шшиа. Ы 
1861—1865 шахпи. Я 
1876—1880 тит. 


” 


Неполнота наблюденй въ КазалинскВ и Ташкент не позволяетъ 
сравнить здфшн!я колебанйя осадковь съ колебанами въ областяхъ 
исключенй, но, быть можеть, законъ здфеь одинъ и тоть же, т.е. 
около 1876—80 минимумъ осадковъ, а около 1896—1900 максимуме. 
Въ Европейской же Росфи наблюдается наобороть, въ 60-хъ годахъ 
минимумъ, въ пятилЪе 1876—1880 максимумъ, а концу столЬтя въ 
90-хъ годахъ количество осадковъ не достигает нормы. 

Однако, перюдъ наблюден!й въ Туркестанф пока слишкомь малъ, 
чтобы дфлаль каке-нибудь обице выводы. 

Изъ предыдущаго мы видим, что обнаружившееся послВ 1885 г. 
замфтное прибыванше Арала хорошо объясняется увеличешемъ коли- 
чества осадковъ въ Тянь-шанф, начиная съ 80-хъ годовъ. Этимъ же 
объясняется многовод/е рэкь Туркестана въ конц ХГХ ст. 

Во второй половин% '90-хъ годовъ Сыръ-дарья несла очень много 
воды: по даннымъ гидрометрическаго поста у с. Куйгунъ-яръ на‘ Кара- 
дарьф расходъ воды былъ въ среднемъ въ секунду ‘). 


1893 10.4 куб. саж. 1896 18.4 куб. саж. 
1894 10.7 ,„ \ 1897 17.8 „ ь 
В ВОО о Ь 

Расходъ воды на Сыръ-дарьВ у Парманъ-кургана (Ходжент. у.): 
1899 47.7 куб. саж. 1903 72.3 куб. саж. 
1900. 50:9. 1904 65.0 „ = 
1901 62.4 „ о 1905. 666 воз 


1902 835 „ „ 


(ср. выше, стр. 124—196). Въ низовьяхь Сыръ-дарьи вода во второй 
половинф 90-хъ годовь залила тав]я котловины, которыя съ давнихъ 
поръ стояли сухими. Въ срединЪ 80-хъ годловъ киргизы перестали 
расчищать канавы, ведушя къ озеру Камышлы-башь, и слфдовало бы 
ожидать, что озеро весьма сильно уменьшится въ разм®рахъ. Однако, 
въ мое посфщене въ 1899 г. оказалось, что прибывающая изъ ки 
вода сама разработала протоки и наполнила озеро. Вода, которую ‘въ 


1) См. въ моей стать въ Изв. И. Р. Г. 0., ХХХУ! 1900, стр. ‘119. 
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70—80-хъ годахъ невозможно было пить, сильно опр%енфла. На днЪ 
озера до глубины двухЪъ саженей во многихЪ м$етахъ находились под- 
земные стволы джингыла (Ташамх). 

Аму-дарья у Чарджуя несла за послфдыя 15 лЪть слфдующее 
количество воды въ секунду (въ среднемъ *): 


1887 143 куб. саж. 1895 225 куб. саж. 
С 96 235 ‚„ вы 
89 153, › СТВА Нк зеАвА 
а квн 
АЕ о ыы 
А ОИ, 
Пыии РР: маи а иг 


В бы 
сред. 205.1» › 


Средыя по пятилёямь; 1887 —91=147; 1892 — 96 —=226; 
1897 —01 = 244. 

Въ Аму большя наводненя были въ 1878, 1889 и 1896 годахъ, 
когда вода доходила до Сары-камышскихь озеръ °). Точно также рфки 
Или, Чу, Зарявшанъ, Мурабъ и Тедженъ за послфде годы отлича- 
лись многоводемъ. Въ Закасшйской обл. необычайно сильное разлит1е 
водъ наблюдалось въ 1903 году, когда въ Мургабф у гиндукуштской 
плотины расходъ воды въ 8 мая (ет. ст.) возросъ до 28/2 куб. саж. 
противъ 1'/1 в. с. въ начал января (ст. ст.). Тогда же уровень воды 
у ж. д. моста въ МервЪ поднялся на 17 футь противъ наинизшаго 
въ январВ °). 

Необходимо имфть въ виду, что кривая колебанй уровня замкну- 
таю озера не совпадаеть съ кривой колебан!й прихода воды, но 
является сдвинутой: наивысний горизонтъ озера всезда запаздываеть 
противъ максимальнаго прихода воды р$ками и атмосферою; при этомъ, 
если представить себБ берега озера вертикальными, то, очевидно, что 
максимальный горизонтъ озера приходится на время, когда приходъ, 
спускаясь оть максимума, достигнеть средней величины; напротивъ, 
минимумъ на озерф соотвфтствуетъь моменту, когда приходъ, подымаясь 
отъ минимума, достигаетъь средней. Но если замкнутое озеро иметь 
полот!е берега, то зд№еь часть приносимой воды пойдетъ па увеличеше 
испаре!я вслфдсте расширеня площади озера, а также (если морфо- 


1) По даннымъ Ср.-Аз. ж. д.; изъ книги М.Н. Ермолаева. Пропускъ водъ 
Диу-д., въ мерв. и теджен. оаз. съ цфлью орошевйя. Сиб. 1908, стр. 18. 

) Гиршфельдъ и Галкинъ, Г, 1902. Позднфйния данвыя объ уровиВ Аму 
въ низовьяхъ мнф неизвъстны. 

3) По даннымъ Ср.-Аз, ж. д. 
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лотя береговъ позволлеть)и на заполнене котловинъ по его прибрежью, 
что имфеть мфето на Аралф 1). Тавимъ путемъ часть прихода воды 
расходуется, и запаздываше максимума окажется не столь уже знали- 
тельнымъ, Какъ бы то ни было, на замкнутыхь озерахъ можно бы- 
ваетъ въ течеше извфстнаго промежутка времени наблюдать, что въ 
то время, когда количество атм. осадковъ увеличивается и приходь 
воды черезь рфки возрастаеть, въ это время уровень понижается— 
и обратно °). 

Переходя къ ледникамь, нужно имфть въ виду, что и здфеь ходт 
изм$нев!й (наступавй и отступанй ледниковъ), хотя находится въ 
зависимости отъ перодическихь колебан!Й осадковъ и температуры, 
тВиь не менфе можеть и не быть параллельнымъ этимъ колебашямь: 
ледники могуть отступать въ эпохи, богатыя осадками и наступать въ 
эпохи бБхныя. Зависить это отъ величины ледниковъ;: маленьюе лед- 
ники быстро реагирують на климатическя измфнеши, больше же— 
медленно, иногда настолько медленно, что замедлене можеть прости- 
раться на цфлыя десятильтн. Если бы возможно было допустить пи- 
тав1е озеръ исключительно таяшемъ ледниковъ (безъ питан!я таянемъ 
снЪговъ), то легко было бы представить, что два сосфднихъ озера, пи- 
таюцяся одно крупными ледниками, другое мелкими, могутъ обнаружи- 
вать противоположный ходъ изм$ненй уровня. 

Въ бассейн Сыръ-дарьи мною въ 1906 году были посБщены 
ледники верховьевъ р. Исфары (Кокандскаго у.) есь цфлью, изслдо- 
валь, отступають ли они или наступаютъ 3). При этомъ на н»которыхъ 
мелкихъ ледникахъ, какъ то Татыгенъ, длиной 1‘/2 версты, отмфчено 
наступаше (съ 1903 г.). Въ долин р. Саркенть (верховья р. Акъ-су 
Ходжент. у.) мнЪ въ 1906 г. передавали, что за послёдн!е годы въ го- 
рахъ стало больше снзга, чёмъ прежде. 

Б. А. Федченко, посфтивпий ледники по р. Майданталу (басс. 
Чирчика) въ 1897 и 1902 гг. отмфтилъ въ 1902 г. надвигаше 4-го 
Чотанскато ледника и значительное увеличеше снфга по сравненю съ 
1897 г. О. А. Шкацскуй, бывший на тБхъ же ледникахъ въ 1908 г., 
нашель на нихъ гораздо большя массы снфга, ч6мъ было показано въ 


1) Такъ, заполнеше котловины Чумышъ-куль у Сапака въ течене 3 л%т- 
нихь мфсяцевъ 1901 г, (см. выше, стр. 206) должно было понизить горизонть 
моря на 0:8: см. > й 

?) Относительно запаздываня колебан! озеръ ср. Вгаскпег. К\Шиа- 
зепууапкиисел. 1890, р. 88—08.—Запаздывають, но незначительно, колебан!я и про- 
точныхь озеръ; ер., напр. А. В. Вознесенск!й. Объ изифнени уроввя Байкала, 
т г с г. въ с, Лиственичномъ, Тр. Вост.-Сиб. `Отд. И. Р. Г. 0., № 1, 

стр. 151; фиг. 1. 

: р и на ледники верховьевь Иефары. Изв. Гурк. Отд. И. Р. Г. 0 
УП, 1907, стр. 1 сл. 
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1897 Федченко '); по словамъ жителей с. Искемъ, зима 1902—03 г. 
была чрезвычайно многосн®жна *®). 

Колебаня большихъ ледниковъ, очевидно, для интересующаго 
насъ здЪеь вопроса не имВють значешя, таюъ какъ они регистрируютъ 
давно прошедийя измфнешя. Во веякомъ случа, одни изъ большихъ 
ледниковъ Тянь-шаня сейчасъ отступаютъ (Туюксуйсвый въ верховьях 
М. Алматинки у В%рнаго въ 1908 и 1905 по сравпенйо съ 1902 г. г 
Товарбекъ въ хр. Петра В. въ 1906 по сравненю съ 1905) *), друме 
находятся въ стащюнарномь состоянши (ледн. Семенова въ посфщене 
Мерцбахера 1902 и 1908 г. °), ледн. Щуровскаго въ мое пос щене 
1906 г. по сравнению съ’ 1871), третьи, повидимому, возрастают (леди. 
Петра В. 1904, Пиръ-яхъ 1904 и 1905, оба въ хр. Петра В. 


6. Сравнеше съ другими озерами. 


Оравнимъ теперь колебаня уровня Аральскаго моря съ колеба- 
ними прочихь озеръ. Брюкнеръ °) устанавливаеть слёдуюцщия прибли- 
зительныя эпохи максимумовь и минимумовъ для озеръ: 


Е О 800 ох 
Ма Е ВЯ 
АЕ ино ЗМ НИ 
ея Оо 
АО Аа 
Ма. ОТВ 


Около 1880 на большинствв изелвдованныхь Зигеромъ и Брюк- 
неромъ озеръ максимумъ, но на АралЪ, ГокчЪ, на многихъ туркестан- 
скихь и зап.-сибирскихъ озерахъ минимумъ. Состояве уровня на 
АралЪ вообще противоположно тому, что набюдается на Касши: 


Каешиское м, Аральское м. 
1809—14 Мах. 1820—25 М. 
1844—45 Ми. 1842 Мах. 

Съ 1866 повышеше Съ 1862 (2) понижеше 
1878—79 Мах. ') 1881 М. 


не о о. Заи. Тянь-шань лЬтомь 1909 г. Изв. И. Р. Г. 0, 
.) Шкапскй 0. Изв. "и. Р. Г. 0., ХЫЪ и а 
') Димитр1евъ С. Е. Изв. Туре. Отд. И. Р. | "У 1907, стр. 30, 


1-1. 
Элельштейнъ Я. Изв. И. Р. Г. 0., ХИТ (1906), ст 
ое ЗН, В. ауг. АК. №58. т К|., к, 1904, р. 294. 
Эдельштейнуъ, 1. с., стр. 50, 85; 44, 69. 
и Втаскпег. КНшазейууащкораев. 1890, . 110. 
) За послёдайя 25 лётъ я не могь найти систем. давныхъ объ уровнЁ 


Касшя. Въ 1895 г. быль высок уров. (см. Вфет. Рыбопр., ХИ, стр. 5). 
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Около 1895 на большинствв озеръ по Брюкнеру минимумъ, на- 
противь на АралЪ максимумъ. Около 1890 г. замбчено прибываше 
Балхаша, отмфченное мною въ 1903 т. 1); вь 1900г.—наполнилось 
оз. Ащи-куль въ низовьяхь Чу, бывшее еще въ 1888 г. сухимъ, въ 
1000 г. началось прибываве Иесыкъ-куля (см. выше стр. 379); около 
1890 г. прибываше Чалыръ-куля “); озера Ала-куль и Сассыкъ-куль 
(СемирЪч, обл.) по наблюдешямъ 1904 г. (0, А. Шканск!й) °) сильно 
прибыли; также солонцы и озера на грапиц% Каркаралин. и Семипалат. 
УБздовъ съ 1890 года начали прибывать (по с00б. г. Букейханова). 

Прибавимъ здЪеь, что вь 1697 г. замфчена сильная прибыль 
оз. Урми, начавшаяся въ 1892 г. 4). Объ озерЪ Гельджикъ въ М. Ази 
(Таврь, верховья Тигра) сообщается, что на немъ до 1878 г. быль ми- 
нимумъ и озеро лЪтомъ теряло истокъ; въ 1899—1900 г. былъ макси- 
мумь °). Объ озерь Гокча см. прим. ‘). Также уровень Мертваго моря 
въ 90-хъ годахъ (приблизительно съ 1894) сталь повышаться °). Въ 
бассейнв Лобъ-нора въ 1900—1 годахъ въ посфщеше С. Гедина было 
многовод1е °). 

Въ 90-хъ же годахъ наблюдалась прибыль на многихъ озерахъ 
Зап. Сибири: Кызылъ-какъ, Теке, Денгизъь Омскаго у. (Бергъи Игна- 
товъ 1898), Тенизъ и Кургальджинь Атбасарскаго у. (Игнатовъ 
1899), Чаны (Танфильевъ 1899), озера вдоль лини Зап. Сиб. ж. д. 
(Краснопольекий 1896—97), озера юго-зап. части Ишимекаго округа 
(Кауфманъ 1884—88) °), оз. Сары-пылдакъ, Зерендинское и Култукъ- 
куль Кокчетавскаго у. (Потровский 1905 19). Оз. Б. Топольное на гра- 
ницф Павлодарскаго у. и Барнаульскаго округа въ бассейн® р. Бурлы 
съ 1880 по 1890 г. было совершено сухимъ, въ 90-хъ годахъ стало на- 
полнятьея водой и въ 1898 г. воды было въ немъ много 1‘). Оз. Кара- 


*) См. въ моей статьб въ Изв. И. Р. Г. 0., ХЬ, 1904, стр. 596. 

21) Ботдановъ. Изв, И. Р. Г..0., ХХХТУ, 1900, стр. 335. | 

3) Си. въ моей статьЪ въ Изв. И. Р. Г. 0, ХЫ, вып. 3, 1905, стр. 516. 

$) Сеовт. Тошти., Х, 1897, р. 93; Ме. ейзевг., ХУ, 1598, р. 80. 

5) Нипыпевоп Е. Ви. Ашег. беопг. Зое. ХХХИХ, 1907, р. 594; также 
Ришзе оЁ Аза. Г. 1907, р. 358. 

°) Уровень оз. Гокча въ настолщее время епльно повышается: по наблю- 
дешямь г. Медзыховскаго повышен!е съ осени 1904 но осень 1907 =37 ем., 
съ осени 1907 по май 1903=27 см. съ мая 1908 по 1 августа 1908 =12 сз. а 
всего за 41/з года—на 76 см. Эти данныя были весьма любезно сообщены мнв 
А. Н. Казнаковымуь, за что пользуюсь случаемъ принести ему искреннюю ири- 
ет Л ХУ, 1900, р. 555. 

") беовг. Лошти., у ‚ р. 555. 

8) 5у. Е 5е. Вез, }опти. ш Сешёг. Аза, 1899—1903, у. 1, 1905, р. 189. 

з) Лятературу см. въ моей статьВ въ Изв. И. Р. Г. 0., ХЫ, слр. 515—518. 

1) Вемлев5д№ше, 1907, № 1—2, стр. 162—4. Нкоторыя изъ озеръ Кокче- 
тавскаго у. въ 1905 г. убывали, быть можеть, потому, что ихъ максимумъ остался 
уже позади. 

1) Очеркъ гидротехническихь и въ Ишимской степи и Барабь 1895— 
1904, подъ ред. [. Жилинскаго. Спб. 1907, изд. Отд. Зем. Улучш, стр. 151. 


398 УТ. ИЗИЗНЕВЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНИЯ. 


соръ въ 50 в. сВвернЪе Каркаралинска за нфсколько лЪтъ до 1898 г. 
имфло очень низь!Й уровень, зат$мъ вода стала прибывать и къ 1898 г. 
„озеро приняло прежн!е разм$ры“ '). Какъ сообщаеть мн А. Н. 0%- 
дельниковъ въ письмЪ отъ 15.1Х 1907, озеро это (а также Саумаль- 
куль) продолжаетъ прибывать въ течеше послФднихь 10 лБтъ. 

На основами предыдущихь данныхъ мною составлена таблица 
колебалий уровня озеръ Туркестана (и для сравнен1я также оз. Гокчи) 
и Зап. Сибири. Таблица эта предетавляетъ собою только опытъ, который 
для Зап. Сибири можеть быть значительно дополненъ и исправленъ 
мЪетными изслфдователями, могущими имфть доступь къ старымъ 
картамъ, архивамъ, а также къ мфстной разбросанной литератур$. Въ 
таблиц -— обозначаеть прибываше, — убыван!е; гдз нЪтЪ знака, нфтъ 
свъдЪн. 

Изъ таблицы мы видимъ, что эпохи прибывашя и убыван!я для 
Туркестана и Зап. Сибири ириблизительно совпадаютъ, именно: 


Махшиат. . . . . Начало 40-хъ годовъ, 

Мшиит. .. . . Около 1854. 

Прибыване. .. . 1854—60 (Сиб.), около 1860 (Турк.). 
Убываше ‚ . . . 60-е и 70-е годы. 

Мшипит. . . . . Начало 80-хъ годовъ. 

Прибыванше. . . . 80-е и 90-е годы. 


Перюды прибыван!я и ‘убыван!я въ первую половину Х1Х ст. короче, 
чЪмъ во вторую. Что-нибудь, подобное 35-лЪтнимъ перюдамъ, подмВтить 
трудно. Можетъ быть, однако, виной здЪсь недостаточное число лётъ 
и неполнота наблюден1й, потому что реальность 35-л$тнихъ климатиче- 
скихъ перюдовъ въ настоящее время, повидимому, подтверждается 
указанными \У. ГосКуегомь 35-лЗтними перодами количества солнеч- 
ныхъ пятенъ, а также (предположительно) частоты полярныхъ с1янй 


ы Тамъ-же, стр. 187.—Въ этой же работ описывается еще много лругихъ 
озеръ, но свфдфийя относительно уровня ихъ неопредваенны; по большей части 
сообщается, что озера находятся „въ стади усыханйя“, но относится ли это усы- 
хаше къ времени посфщеня озеръ (1895—1904) или же имЪфется въ виду геоло- 
тическое усыхалие, не говорится. Сказанное не относится къ описаню озерь 
Барабы (гл. У), относительно коихъ опредфленно указывается, что ихъ „усыхаше 
и исчезнонене обязано заболачиван!ю (стр. 418 и др.). Водомфрныя наблюденя» 
устроенныя экспедищей на оз. Чаны, дали елфдуюцие средн!е уровни за мвеяцы 
©ъ апрфля по сентябрь (стр. 423): 
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Колебаня уровня озеръ Туркестана и Зап. Сибири въ ХИХ ст. 
(для сравнен1я—0з. Гокча). 
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и матнитныхь бурь *); ту же пер!одичность отм$тиль Напп °) для 
многолтнихь дождемзрныхь наблюденй въ Падуф (1725—1900), Кла- 
тенфурт® (1813—1900) и Милан% (1764—1900). 

Если сравнить эпохи минимумовь и максимумовь для озеръ 
Туркестана и Зап. Сибири (стр. 398) съ эпохами, данными Брюкне- 
ромъ (ем. выше, стр. 396), то мы убфдимся, что наши максимумы со- 
отвЪтетвують приблизительно минимумамъь Брюкнера, а наши мипи- 
мумы—его максимумамъ. Если вепомнить, что по Брюкнеру, „киргиз- 
скал степь“ является въ отношен!и овадковъ облаетью „постоянныхь 
исключен“, то своеобразное состояве уровней ‘озерь Туркестана и 
Зал. Сибири станетъ до нфкоторой степени понятнымъ. Хотя нужно 
имЪть въ виду, что въ отношени колебанй озеръь выводы Брюкнера 
весьма схематичны, и нечислеше пер1одовь довольно произвольно *), 


7. Колебания Арала’ въ псторичесвую эпоху. 


Въ предыдушемь отдфлф мы показали, что въ течене ХУШ-- 
Х[Х ст. на Аральскомъ морБ происходили колебавл уровня, находи- 
вицяся въ Зависимости отъ колебанй климата въ баесейнЪ моря и 
что начиная съ средины 80-хъ годовъ Х]Х ст. уровень Арала и дру“ 
гихь озеръ Туркестана и Зап. Сибири началъ повышаться. Въ насто- 
ящемъ отдЪлВ мы изслфдуемь вопроеъ о колебашяхьъ уровня Арала 
вь историческую эпоху, т.-е. за послёдюя 2000—2400 лЬтъ. 

Въ течеше этой эпохи колебан1я должны были происходить въ 
зависимости отъ поворотовъ Аму-дарьи, которая съ 1221 по 1578 годъ 
часть своихъ водъ вливала въ Касшйское море. Очевидно, въ это 
время уровень Арала долженъ быль стоять ниже, что даже подало поводъ 
нфкоторымъ авторамъ (Хафизи-абру, 1417 г., см. выше стр. 23—25) 
писать о полномъ исчезновеши Арала. Выше (стр. 24) мы уже гово- 
рили, что Араль не могь совебмъ высохнуть уже потому, что арабе!е 
писатели опредфленно свидЪтельствують о поворот лишь части водъ 
Аму къ Касшю. Подробнзе объ этомъ будеть сказано ниже, въ главЪ 
о геолог. 

Изь историческихь свидфтельствъ, предшествующихь повороту 
Аму, мы можемъ привести указаше арабскаго географа Ибнъ-Хаукаля 


1) Госкуег \. Ге боппенанакей 1933—1900. Меё. Иейзевг. 1902, 
р. 59—71. Максимумы соднечныхь пятенъ около 1387 и 1871 г- : 
® 1) Напа 9. Зейуапкапаей ег ММедегзеШаззтепбе 1 ртоззетет Тейталипей. 
Энг. АК. \\1еп, тп. К], ОХЬ АШ. Па, 1902; также Меб. И., 1902, р. 78. 
) Срав. по этому поводу: А. И. Воейковъ. Кодебавя климата и озер 
ре Е от т и тон т а а о 
. 199—502. Втаскпег Е. Иде е Чег 35-Авмвеп КИшазеуалкаюве. 
Мы 1962, р. 173—178. р ие т 
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(см. выше, стр. 9—10), писавшатго около 976 года и упоминающаго, что 
„Новое Селен!е“ находится въ разстояни фарсаха (6 в.) отъ берега 
Сыръ-дарьи и въ двухъ переходахъ отъ мЪфста впадения рЪки въ Хоре- 
зм ское озеро (т.-е. Аральское море). „Новое Селеше“—это Джанкентъ, 
развалины котораго и нынЪ лежатъ приблизительно въ 650 вер. отъ 
берега Арала по прямому направлен!ю и въ 70—80 вер. отъ устья Сыръ- 
дарьи. Изъ этого ясно, что Аральское море и 1000 лЪтъ тому назадъ 
им ло приблизительно тв же границы, что и теперь '). 

По изображен! мисс1онера Рубруки °) степи между Аральскимъ 
моремь и Балхашемь въ 1253—54 годахъ имфли тотъ же характеръ, 
что и теперь: господствовало то же безвоще, отсутстые лфеа, скудость 
растительности “). Талаеъ и тогда не впадаль въ Чу. 

Имфются предложенйя, будто Аральское море въ историческая 
времена было соединено съ Касшйскимъ или съ 03. Сары-камышь (см. 
стр. 13—14); невозможность этого будетъ показана ниже въ главЪ о 
геологи. 

Помимо отмфченныхь свздЬвй мы не имфемъ никакихъ непо- 
средетвенныхъ данныхъ, касающихся уровня Арала ВЪ историчесвя 
времена (ране ХУШ столлия). Поэтому намъ ирдется избрать не- 
прямой путь, именно, изел$довать, не претеризваль ли климатъ Турке- 
стана и соефднихъ странъ въ историческую эпоху замфтныхъ измёнеший 
(конечно, лишь въ общихъ чертахъ). 

Начиная съ Гумбольдта, цфлый рядъ авторовъ (\У№пеу, Ядрин- 
цевъ, Венюковь, И. В, Мушкетовт, \\. 6662, кн. П. Кропоткинъ) 
держались взгляда, что Туркестанъ, Зап. Сибирь, Евразя или даже 
вся земля въ течен!е историческаго времени находились и сейчась 
находятся въ состолнш безпрерывнаго усыханя: количество влагы, 
выпадающей на землю въ видЪ осадковъ, почвенная вода, вода въ 
р®Ькахъ и ледъ въ ледникахъ— все это съ течешемь времени прогрес- 
сивно уменьшается. 

Первоначально я склоненъ быль раздЪлять взглядь, что съ геоло- 
гической точки зря арало-касшйская низменность со времени окончания 
ледниковой эпохи и по ХГХ ст. находится въ состоян!и усыхан!я; однако, 
изучеше исторической географии Туркестана привело меня къ заклю- 
чению, что въ историческую эпоху климать Туркестана м вообще всей 
Еврази не измпнился хотя сколько-нибудь замьтнымь образомь. Мало 
того, можно показать, что съ геологической точки зрЪ№нЁя со времени 
окончания ледниковаго перюда вовсе не было постояннаго прогрессив- 


ы Ох В. Научн. Рез. Вр. Эвсн., в. 2, 1902, стр. 86. 
а его см. выше, стр. 16. Е 
:) 56 ы Е, М. Оеъег оС Веке, Дейзорг. без. Ет@кип4е Вог, 
ХХ, 1835, р. 1=8—19!. Тексты ем. вь ТБе (ехёез ап уетзолз оЁ Рапо Сатрия 
ап Варгиашь, а. Ру С. В. Веайеу. Бопдов, 1908, НаК шуб 806., р. 176, 224. 
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паго усыхашя, а что, напротивь, нынфшняя эпоха является нЪсколько 
бол№е влажной, `чЪмъ предыдущая. Объ этихъ вопросахъ я имБлъ 
случай писать въ стать „Высыхаеть ли Средняя Азя?“ '). Отсылая 
за подробностями къ этой рабогВ, мы здфсь приведемъ нЪсколько фак- 
товъ, иллюстрирующихъ неизмфнность климата Туркестана въ течеше 
исторической эпохи; при этомъ мы будемъ опиратьея главнымъ обра- 
зожь на труды проф. В. В. Бартольда, являющагося авторитетом въ 
вопросахъ исторической географии Передней Аз!м. 

Геродотъ (У в. до Р. Х.), опиеывыя страну хораешевъ, гирканъ, 
пароянъ, саранговъ, и оаманаевъ, говоритъ: „зимою божество ниспо- 
сылаеть имъ дождь, какь и прочимь народамъ, а лЬтомьъ во время 
посфвовь проса и сезама они терпять нужду въ водф“ (Ш, 117). Изъ 
этихъ словъ, а равно изъ разсказа Геродота о р. Ажесь (Ш, 117), въ 
которой проф. Бартольдъ *) видить Аму-дарью (Вакшь или Окс), 
можно заключить, что характерь климата въ Ср. Аз1и остался за 24 сто- 
льмя въ общихъ чертахъ неизмВннымъ. Климатъ Бактраны (округъ 
Балха) и Согланы (округъ Самарканда) во времена Александра Ма- 
кедонскаго (329 г. до Р. Х.) ничЪмъ не отличались отъ современ- 
наго °). Въ отношени БактрМаны на это обратиль внимане еще въ 
1839 г. А. Вигпез, прошедиий изъ Кабула въ Балхъ и Бухару *). Мы 
привели уже въ предыдущей работЪ свидфтельства Арр1ана (ТУ, 6) 
и Страбона (ХТ, 11, 5), о томъ, что Зарявшанъ въ ТУ вЪьЪ до Р.Х., 
какъ и нынЪ, терялся въ пескахъ. То же подтверждаютъ и арабсше 
авторы Х ст. Тедженъ (Гери-рудъ) уже во времена Истахри (Х в.) 
въ мелководье не доходилъ до Серахса, Балхабъ въ [Х в., какъ и 
нынЪ, терялся въ пескахъ до впаден!я въ Аму °). На МургабЪ, гдь 
теперь устроено Государево имфн!е, боле 1000 лЪтъ тому назадъ было 
име калифа Мамуна, причемъ уже тогда, вел дстве устройства этого 
имфшя, сталь ощущаться недостатокъ воды въ рЪвЪ, изъ чего можно 
заключить, говоритъ проф. Бартольдъ, что въ МургабЪЬ тогда не могло 
быть много болБе воды, чЪмъ теперь 5). 

Относительно Иссыкъ-куля можно съ достовфрностью сказать, что 


1) Изв. И. Р. Г. 0., ХМ, 1905, стр. 507—521. 

В) Бартольдь В. Научн. Рез. Арал. Экси., выи. 2, 1903, стр. 8. 

Я Кв. Курц! УП, 18—21; Арр1анъ ТУ, 6; Отрабонъ ХЬ 11, 5. 

‘) Вигоез А. Тгауе5 п\о ВоКВага. П. 1л0п4оп, 1889, р. 211. Ср. также 
описан!е тфхъ же мфеть у Клавихо по даннымъ путешестыя 14031. (Елавихо. 
Жизнь и дбятельность великаго Тамерлана. Пер. подъ ред. И. Срезневскаго. 
Сб. Отд. усс. яз. и слов. И. Акад. Н., ХХУШ, № 1, Сиб. 1881, стр. 345). 

) Бартольль В. о о обзоръ Ирана. Сиб. 1908, стр. 42, 7; 
срав. также стр. 21, 28, 30, 35. Въ этой книг, которую мы особенно рекомен- 
дуемь внимавю сторонниковъ извфчнаго усыханйя Ср. Аз, разсЪяна масса 
фактовъ, свидфтольствующихь о томъ, что за историческое время климать Ирана 
и сосфлнихь мфетъ пе потериёль никакихъ измёнен!й. 

") Бартольдъ В. „Русскй Туркестанъ“. Ташкецть, 28 февраля 1901 г. 25. 
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онъ въ УП в. по Р. Х., если и стоялъ выше, чёмъ нын%, то на самую 
ничтожную величину. Въ первую половину УП ст. буддйсв палом- 
никъ Сюань-цанъ (628—645) поеБтилъ Иесыкъ-куль; въ своихъ за- 
пискахъ онъ говорить, что вода Иссыкъ-куля „въ одно и то же время 
и соленая, и горькая“. СлЪфдовательно, какъ указаль проф. Бартольдъ, 
озеро и тогда не было проточнымъ, а между тЪмъ р. Чу, приближаю- 
щаяся къ западному концу озера на 5'/з в., лежитъ въ этомъ мфетЪ 
всего на высот® 45 фут. надъ поверхностью озера и слВд., если бы во 
времена Сюань-цана Иссыкъ-куль стоялъ всего на 14 метровъ выше, 
чфиъ теперь, онъ получилъ бы стокъ, и вода его не могла бы быть 
соленой. 

Изучение арабскихъ географическихь трудовъ, касающихея Тур- 
кестана, показываетъ, что нфть никакихъ основан!й говорить о какой- 
либо перем н% климата съ тзхъ поръ. Что касается Перси, то’таве 
авторитетные изслфдователи, какъ проф. Тотавсвек, лордъ 6. Сигхоп 
и проф: Бартольдъ '), пришли къ выводу, что климать ея за по- 
слёднее тысячелф те отстается „удивительно поетояннымъ“. 

Правда, за послёднее время появился рядъ работь НипИпе- 
фоп’а ?), пытающагося доказать, что Средняя Аз1я и даже все сфверное 
полушар!е подверглись и подвергаются безпрерывному процессу высы- 
хан. Въ отношени Перс эти утвержден!я были уже опровергнуты 
проф. Бартольдомъ '); что касается другихъ странъ, то легко было бы 
показать, что выводы Хёнтингтона и зд$сь основаны на недостаточномъ 
знакометвВ съ литературой предмета и на предвзятыхъ предпосылкахъ. 
Но такъ какъ этоть вопрось имфеть только косвенное отношен!е къ 
предмету настоящей работы, то мы посвятимъ ему отдфльную статью. 

Если, такимъ образомъ, климать Туркестана во всю историческую 
эпоху оставался неизмённымъ, то нфтъ основазй принимать, что уро- 
вень Арала з& послёдыя 2000 лЪть подымалея выше теперешняго. 
Напротивъ, онъ бываль ниже теперешняго въ эпохи, когда часть водъ 
Аму направлялась въ Сары-камышсекую котловину, а отсюда въ Узбой. 
Въ гл. ГХ, въ отдфл „четвертичная система“ будетъ выяснено, что 
даже въ ледниковую эпоху уровень Арала не могь стоять больше, 
ч$мь 4 метра выше нын®шняго. Тамъ же см. объ уровнз Арала въ 
послфледниковую эпоху. 


1) Бартольдь В. Зап. Вост. Отд. И. Р. Арх. О. ХУП, етр- 88—97. 5 
:) НОЕ оп Е. Тье Базш о! Вазеги Регыа ап ЗА. „Ехрогай. 
Титкезвап. е4ТНоп о{ 1908 пифег ®. РитреЙу“, ра. Бу Сагпеше 105%, МУЗ. 
1905, р. 302—815.—Напыпибоп №. Те муегз оё с езе Тагкоап ап Ше 4е- 
зесамон 06 Аза, беорт. Тошги., ХУШ, 1906, р. 352 — 367. — НапЫпебов. Тве 
Те 0Ё Аза. 1опбот, 1907, А. СопиаМе, рр. 415. 
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ГЛАВА УП. 


Трунтъ. 


Для добываня образцовъ дна я пользовался небольшой дратой, 
мфшокъ которой быль обшитъ очень плотной матерей. При небольшихъ 
тлубинахъ, кая мы вотрфчаемь въ Аральскомъ морЪ, способъ этоть 
не представляетъ неудобетвъ. Образцы грунта сохранялись частью въ 
высушенномъ, частью въ свЪжемь видЪ. КромЪ того для опредзленя 
качества грунта на ходу пользовались обычнымъ въ морскомъ дЪль 
способомъ, доставая образчики грунта посредетвомъ лота, въ углублени 
дна котораго находилась смЪсь сала и мЪла '). 

Въ „Гидрологическомъ журналь“ помфщены подробныя данныя о 
каждомъ добытомъ образцВ грунта. 

Грунть Аральскаго моря получаетъ свои составные элементы глав- 
нымь образомъ: 

1) изъ приносимаго Сыръ-дарьей и Аму-дарьей желтаго ила; со- 
ставъ его см. выше, стр. 127 и 135; илъ этотъ образуется главнымъ 
образомь оть разрушеня лессовыхъ и песчано-глинистыхь береговъ 
этихь р5къ. Выше мы уже показали (стр, 215), что если бы наносы 
Аму и Сыра распредфлялись равномрно по всему дну Арала, то они 
образовали бы ежегодно слой въ 0.5 мм. толщиной; 

2) изъ продуктовъ разрушен!я береговъ моря, преимущественно 
песковъ, глинъ и известняков; 

3) изъ отмершихъ организмовъ, главнымь образомь раковинъ 
моллюсковъ и створокъ Датомей. Присутстве довольно большого коли- 
чества раковинъ моллюсковъ обусловливаетъ высокое содержаше увле- 
кислало кальшя въ грунтф Арала, — до 16°]о въ образцЪ ила, изслВдо- 
ванномъ К. Шмидтомьъ (см. ниже): 

4) изъ химическихь осадковъ, образующихся непосредственно изъ 
морской воды: змись (ем. ниже стр. 415). 


30 новёЙшихь приборахъ для собирашм образцовъ грунта см. Сопзей 

„ 1ибего. роиг Гехр1. 4е а шег. Оорепварие. Ри. 4е с1тсоп8ё.: № 35. 611501 6. 

Фоки ме 12 ара а \. Ап арратабиз т 
оЁ Бобот-заттр]ез. рр. См. также „Инстр. для из. озер 

изд. И. Р. Г. 0., 1908, статьи К. К. я нА. А ободинцена, } 


ФИЗИЧЕСКТЯ СВОЙСТВА И РАСПРОСТРАНЕНИЕ ТРУНТОВЪ. 405 


1. Физическ!я свойства п распространение. 


Вь Аральскомь мор мы можемъ различить слфдующие четыре 
вида грунта (ем. приложенную карту стр. 406): 

1. песокъ (чистый песокъ, песокъ съ ракушей и илистый песокъ), 

2. иль сВрый, сверху коричневый, 

3. илъ черный, 

4. камень. 

Конечно, въ м%етахъ соприкоеновеня одинъ видъ грунта посте- 
пенно переходить въ другой. 

Каменный зрунть имЪетъ очень ограниченное распространеше, 
встрфчаяеь только у береговъ полуострова Куланды и именно у скалы 
Токмакъ, у м. Изенды и ум. Узунъ-каиръ, затЪмъ у входа въ св. бухту 
острова Николая, именно, у ос. Чагалы. Во всфхъ этихъ пунктахъ ка- 
мень—известнякъ. Только два раза камень быль встр ченъ на боле зна- 
чительной глубин, именно: 1) нфсколько восточнЪе полуос. Каратюпь 
подъ 46°7'М и 60°3'Е на глубин 17.5 м., судя по тому, что смазан- 
ный саломъ лотъ ничего не принесъ; 2) западнзе пол. Куланды (45° 
46'М, 59°14'Е), когда драга съ глубины 23'/з м. принесла тоныя 
плитки известняка (съ ископаемыми гастроподами), покрытыя живыми 
»уеззепа, а кромЪ того живыя Адасна пилята и ракушу Ол’ ит. 
На сфверномъ и запад. берегахъ прибрежье м$стами покрыто галькой. 


Границей учла и песка можеть въ общихъ чертахъ служить изо- 
бата въ 10 м., но не везд, такъ, у восточнаго берега о. Николая пе- 
сокъ на 17 м., а въ сфверной части западнаго бассейна (къ З\ отъ 
Куландовъ) песокъ встрёченъ далеко отъ берега на глубинЪ до 28 м. 
{45°26'№, 58°44'Е *). Съ другой стороны, въ закрытыхь заливахъ 
<0 слабымъ волнешемь (М. Сары-чеганакъ, Акъ-бике, между о. Кузь- 
курмесь и Кураиль) илъ встрфчается на глубинахъ и менфе 10 м. 


Значительную часть площади моря занимаеть сюрый иль, то болфе, 
то мензе темныхъ оттЪнковъ, распространенный на глубинахъ оть 10 
до 30—33 м. Грунтъ этого цвфта покрываетъ всю центральную часть 
моря, а также срединную часть большихъ заливовъ сфвернаго побережья. 
Консистенщя этого ила плотная; по высыхани замфтна значительная 
примесь песчанистыхь частиць, и цвЪть становится гораздо свЪфтлФе. 
Замфчательно, что съ поверхности с$рый иль покрыть тонкимъ слоемъ 


1) Немного восточнфе подъ 45°26'|/М, 58244'|'Е па глубинф 30 м. грунтъ 
<верху слегка илистый желтый песокъь съ живыми А4аспа и Гнейззепа, сниз 
зернистый илистый песокъ (см. Гидр. журн. стр. 115). Е 
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сброжелтый, въ свфтло-коричневый и сро-коричневый, а на стнкахъ 
соеуда образуется буровато-красный налетъ, очевидно, гидрата окиси 
желза. На сфромъ илу въ срединв моря мфстами ветрфчаются обшир- 
ныя заросли водоросли 701уреЙа ага@еа (изъ Свагасеае). Тамъ, гдЪ 
нЪть зарослей водорослей, въ сфромъ илу обыкновенно ветрЬчается 
мало организмовъ: попадаются рёдье обломки, а также живыя особи 
Дтеёззепа, Сат@иит еще, Мета 1Ицуйа, кромЪ того, обломки ра- 
ковинъ Нудтоба; на водорослахъ же живеть много Мена и Пкейз- 
зепа. Повсемфетно въ ‹Фромъ илу распространены личинки С/й’опотиз. 

По направлешю къ устьямъ Сыра и Аму сфрый иль постепенно 
переходить въ с%ро-коричневый, а затЪмъ ВЪ свътло-коричневый, ле- 
жаш близъь’ самыхъ устьевъ и совершенно сходный съ такого же 
цвЪта иломъ этихъ р№къ. Эти илы (свро-коричневый и коричневый) 
обыкновенно совсфмъ лишены моллюсковъ (какъ живыхъ, такъ и мерт- 
ВЫХЪ). 

УлдЪфльный вЪеъ сфраго ила, по опредфленшю К. К. Гильзена '), 
2.481 (среднее для двухъ образцовъ: одного съ глуб. 22 м. со ст. 17— 
1901, другого съ глуб. 18 м. со ст. 86—1900); уд. в. сБраго песчани- 
стато ила съ примесью ракуши съ глубины 32 м. (ст. 2838—1900, 
45°25/М, 58°44’Е) 2.617. Песчаный грунтъ, взятый съ глубинъ 2*/2—3 м. 
имфетъ уд. в. въ среднемъ 2.649—по опредвлешямъ того же автора. 


Въ западной части моря, на глубинахъ свыше 30 м. (обыкновенно 
свыше 40 м.) встр№чается черный иль (иногда съро-черный). Конси- 
стенщя его жидкая, слизистая; обыкновенно онъ иметь болфе или 
менфе сильный запахъ сфроводорода (см. ниже) и по большей части 
не заключаеть ни живыхъ организмовь (кромЪ бактерй), ни остат- 
ковъ моллюсковъ; рфдко встрфчаются обломки створокъ моллюсковъ, & 
еще р$же (45°30’М, 58°41'[УЕ, глуб. 62/2 м., 20.УП.00) живыя Огез- 
зепа и остатки наземныхь растений; послёднйя, очевидно, занесены при- 
доннымъ теченемъ (см. выше, стр. 372—3).—Наименьшая глубина, гд% 
встрфчень черный иль описываемых свойствъ, это 30 м. (45°53/Х, 
59°0'Е). | 

КромЪ западнаго бассейна, черный илъ встрфчается еще въ мел- 
кихъ заливахъ по восточному берегу, но онъ имфеть здфеь другой 
характеръ, чБмъ на глубинахъ западнаго бассейна, будучи сильно песча- 
нистымъ (напр. въ зал. Аще-басъ, Учь-уткуль, Акбике); по большей 
части онъ и зд®сь выдфляетъ сроводородъ. Нужно упомянуть также, 
что н®еколько южнфе о. Николая (44°54'М, 59°13/”Е) на глубинВ 18 м, 
найденъ плотный с5рый песчанистый иль, покрытый сь поверхности 


2) Эти ош едзлении, любезно сообщенныя мн К. К. Гильзеномъ, будуть 
номечалявы въ подробной работв его въ Науч. Рез. Ар. 9. в. 1. 
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тонкимъ слоемъ жидкаго, песчанистаго сЪро-черпаго ила съ живыми 
Фкеёззета. 

Въ совершенно прёеномь залив Иске-кокъ-узякь грунтъ также 
черный илъ, но онъ переполненъ растительными остатками и носить 
характеръ групта мелкаго прЗеноводнато озера. 

Удфльный вфсъ чернаго ила, по опредфленю К. К. Гильзена, 
9.474 (среднее для двухъ образцовь: одного съ глуб. 61'[2 м. со ст, 
13—1900, другого съ глуб. 56 м. со ст. 17—1900), т. е. почти столько же, 
что и сфраго. 

Черный цвВтъ ила Аральскаго моря и жидкая, слизистая вонси- 
стенщя его на глубинахъ, обязаны здЪфеь, какъ и въ другихъ моряхъ 
и соленыхъ (частью и прфеныхъ) ') озерахь, присутствию чернаюо кол- 
лоидальнао зидрата спрнистало жельза (Ее). *) Образоваше послфд- 
няго слЗдуетъ объяснять такъ: при гшен]и разлатающихся органиче- 
скихъ остатковъ выдфляется сфроводородъ и аммш!акъ; МН, возстано- 
вляетъ окисныя соединеня желфза въ илу въ закисныя, послфдыйя же 
при дЪйстыи Н.З переходятъ въ Ее °). 

При высыхани на воздух свЪ же образцы чернаго ила Арала съ 
глубин становятся свтлыми (сВрыми), мало отличаясь по цвЪту оть 
сухихь образцов сЗраго ила. По словамъ К. К. Гильзена, образцы 
чернаго и сфро-чернаго ила со дна Арала при хранеши ихъ въ св- 
жемъ видЪ въ растворз формалина постепенно измфняють свой цвЪть 
въ темно-сфрый или въ сфрый съ желтоватымъ оттфикомъ. Посвфтленше 
образцовъ обязано окислению, совершающемуся подъ влявемъ кисло- 
рода воздуха. 

По химическому составу черный илъ весьма близокь къ сБрому, 
изъ котораго онъ и беретъ начало путемъ раскисленя. 


Наконець, нужно упомянуть еще о трехъ образцахъ грунта: 1) къ 
западу отъ о. Николая подъ 45°2/М, 58°37”В на глубин$ 25 м. пайдень 
сильно песчанистый сЪрый илъ съ куулыьми известковыми зернами 
2) у сЪверо-восточнаго конца о. Николая грунтъ-—бьлый известковый 
иль, происходящИй отъ разрушеня выходящихъ на дн моря и берегу 
мфловыхь известняковь и мергелей, 3) къ сЪв.-заи. от острова Николая 


1) Вь мелкихъ прфеныхь озерахъ дельты Сыръ-дарьт, густо поросших ка 
мышемь п обильныхь планктоном, мнф приходилось вотрфчать на диф черный 
слизистый илъ съ запахозь сБроводорода. 

3) См. объ этомь: М. Егуновт. Офринстое желёзо и водная окись жезла 
въ почвахъ лимановъ и Чернато моря. Ежетод. Геол. и Минер. Росыи. Варшава- 
П, 1597, стр. 157—180. 

2) См. обь этомъ въ интересной работ: Надсонъ Г. А. Микроорганизмы 
какъ геолотичесвйе дфятели. Т. О сБроводородномт брожеши въ Вейсовомь соля- 
помь озерв и объ учасми микрооргапизмовь въ образован чернаго ила. Отт 
изъ (до сихь поръ ве вышедшихь) „Тр. Ком. по изел. Славян. мипер. озер“. 
Спб. 1908, стр. 11 и др. (въ этой работв приводится обширная литература). 
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подъ 45°25'М, 58°44’Е на глубин 32 м. грунптъ сфрый иль 'еъ живыми 
Птезуепа, Оатйит еаще, Адаспа питта, баттатиз атепзв, личин- 
ками Ой’опотиз; въ образцВ ила К. К. Гильзенъ обнаружиль при- 
сутстйе мелкижь залекъ. Гальки могли быть принесены сюда льдинами. 

Заслуживаетъь упоминан!я, что на св. берегу зал. Перовекаго 
у г. Кара-сандыкъ въ прибрежьи грунтъь черный песокъ, состоящий 
исключительно изъ мелкихъ (какъь маковыя зерна) зернышекъ желззи- 
стой бобовой руды, происходящей изъ разрушеня прибрежныхъ же- 
лфзистыхъ песчаниковъ. А па западномъ берегу моря м%стами пе- 
сокъ состоитъ изъ зеренъ краснаго оолитоваго известняка (см. выше, 
стр. 171, 173). 

Въ грунтВ, конечно, можно ветр$тить остатки всхъ живущих 
въ водахъ Арала организмов (см. гл. УП), но боле постонпный эле- 
ментъ составляютъ ‘раковины моллюсковъ и остракодъ и панцыри д1а- 
томей. О придонныхъ датомелхъ ') можно судить по даннымъ Борщова, 
изслфдовавшато н%сколько образцовъ грунта Арала (см. въ гл. УП. 

Но кромф остатковъ нынф живущихъ организмовъ, въ грунтЪ 
Арала вотр$чаются остатки ископаемыхъ, вымытыхъ изъ прибрежныхь 
отложешй. Такъ, нерздко встр®чаются раковинки арало-каси. М ето- 
теата раса. 


СЪроводородъ. 


Еще въ пофздку 1900 года было обнаружено, что въ самыхъ глу- 
бокихь частяхъ моря (въ западной части) на днф происходить выд- 
дене строводорода; это явлеше отмфчено на глубинЪ 56 м., гдЪ тем- 
пература 1.0°, а уд. вфеъ 1.0092 (на поверхности: 26.7°и 1.0078), 
никакихъ оргапизмовъ здфеь па дн не обнаружено: Въ 1902 году 
этоть факть удалось изслфдовать подробнфе. Подъ 45°2*/>/М, 58°22/Е 
23 августа со дна, съ глубины 60 м. добыть илъ, совершенно чернаго 
цвфта, жидый, слизистый, съ легкимъ, но явственнымъ запахомъ сро- 
водорода. Ни живыхъ организмовъ, ни остатковь ихъ простымъ гла- 
зомъ не было видно. Помфстивъ илъ въ склянку, я увидвлъ, что, отстояв- 
шись, онъ выдфлиль на поверхности довольно толстый слой слизи °). 
Въ пробахъ воды, принесенныхъ со дна батометромъ Рунга, оказались 


т) Собранные нами образцы грунта были посланы для изслфловав!я д!а- 
томей проф. Н. Н. @ташу въ Хрисман!ю, согласно ето просьб, весной 1903 г. 
Однако, до сихъ поръ никакихъ результатовъ не получено. 1 

*) Что представанеть собою эта слизь, мнф осталось. къ сожальн!ю, неиз- 
вбетно. Можеть быть, мы имфемъ злЪсь дв 10 съ тВми образующими пластины 
сБробактерями, которыя были описаны М. Егуновымъ для Чернаго. т 
(см. въ стать: Б1ю-анизотропные бассейны. Ежегод. геол. и мипер. Росеш, ТУ, 
в. 3, 1950). 3 
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также хлопья слизи. Температура и удфльный вЪсъ на поверхности 
равнялись 26.2°и 1.0073, на дн% 4.1°и 1.0088. 

Образцы ‘ила и воды, взятые здфеь (въ 1902 году) и сохраненные 
въ стерильномъ вид, были изелфдованы докторомъ М. А. Богомоль- 
цемъ въ Одесскомъ Бактерюлогическомъ Институт '), причемъ какъ 
въ илу, такъ и въ водф обнаружены бактери (палочки), продуцирующия 
с®р0водородз, подробно описанныя въ цитированной работ®. 

На меньшихъ глубинах выдфлене Н,$ отмфчено въ 1901 году, 
когда 22 сентября къ сФверу оть устьевь Аму (44°20'\, 59°15'Е) 
драга съ глубины 93 м. принесла свЪтло-сфрый иль (еъ поверхности 
покрытый тонкимъ слоемъ жидкаго сЪро-коричневаго ила) съ легкимъ 
сВроводороднымь запахомъ. Въ илу были обломки раковинъ Со’@йит, 
Адаспа, НуйтоМа, но живыхъ организмовь не было. Температура на 
днЪ на 0.1° больше, чьмъ на поверхности (19.1°; см. Гидр. Журн., 
стр. 128). 

Но кромЪ того выдфлене сЪроводорода со дна замфчалось въ за- 
крытыхъ заливахъ, напр. въ зал. Акбике на глубин 3.3 м.; грунть 
здЪфсь сине-черный иль, поросш!й 2озета, на которой водятся много- 
численныя Дуе1з5епа, Ну@го_а, Мента; планктонь многочисленный; 
температура на дн% здфсь была 8.[Х.1900 на 0.3° выше, чёмъ на по- 
верхности (19.17) (ем. „Гидр. жур.“ стр. 99). Выдвлеше Н,З здЪеь, 
очевидно, результать разложеня органическихъ веществъ. Зат$мъ вы- 
дфлеше Н,З со дна (изъ грунта) замфчено въ зал. Аще-бась на глуби- 
нахъ 10%/4 и 41/4 м. (ем. „Гидр. жур.“ стр. 161); въ первомъ пункть 
грунтъ сверху черновато-сВрый илистый песокъ съ живыми Об’йот 
саще, Ттезззепа, Метйта Шитйа, личинками С/итопотиз; снизу илъ 
песчанистый, гуще и свЪтлЪй: температура на дн 28.УШТ 1902 была 
на 0.2” выше поверхностной (26.6°). Во второмь случа (глубина 414 м.) 
грунть сфро-черный илистый песокъ съ водорослями и моллюсками, 
богатый планктонъ. Наконець, сильное выд лене Н,$ изъ грунта 
отмфчено въ зал. Учъ-уткуль на глубинЪ 10 м., гд% грунтъ черный, 
песчанистый жидеЙ илъ, планктонъ чрезвычайно обильный (см. „Гидр. 
жур.“ стр. 163). 

Источниками ‘образования сЪроводорода на дн озерь и морей 
могуть вообще служить: 

1) сВрнокислыя соли ила и воды, особенно гипсъ, которымъ столь 
ботаты какъ иль, такъ и вода Арала; 

2) бБлковыя вещества, достазляемыя отмирающими растительными 
и животными формами, 

Химизмъ выд леня Н,$, происходящаго при взаимодйстви сфрно- 


Богомозець М. Къ вопросу о бах й Аральскаго моря. 
Науч. а Ар. Эксп, в. 4, 1903, а 7:3 3—39. и 
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вислыхь солей и тниющихь бфлковыхь веществъ, еще недостаточно 
выясненъ, Одни представляють его такъ: 1) СабО, -- 26 — 200, -Е баз; 
2) Са5-- С0,-- Н.О == Н,$ = СабО, (Миггау, Лебединцевъ для Чер- 
наго м.) '); друме приписывають возстановлене метану: СаЗО, -- СН, = 
=(аС0,--Н.8--Н,0; третьи-дЪйствию водорода ш зваби павсеваг 
на сБрнистый аммон!й °). 

ЕромЪ того Н,$ (а также МН.) можеть выдфляться и непосред- 
ственно притшени б$лковъ. Это, по мнён!ю Н. И. Андрусова, является 
одной изъ главнфйшихъ причинъ заражен!я глубинъ Чернаго м. (начиная 
съ 183 м.) сБроводородомъ $). Процессь выдфлешя Н,З (и МН,) при 
тени бфлковыхь веществь въ илу протекаеть при участи бактерий, 
изь коихь Г. А. Надсономъ были указаны Васи тусогаез Еиое, 
В. зайти Ма@зоп, Ргофеиз си да’ Напзег, кром® того здфсь участвуютъ 
лучистые грибки (Асбпошусе!ев); всф эти организмы выдфляють НЗ 
только изъ бЪлковыхъ веществъ “). 

Но кромЪ того есть бактерм, обладающия способностью выд- 
леня Нз5 непосредственно изъ сульфатовъ (морской воды или ила), 
напр. Зри’ юию Чезиизсатз ВеЦегтеК °). Н%которые (напр. проф. Зе- 
линск1й) °) приписывають образоване сфроводорода (въ Черномъ мор) 
исключительно возстановительной дфятельности бактер!й на сульфаты 
морской воды, указывая, что микроорганизмы Чернаго’ моря могутъ 
развивать Нз8 даже при полномъ отсутстьи блковыхъ веществъ. 
Однако, какъ только’ что упомянуто, выдфлеше Н.5 можеть происходить 
помимо участйя бактерй путемъ описанныхъь выше реакцйЙ; такъ что, 
признавая справедливость взгляда проф. Зелинскаго для Чернаго 
моря '), обобщать его для всфхъ случаевь выдфлешя Н,З на дн% бас- 
сейновъ нЪтъ основан. 

И на Касшйскомъ мор А. А. Лебединцевымъ (1904, см. выше) 
констатировано заражене дна его съ глубины 700 м. сфроводородомъ 
бЪлковаго происхожден!я; причина—замедленная вертикальная цирку- 
лящя и обфднЪне нижнихъ слоевъ кислородомъ. 

Присутстве бактер!й, интенсивно выд$ляющихь Н,$ изъ бфлко- 


т) Лебединцевъ А. Газовый обмфнъ въ замкнутыхь водоемахъ. Изъ Ни- 
кольсваго рыбовод. завода, № 9, Сиб. 1904, стр. 127, 

3) См. Надсонъ, 1. с., стр. 78—80. С 

3) Андрусовъ Н. И. Къ вопросу о происхождения в „Въ ВОДахь 
Чернато м. Изв. И. Р. Г. 0., ХУ 1892; также: О сЪровод. броженш въ Черн, 
мор%. Зап. И. Ак. Н. (8), 1, 1894, № 1, етр. 1. 

*) Еромф того продуктомъь б1охимическихь процессовъ, вызываемыхъ этими 
а ее а (Надсонъ), 

у. Надсонъ, |. с., стр. * 

8) Прот, о . Физ-Хим. Общ. 1893, № 5; цит. по Андрусову. 1894, 

стр. 2. 


7) Шо Лебединцеву (цит. выше) пъ Черномь м. Нз тлавнымь образом 
минеральнаго происхождешя (см. реакцию Меррея), но отчасти и бфлковаго. 
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выхъ веществъ, доказано для глубокихъ частей Арала М. А. Богомоль- 
цемъ. Такъ какъ и здфсь вертикальная циркулящя затруднена, то, 
вфроятно, причина выдфлешя Н,$ та же, что и на Касши: разложеше 
бЪлковыхь веществь при участи бактерй. Не участвуютъ ли здесь 
кром№ того‘и друге изъ вышеописанныхь процессовъ, остается откры- 
тымъ впредь до будущихъ изелфдован!й, 

Остается дале недоказаннымъ, им ются ли въ Аральскомъ морф 
Ведбййоа, Тмойичх и друмя т. н. „еБробактери“, окисляюция сЪро- 
водородъ и отлатаюция въ своихъ клфткахъ зерна сВры. Присутстые 
ихъ весьма вЪфроятно, хотя, какъ указываетъ Г. А. Надсонъ (].с. 
стр. 31 и 32), окислеше выдфляющатося Н,$ можетъ итти и помимо 
участйя сБробактерй, прямымъ дЪйствемъ кислорода, раствореннаго въ 
морской водЪ. 


2. Мехапическй составъ. 


Нижеслфдуюция данныя заимствованы мною, съ любезного раз- 
рЬшешя автора, изъ приготовленной въ печати (въ Научн. Рез. Ар. 
Экс.) работы Е. К. Гильзена, которому я считаю своимъ долгомъ при- 
нести здфеь искреннюю благодарность какъ за обработку собраннато 
мною матер!ала, такъ и за позволеше привести здЪсь результаты. 

По механическому составу, по даннымъ анализовъ К. К. Гиль- 
зена, можно различить на Арал три типа грунта: 

1) Илистьй, причемъ не замфчаетея особой разницы между чер- 
нымъ и сфрымъ иломъ ни по механическому составу (см. ниже въ таб- 
лиц), ни по удфльному весу. 

2) Ракушечно-песчаный, для коего характерно преобладаше крупно- 
зема; грунть этоть занимаеть область у острововь Николая (па западь 
оть него на 40 в., на сЪфв.-зап. на 25 в.), Барса-кельмеса и Кугъ- 
арала. Особенно много ракуши найдено было мною на глуб. 30 м. 
подъ 45°26'/”М№, 58°441/'В (23.УШ 1901). Механичесьй составъ ‘), 
конечно, весьма варьируетъ;: въ нзкоторыхъ образцахъ крупнозема со- 
держалось до 90°/о, въ другихъ 46—50‘/о. 

3) Мелкопесчанистый, изъ прибрежья съ глубины 2'/3—8 м.; онъ 
содержить мало крупнозема: отъ 0.25 до 1.11°|о и только въ одномъ 
5.95°/о, но въ мелкоземь У него гораздо меньше мельчайшихъ (меньше 
0.25 мм) частиць, чфмъ въ илахъ: въ пескф такихъ частиць въ сред- 


*) При опредётеши образцы просЪвались черезь сито съ отверстиями въ 
3 му, п только прошедшая черезъ сито часть подвергалась анализу, оставийяся же 
на сит цфльныя раковины и боле круиные обломки ихъ не принимались во вии- 


мае. На сит: иногда оставалось почти такое же количество, кавое прошао 
сквозь сито. : Е 
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немъ около 30°], тогда какъ въ илахъ около 85°/о. Ракуши въ изел%- 
дованныхъ образцахъ было мало. 

Вь нижеслВдующей таблиць даны среднйя изъ анализовъ 5 образ- 
цовъ чернаго ила изь зап. бассейна, 8 —сфраго изъ центральнаго, 5— 
ракушечно-песчанато грунта изъ области близъ большихъ острововъ и 
6 — мелко-песчанистаго грунта изъ восточнаго побережья и заливовъ 
Талдыкъ и Иске-кукъ-узякъ. 

До анализа образцы промывались въ дистилл. вод съ цфлью уда- 
леня растворимыхл, солей; содержане послёднихъ оказалось отъ 1.79/о 
до 2.5°]о. 

Илистый Ракушечно- Мелко-песча- 


черный илъ сфрый иль песчаный нистый 
гл. 47—62 м. гл. 18—23 м, гл. 17—82 м. гл. 2'|/—8 м. 


Органич, вещество ‘) 0.37 0.14 1.28 0.19 
Частицы величиной: 


оть 8 до 1 мм. | 5 1.18 0.62 32.05 0.17 
Ри 0.46 17.86 0.12 
Е 0.58 17.71 1.96 
; '0.267 ь. 0055 Е 9.96 14.11 23.35 68.05 
„0.05.5 ОО ВЕ 60.39 58.54 5.61 26,38 

менфе 0.0, |Я> 25.9% 25.55 2.16 3.13 

Всего крупнозема . 3.7 1.8 68.9 2.4 
„ Мелкозема . . 96.3 98.2 31.1 97.6 


Для сравнешя укажемъ, что въ образцф ила Касшйскаго м. съ 
глубины 32 м. (въ южной части) было, за вычетомъ органич. вещества, 
2.4°]о крупнозема и 97.6°/о мелкозема, а въ образцЪ ракушечнаго песка 
съ глубины 10%/з м. (въ сЪверной части) 73.4°/» крупнозема ин 26.6°/ 
мелкозема *), т.-е величины, подходяния кЪ тому, что мы имемъ въ 
соотвфтетвевныхь грунтахъ Арала. 


3. Химически составь. 


Имфется всего одинъ полный анализъь грунта Аральскаго м., едф- 
ланный проф. К. Шмидтомъ *). Образець быль добыть лЬтомь 1877 г. 
у восточнаго берега оегрова Обручева подъ 44°0'М, 29°4Т'Е съ глубины 
3 саж. Высушенный на воздух онъ представляль свЪтло-сВрый поро- 
шокъ, въ которомъ подъ микроскопомъ оказались округленные обломки 


1) Потеря при прокаливанш крупнозема. 
з Ща А. и Доб: О ск! Й А. НЪкоторыя данных по механ. 


Каси. м. Вет. Рыбопр., 1906, стр. 445—454. 
и а ыы ба ки их ол," "Миддендорфа, 1832, стр. 38—43, 


тоже въ Мёш. Аса4. Зе. РёфегзЬ. (7), . №1, 1881. 
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кварца, плабоклаза и известковило штата даметромъ отъ 0.02 до 
0.2 милл. и кром того мелья взвфшенныя частицы тлины. Удфльный 
вфсъ его въ влажномъ вид% 2.1127, въ высушенномъ на воздух 2.3491. 

Посл кипячешя 100 граммовъ высушеннато на воздух образца 
грунта съ 5 литрами воды, фильтрованйя, выпаривая!йя раствора и про- 
мывныхь водъ и отмучиваня остатка, оказалось: 


воды, выдфленной при 120° .. . 0.9816 
тидратной в. (не выдфлившейся при 190° ты чая вещества. 1.8589 
а)) солей, растворимыть въ водъ (с0 включешемъ гипса). . 2.2928 
В) иль: глинистый мергель, высуш. при 120°. .. . . . 16.0777 
1) осадокъ (кварцевый песокъ, платюклазъ и др.) . . . . 81.6484 

100.0000 


Разсмотримь каждую изъ послВднихьъ трехъ составныхъ частей 
отдфльно, причемъ отмфтимъ, что анализь В даетъ намъ представлеше 
о химическомь составЪ вообще ила Аральскаго моря. 


Растворимыя въ водЪ соли (а) заключають: 


47.5049 час. 
Аральской воды. Группировка. 
30,. . . 1.15559 0.13209 — 8В5.50,. . . 0.0013 
[О КОЗ 0.18211 К.30, .’.°. 0.0504 
В. . . 0.00014 0.00014 №а.80,'. .’. 0.8340 
ВЬ . . . 0.00081 0.00010 еб ее 2 Ро 
АСТ 0.02263 0.00278 Саст, м 0:223 
№ . . . 0.27057 0.11668 — МЕС, . . . 0.0978 
(в... : 0.42095 0.02176 МеВг, . . . 0.0002 
Ме. . . 0.00706 0.03354 р ааий 


ЕЕ 2.2993 тр. 
Всего . . 2.2923 тр. 


Во второмъ столбиф для сравнешя помфщены составныя части 
воды Аральскаго моря (по анализу образца Гримма), приведенныя къ 
тому же количеству хлора, какъ и въ ©; разница получается зна- 
чительная: вытяжка горячею водою образца грунта въ 20 разъ богаче 
кальшемъ, въ`9 разъ сфрной кислотой, въ 9 разъ камемъ и рубидемъ, 
въ 2.4 раза натр!емъ, но заключаеть лишь ?/о того количества магн я, 
что вода Арала. Происходить это оттого, что 1) камйный, натровый и 
известковый водные силикаты грунта при кипячен!и разлагаются и 
основашя ихъ переходять въ растворь, 2) грунть содержить примесь 
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итса СабО; вь твердом» состояни—весьма интересный факть, обна- 
руженный К. Шмидтомъ '). 

Ниже приводится анализъ 100 частей ила (3) и песка (7), высу- 
шенныхъ при 120°, & также, для сравнения, ила Аму-дарьи (среднее за 
годъ съ 1 октября 1874 г, по 1 октября 1875 г. ?); 


100 ч. ила (8), высушен- 100 ч, осадка (1) высуш, 100 ч, ила 
наго при 120’ (нераетв. при 120° (нерастворим. —Аму- 


въ вод). въ вод). дарьи,вы- 
В = 8 ы а т суеи, | 
г. 8 Всего. ры ЗЕ Всего. ТРЕ м 
28 Ев = ВЕ 
воды, выдВляющ. 
при 120°. . 1.371 
Н,0 -- орган. 
вещество. . — — 4.204 — — 1.500 1.301 
Са, (РО) 0.309 0.292 0.158 — 0.158 0.373 
С&СО, 996986 к 26.286 14.995 — 14.295 18.395 
№200, Е ВО ВО — — 
| ‚0.076 
КО. 0.352 1.645 1.998 0.106 1.573 1.678 2.064 
М5.0.. 20198 1.244 1.392 0.052 1.838 1.390 1.533 
ба0... ак = 0.4388 0.488 0.297 0.492 0.718 0.529 
М0... . 0.316 0.454 0.770 0.926 0.716 1.642 2.462 
МО, 2 0018 == 0.018 .0.032 — 0.032 0.219 
Ее О,, .... о 4109 0.818 2.927 9.680 0,439 1.127 4.676 
ма Ване 9.461 15.694 1.015 8.868 9.883 16.608 
АНИ — -. 48.109 43.709 —- 51.951 57.951 
ее воза 
Е — 0.457 0.457 — 09.124 9.194) 
Итого. . 41.8 58.2 19.0 841.0 


Если сравнить взвфшенный иль Аму-дарьи съ взмученной частью 
(В) образчика дна Аральскаго моря, то, говорить Шмидтъ, оказывается, 
что иль Аму-дарьи бёднфе СаСО,, МэСО,, богаче—Са,(РО,), К.О, 
№ ,0, Са0, М20, Мп,О., Ее,О., А.О, и 810.. 

Ивъ приготовленной къ печати въ Науч. Рез. Ар. Эксп. статьи К. к. 
Тильзена 3), я заимствую, съ любезнаго разр шен!я автора, слрдующя 


| то. 
в 41—Если взбалтывать илъ съ водой при 19°, не кипатя, то, 
Бак и ора ожидать, фильтрать показываеть тоть же составъ, что и вода 


„Арал. о 
антъ. Т Е дарьин. экеп., ТУ, 1878, стр. 99. 
° Я ах Дори то т Арал. м. Науч. Рез. Ар. ., в. 10. 
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данныя анализовъ, произведенныхъ В. И. Искюлемъ. Образцы взяты 
мной: первый — между зал. Талдыкъь и о. Николая съ глубины 23 м. 
(44° 20'М, 59° 15'Е)-плотный свфтло-сфрый илъ съ легкимъ запахомъ 
сФроводорода, съ небольшимъ количествомъ обломковъ раковинъ Са’ ит 
саще, Адаспа тата, Ну@тобии второй между о. Николая и западнымъ 
берегомъ, ближе къ послёднему (45° 2/№, 58°27’Е) съ глубины 611 м.— 
жидьй сЪро-черный иль безь запаха сфроводорода; въ высушенномъ 
видЪ свфтло-сБрый; на глазъь безъ всякихъ слфдовъ раковинъ. ПослЪ 
промывки водой образцы, изъ которыхъ осколки раковинъ не удаля- 
лись, были высушены, растерты и обработаны горячей 10°]о соляной 
кислотой. Въ вытяжкВ оказалось: 
Глуб. 23 м.  Глуб. 61 м. 


О о Е ма 7.967 11.499 
АО о а Во 5.122 6.057 
О 2.552 3.717 
[ИЕ И У ФС 0.129 0.820 
МЕ» окр 1.292 2.587 
ОаСО, зы ола Бава 46.505 31.575 °) 
Потеря отъ прокаливан!я 

бане бо, о так 3.357 4.934 
№ по Кьельдалю. ... 0.0187 0.0068 
Перегной по Кнопу. ., 0.215 0.126 


Ниже мы приводимь данныя этого анализа, перечисленныя на 
навфски, свободныя оть СаСО,, и для сравнен!я данныя, полученныя 
такимъ же анализомъ гг. Искюлемъ и Смирновымъ 2) для Ладож- 
скаго озера: 


Аральское море. Ладожское 03. 
Глубина. 23 м. 61'/2 м. 66 м. 
У а 14.89 16.80 25.04 
У И, 9.79 9.00 5.82 
ил 4.17 5.48 10.21 
ка 0.24 1.20 0.70 
ПИКС ЯРУ 2.41 3.78 1.06 
а о не опредЪлено 2.51 

Потеря отъ прокаливаня 

Кова С, 6.25 7.18 9.57 
АНИ г 0,0349 0.0186 0.308 

Парето и 0.40) ° 0.18 °) 3.48 °) 
Тигроскоп. вод... .. = а 4.62 


ы) Ой а ИЕ СаС0з 15.6°/о. в. И.Р 
. Гильзенъ . слЁд. Ладожек. а. Изв. И. Р. 
т, 0; х и 1905, стр. 761, тв т у а 
) Перегной по Ёнопу. 4) Перегной по Туставсону. 


ГЛАВА УШ. 
Флора и Фауна. 


Хотя въ программу настоящей работы, посвященной физико-гео- 
графическому описанио Аральскаго моря, не входитъ подробное и спе- 
щальное изложене вопросовь бюломи населяющихъ Аралъ организ- 
мовъ; тфмъ не менфе мы должны коснуться здЪеь состава и происхо- 
жденя флоры и фауны этого моря, такъ какъ эти данныя имБютъ 
важное значене для выяснешя многихъ проблемъ, связанныхъ съ 
послЬтретичной исторей Арала. 

Придонные организмы собирались мною помощью драги, а планк- 
тонные—планктонной сЪткой изъ шелковаго газа № 14 ‘), а кромЪ того 
колич. планктонными сЪтками Апштейна. Всего собрано 147 планктон- 
ныхь пробъ въ различныхь частяхь моря, & также въ прфеной водЪ, 
въ устьяхъ Сыра и Аму. Собранныя мною выспИя водоросли, а также 
датомеи грунта, къ сожалзн!ю, до сихъ поръ не обработаны. Только 
82 пробы изслЗдованы въ отношени низшихъ водорослей. 

Въ нижеслфдующихь спискахъ мы не перечисляемъь формъ, най- 
денныхь въ совершенно пр®еныхь заливахь въ дельтахь рёкъ (напр. 
въ зал. Иске-кукъ-узякъ). 


1. Флора. 


О флорв Арала къ 1900 году было извфетно лишь очень мало: 
Эйхвальдь (1855) ?) даль нЪфеколько случайныхь и мало надежныхь 
опред ленйй формъ, доставленных ему вмВетЪ съ кускомъ известняка 
съ о. Николая, и Борщовъ (1865) указаль на нахождене въ зал. 
Б. Сары-чеганакъ двухъ видовь полисифошЙ и одной зеленой водо- 
росли (см. выше стр. 82, прим. 2). Весьма цённая работа проф. Бор- 
щова 1877 г. о водоросляхъ Аральскаго м., напечатанная, но не рас- 
пространенная и не поступавшая въ библютеки и продажу (см. стр. 96, 
прим. 4), оставалась совершенно неизвфетной, пока извлечеше изъ нея 


3 Русской нумержйи. 
2) Е1свуа14 Е. /лг Мабигсезоысве а. Казравсвеп Меогез. Мёт. Бос. 
Мабиг. Мозсоп, Х, 1855, р. 810, прим. 
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не было напечатано въ 1901 г. 1). Собранные мною въ 1899—1909 го- 
дахь °) матералы были обработаны: выспия растевшя Д. И. Литвино- 
вымъ (Сиб.) °), а водоросли С. Н. Озкеп{е1а’омъ (Копенгагенъ) “). 

Вь нижеслфдующемь спискЪ, если не имется другихъ указанйй, 
слфдуеть понималь, что данная водоросль приведена у Остенфельда. 
Сборы, обработанные Борщовымъ, происходять изъ образцовъ грунта 
со слВд. мфеть (№№ курсивомь въ текст ниже означають эти мето- 
нахождения): 1) близъ зап. берега, между м. Акъ-тумсукъ и м. Уль- 
вунъ-тумсукъ, глуб. 25 саж. (очевидно, морских, 6-футовыхь), 2) близъ 
родн. Каска-джуль, 17 саж., 3) между Кичкине-дарьей и о. Николая р 
9 саж., 4) въ 54 мил. къ ММУ отъ у. Кичкине-дарви, 12 саж., 5) близъ 
зап. берега о. Николая 1, 4 саж., 6) между о. Наслфдника и о. Барса- 
кельмесь, 6 саж., 7) у южн. берега Барса-кельмеса, 8) между о. Барса- 
кельмесъ и Сыръ-дарьей, 9) въ 4 мил. оть у. Кичкине-дарьи, 10) ка- 
мень Токпакъ-ауме, 11) у зап. берега о. Наслфдникъ, 3 саж. 

Система вилоть до родовъ принята въ нижеслёдующемь та же, 
что у ЕпеЙег ип@ Ргап{]. Пе пабитИевеп РЯапхешаш ел. Виды рас- 
положены по Ое Топ!. ЗуПосе А]агаш (Мухорвус. 1907, Вас. 1891, 
СНоторпуе. 1889, №1014. 1903); оттуда же по большей части заиметво- 
ваны мной данныя о геогр. распространени. 


Эей1отусевез (Васвета). 


Собранные мною лЪтомъ 1902 г. стерильные образцы ила и воды 
©ъ глубинъ западнаго баесейна были изслЪдованы д-ромъ М. А. Бого- 
мольцемъ °), нашедшимьъ въ нихъ 8 видовъ бактерйй изъ сем. Васё- 
эЧасеае, изъ нихъ —4 не выдфляющихъ сфроводородь и 4 — выдфляю- 
щихъ. Изъ послфднихъ нужно упомянуть одну, сильно подвижную, ко- 
роткую палочку, интенсивно выдвляющую Н,5. 


Зе112орвусеае (Мухорвусеае, СуапорВусеае). 


Сритоососсиз Иттейсиз ешт. уаг. 5и6508из Гетт. У Алты-кудука 
25.\.00 °), зал. Камышлы-куль 26.\.03, сЪв. бухта, о. Николая 12.1Х.01, 
зал. Учь-уткуль 3.[Х.02; р. Сыръ.—Герм., Швец. 


1) Гайдуковт Н. Литер. источники къ русской флорЪ водорослей. Бега 
То, Нога Ошу. Регор., ХУП, 1901, р. 30—82. 

2) НЪеколько планктонныхь пробъ было собрано въ 1908 т. по моей просьбЪ 
В. 0. Грюнбергомъ, - | 
НОВ Д. Растевя береговь Арал. м. Научн. Рез. Арал. Экси., 
1905. 


*) Озбетёе1а С. Н. Тье рвуюорашкюоп оЁ Ве Ага] Зеа ап Из а ие, 
РЕ в тета ры ге ча ватзед. Наш, р. р В в. 8, 1908, 
= Изв. к, ИР: стр. 128—226 съ 3 таб. рис. 

*) ах М. Къ’ вопросу о бактеральной флорф Арал. м. Научн. 
Рез. Ар. Э,, в. 4, 1908, стр. 38—89. 

) Стиль новый, какъ и всюду пиже. 


в. 5, 
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СЪ. тётиниз (Ке1881.) Гелш. ‘Офв. бух. о. Николая 12.1Х.01.— 
Европа. 

‘Арраповесе зр. Зал. Аще-баеъ 29.У1.09. 

‘Артатосарза дтезИеё (Назз.) Вафешв, Зал. Сары-чеганакъ у ВБ. Ка- 
ратюна 1.1.00, противъ о. Николая 8.1Х.01, Аще-баеъ 28—29.У111.02; 
Сырь, Аму.—Евр., Гренл. 

Мегосузйв аегидтоза Кайе. У о. Джидели 10.11.02, Аму— 
Косм.— Кром того Л№схгосузНз вр. въ зал. Сары-чеганакъ. 

Сотррозрраема аротта Кл. Повсюду, Сыръ.—Косм. 

Сойозрраенит Пасизйге Свода. Зал, Аще-бась 28 — 29.11.02, 
Учь-уткуль 2]Х.02; Аму. 

Метзторейа Даса (ЕБтЪ.) Хаев. Зал. Учъ-уткуль 13.[Х.02, Аще- 
басъ 29,У1Ш.09, противь ус. Яны-су 10.У1.09; Сыръ, Аму. — Кос- 
мополит. 

Озсеаота таро’ Узисв. У 0. Кугъ-арала (Борщовъ). 

Тлпофуа аезмалй Тлефш. Малое море 925, 28.У, 15.1Х.00, зал. Ва 
мышлы-куль 26.\/.03, прол. Аузы-кугараль 22.\У.02, зал. Аще-басъ 
28, УШ.02.— Косм. 

М№Моащатда вр. Зал. Аще-басъ 28—29. УШ.02. 

Апафаепа №70 ОЗЁ. Зал. Чернышева 11.У11.01. Описана для 
Арала. 


ВасШаг1а]ез (Глаботеае). 


Меозта Ъотте”ё @хеу. М. море: Булюкъ-кумъ, Алты-кудукъ и др-, 
нерфдко, противь устья Яны-су 10.У11.02.— Солоноват. воды морей 
Зап. и СЪв. Евр., Средизем., Каси. м. 

РатаЙйа зщсиа (ЕвхгиЪ.) Сеуе. 1, 2, 3, часто.—У береговъ Зап. 
Евр. и СЪв. Амер., Средиз. м. Мфль. Придонная форма. 

Традаззвозта аестрёенз (@тип.) д0г5. (= Т\. д@айтоза Непзеп). 
М. море повсюду, у 0. Токмакъ-ата 14.У1.02.— Каеп. м., Атлант. ок. 

Бе@еютета созбщит (Стеу.) Сеуе. Булюкъ-кумъ 19.\.00, М. Ка- 
ратюпь 20.1Х.00, у о. Токмакъ-ата (14.У11.02), у м. Улькунь-тумсукв 
19.У11.02.—Каси. м., Балт. м., Офв. Атл. ок. у Евр. и Амер. 

СубовеЦа сазрба Отит. Е О. орегсйафа Ки. арий Вогвиси.). М. 
море, 1, ‘2, 9.—Касп. м. (Ваку). Близка къ С. зв (Кав.) Стат. 

Веррапо@зеиз азв’аеа (Е што.) Кё. М. море: Акбике 21.\.00, 
Б. Каратюць 1.УП.00; Яны-су, Иске-кукъ-узякъ.— Космопол. и 
приводить 5. 5р.,, 2, одинъ экз, 

'Созезтоййзсив атетз:з ОЗЫ. М. море повсюду, бухты о. Николая. — 
Вась м. Близокь къ О. дуамё боиеВ изъ Нфм. м, и Ламанша. | 


_ Созотоййзсив тёток ЕВтпь, 1—8, а также, у Е АВЕ 
Ио также ископ. 
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С. таз Ето. 2, 3.—Космопол., Касп. м. также иекоп, 

С. Ипешиз ЕвтиЪ. 2, 10, 9.—Космопол., также изкоп. 

С. елсепич4еиз Ебгть. 1, 2, 3, 6.— Космопол., также ископ. 

С. зи; Ейтиь. 1.—Космопол., Кап. м., также ископ. Ч 

АсНтосуих ейтенфего ВаНз. Въ Аралв повсемфстно (= А. бие- 
кии; Шт. А. Боббопатбиз Е Вт. А. аепаиз Ерт., А. Читаете из 
Ерг., А. зерёепатиз Е пт. ара@ Вогзисточ: 1—4, 6, 7 ). — Косм., ископ. 


1 2] 7 


1—2. Опаеюсегаз зи Те. 7. Созелой ств атаеп55. 
3—5. МзешеНа бепаго$ в. 8. Тва]азтоята Чесруеп5. 
6. Асйпосус в еЪтепфеге! (изъ Остенфельда). (изъ Остенфельда). 


Оласосегаз илодфата Выатеу. (= Оф, ахтаёит. Вотзисл. поп \Уез%.; 
СЪ. сазрёсит Оз. 1901). Обыкновененъ въ Маломъ морз, у о. Николая 
и у южныхъ береговъ; весною составляетъ главную массу фитопланк- 
тона. —Касп., Черн. м., берега, Зап. Евр., Балт. м. 

СТ. зи е Сеуе. М. Каратюпъ 20.1Х.00, противъ Мергенсая 
15.1Х.00, сЪв. бухта о. Николая 121Х.01, у 0. Токмакъ-ата 14.11.02. 
Р5же предыдущаго.—Касп. м., Балт. м. 

Статтаюртота толчта (Тупеь.) Ки. Малое море повсюду У— 
УП.00; 8, 10.—Космопол., Черн. м, также ископ. 


Е 

1) Кром этихъ видовь Борщовъ приводить еще „003с#и04сиз` 50а 
г.“ о кого Вида ее и а К (2. = Сус Йа звиища (Кайе) 
бтип. Касп. м., косм. . 
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Дицота @опдат Аз. М. море повсюду У.00; Сыръ-дарья. — 
ПрЪен. и солонов. воды Европы, Каеп. м: 

Етадйала сариста Пезшах удт. пита Карепй. 9, 10.—Косм. въ 
прфеныхъ (р№же солен.) волахъ. 

Е. (Вларфопе8) тротфиз ЕВтиЪе. 2, 3.— Космопол., также ископ. 

Е. (Вйарропе15) те@Йенгатеа Сугит. уаг. атайетзйз Вогвесх. 3, 6.— 
Типичная у о. Кореики. 

бупеата 1аеойз Ептпоз. 10.—Космоп. 

5. арииз Кл. 2.— Космопол. въ солен. и прфен. водахъ, 

5. асиз (Кй42.). Стат. 20. Повидимому, этотъ же видъ въ М. морё.— 
ПрЪен. воды всей Евр., Абиссивя. 

Емпойа (Напати@ит) ресбтав (К6и.) ВаБепй. 77.— ПрЪсн. воды 
всей Евр.; троп. Амер. 

Асртатйев (Аслтатйиит) теаге Эш. 2.—Прфен. воды 3. Евр. 

А. (Асртатйиа ит) ЛапсеЛафит ВгвЬ. 2, 11.—Пр%ен. воды 3. Евр. 
и Ю. Амер. 

Соссотейз зсиеЙит Е г. уаг. липа тии. (= О. сопзосбиа КАих.). 
2.—Морек. и солонов. воды 3. Евр., Сред., Балт. м. 

С. рефешия т. Асанъ-курганъ 26.\.00, 3, 9, у бара Сырз- 
дарьи.— Косм. въ прфен. водахъ, Касп. м. 

С. асшаш Вафепй. 2.—Европа. 

С. Яасеинйа Ет. М. море у Алты-кудука 25—96.\.00—Косм. въ 
прЁс. и море. водах, Каеп. м. 

С. зайта (Кце.) ВаБепв. (= С. 4ертезза Каё.). 2, 3, 10, 11— 
Повсюду въ прФен. и солонов. водахъ, 

Малеша таоза Киа. уаг. асща (= Рипщача асша Эш.). 1—3, 

—Прфен. воды всей 3. Евр., также ископ. 

. (Рит.) енотов Ее. 1—3.—Атл. ок. также ископ, 
. ипашаа О’Меага (у Борщова „Ргйев.“). 2.—Ирландйя. 
. улспосериа Ки. 2, рЪдко.—ПрЪсн. и солонов. воды Евр. 
. сурюсерийа Кат. 11, рьдко. — Прфен. воды Евр. 
. @аута Е г. 2.—Коем. въ морск. и солонов. водахъ. 
. риса Каие. Югша езденёа Вафепй. 2; уаг. соссопеоё4е; Вафепв. 
2, 3 Фора 44°№), 9.—Коем. въ ирЪен. и солонов. водахъ. 

М. питегоза ВхбЬ. М. море повсюду, лагуны о. Николая. —Космоп. 
въ солонов. водахъ, Касп. м. 

М. регтадпа (Вай.) Вам. Алты-кудукъ 25.\.00: — Ат ок., солонов. 
воды Белычи и СБв. Амер; 

М. Титоза (Кийх.) бтип. Ютша 4ур. 1, 3, 9.—Пр%он. воды Евр. и 
Амер.—Ср. выше стр. 369. 

№. тйаа Кии. 6, 11.—Пр®ен. воды Евр. и Амер. *). 


*) Кром того Борщовъ упомннаеть „М. бозёла(а @тев.? (= № диатте- 


ааыыыы 
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Атритеига реЙмеаа (Е№ттьз) Кий. Бугунь 21.\.00, Алты-кудукъ 
25—26.\.00; Сыръ-дарья.—Пр%еныя воды всей Евр. 

Реитозута @опдавит М. Эт. М. море, повсеместно, у о. Токмакъ- 
ата 14.11.02, з. Аще-баеъ 29.У11.02.—Солонов. и ир%сн. воды 3. Евр., 
Васи. м. 

Реитоядта пибесща ЗУ. Зш. 2.— У береговъь морей 3. Евр., 
Сред. м., Балт. м. 

Р. 0зсигит \. Зш. 1—8.— Косм. въ прибр. водахъ окен. 

Р. аНепиаит (Кие.) \. Зш. М. море повсюду.—Прфеныл воды 
всей Евр., Касп. м. 

Р. йсит (Евть5) \. Вш. Алты-вудукъ 25.\.00, з. Вамышлы- 
куль 26.\.03, у 0. Токмакъ-ата 14./11.08.—Космоп. въ прибреж. во- 
дахъ всЪхъ океановь и морей, Каси. м. 

Р. @зюнит У. Вт. 1—8.—Средиз. м., Балт., Атл. ок. у Евр. 

Атриртога цао КАМ. 2. — Солонов. морсвя и соленыя внутр. 
волы 3. Евр. 

А. раиаоза У. Эш. М. море, у о. Джидели 10.УШ.02.—Пр5сн. 
и солон. воды 3. Евр. 

Просозрйета  ситоиш (Кафи.) Отит. уаг. тата Вафешй. (= Сот- 
ропета зитийзтит Евг.) 3, 10, у о. Кугъ-араль (Борш.) у 0. Ни- 
колая (Эйхв.).—Коемоп. въ морскихъ-и солон. водахъ, Касп. м. 

Атр\ота энетФтапасеа \Г. Эт. 2, 9. — Солонов. воды Англ и 
Швещи. 

А. помета Стей. уаг. ахепяз Вотз7с7. 2.— Тип. форма въ 
НЪм. м. 

А. сореавГонтаз (Ас.) Ка. уаг. едиа ВаЪепВ. 2, 3, 10-—Шотл.; 
тип. форма космоп. 

А. Кпедаа Кайл. У о. Николая (Эйхвальдъ).—ПрЪен. и солонов. 
воды Евр., троп. Амер. 

А. @рЫса (Ав.) Кл. Югша Ъ. Вабеп. 2, 8, 5.—Калтегатъ, 
Адр. м. 

Ерретма веда (Ервк.) Кафе. уаг. гебуии Вафепв. 2, 3, 5, 9.— 
М. море, быръ-дарья. — Св. Ам, Исландйя; тии. форма въ прЪен. и 
морск. водахъ. 

Е. дтапщица (Ейх,) Кац. 3.—ПрЪен. и солен. воды Евр., также 
ископ. 

Е. зогер Ки. 3-—У о. Николая (Эйхв.), Сыръ-дарья.— Прьсн. и 
сол. воды Евр., Абисс. 

_ Е оба (Ввг.) Ка. 3, 9.—Прфен. и сол. воды Евр. и Амер., 
также ископ. 
тетзёз бгии.). 2“ и „М, дтйищен Зов. 2—5, 5—9, 11°—виды, которыхь я не 
нахожу у Ое Топ1. х я 
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Е. атдиз (Евг.) Ки. 2.—Пр$ен. и сол. воды Ювр., Каси. м., 
также искон. 

Е. вета (Е г.) Кии. 2. — М. море, Сыръ. — Пр%сн. и сол. воды 
Евр., Касп. м., также ископ. 

Е. тизсииз Ки. 3, 10;--у зап. берега о. Николая и. въ юж: 
бухтЪ его, Малое м.—Солон, воды 3. Евр., Средиз. м. 

Васоича ратадоха Слие]. Малое м. повсюду, лагуны на 0. Ни- 
колая, Сыръ-дарья.—В уйти. 10.—Солонов. и прЪен. воды всей Евр., 
м. Горнъ, Касп. м. 

Мпезема (ТууфйопеЦИа) рипснща \У. Эт. Ъ. сопзиче тит. 2— 
Балт., НЪм., Сред. м., прЗен. воды Герм., Каеп. м. 

— уаг. агейзез Вогзиси. 1—3, 7; Малое м., зал. Камышлы-куль 
26—27.\.03, у 0. Джидели 10.У1П1.02, у о. Токмакъ-ата 14.УШ.о2, 

М. (Тнуб.) апдизища У. Бш. 3.—Пр%ен. воды 3. Евр. 

№. (ТеуЬ.) аситаища (\. Бш.) бтип. Малое м.—Англ., Сред. м. 

№. (Т»у6.) сбситяща (Вай.). бтап. (= бикреЙа сатситзив Вай.). 
3; Малое м., лагуны о. Николая.—Прибреж. части Атл. ок., Каси. м. 

М. Чиатпегетзез Отит. (бур.). 1, 2.—Балт., Сред., Крас. м. 

М. зута У. Эт. Малое м., Сыръ-даря.—Виипог Стип. 2.— Коем., 
Касп. м. 

№. (МИезсие а) Чепилтозиаз Мегевев. М. море, обыкновенна: — 
Азов. и Черн. м., Средиз. м., Калифоршя. 

М. (Нащезома) атрмохуз (ЕвтиЬ=) \. Эш. 2.—Веюду пр%ен. и 
солон. водахъ. 

Бит’еЦа вита ЭтИВ. 2.—Ангмн прЪфен. и солон. 

5. зй4аййа Тигр. 2, 3; М. море, з. Камышлы-куль, южн. берегъ.— 
Повсюду пр%ен. и солон. водахтъ, Касп. м. 

5. орайз ВхбЬ. 2; М. море.—Зап. Евр. въ пр%сн. и сол. водахъ. 

5. сгинепа ВгбЪ. 2.—Ирфен. и солон. воды 3. Евр. 

5. оба Ки. с. зайпа ВаЪепь. 2.—Прфен. и солон: воды 3. Евр. 

5. апдиза Кии. 1, 3.— Прфен. воды 3. Евр. 

Ситрио5сиз всрепеез ЕВг. 1, 3, 6. Повсемфетно, Яны-су, Сыръ.— 
Космоп. въ солонов. водахъ, Касп. м., также ископ. 

С. суреиз Вт. М. море, южный берегъ.— Солонов. воды Атл. ок. 


У береговъ Евр. и Афр., Балт. м. Нейзидл. оз. (Венгрия), Адр» Каеи. ` 


море, также ископ. 
С. ааетевализ Стип. Повсемфстно, зал. Туще- бась у устьевь 
Яны-су.—Космоп. у береговъ океановъ, Каси. м. : 
0. бсозициз \У. Вш. Малое море, Иске-кукъ-узякъ, 1.—Атл. ок. 
У береговъ Евр. въ солонов. водахъ, Балт., Сред. м., Каси. м. 


С. рипеййаиз бтип. удг. атайетзй8 Вогзеи. 2, 3, 6.—Типич. форма 
въ троп. Амер. 
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О. Тепезафи$ Вотз2ся, 2, 4, 6, 7. 
С. (Со@зеиз) елей Вотзест. 1—3, 5, 6, 11. 


Соп]абабае. 


Ечазй”ит вр. Зал. Сары-чеганакъ. 

Бр"одута вр. Зал. Перовекаго 28...00, Алты-кудукъ 25.\.00—у 
береговъ: 

Мондеона зр. Противъ Мергенъ-сая 15.1Х.00. 


СВ1оторвусеае. 


Вогуососсиз тама Ки. Повсюду, Сыръ.—Каси., Балт. м., Евр., 
Св. Ам., Афр. 

Оосуз#8 пасдей А. Вг. Алты-кудукъ 95 \.00. южн. бухта о. Ни- 
колая 15.УП.00, зал. Учь-уткуль 3.1Х.02, Сыръ.—Косм. въ прЪ%ен. 
водахъ. 

0. вомайз Оз. Б. Оары-чеганакъ повсюду У, УП, [Х, 00, про- 
тивъ о. Николая 8.1Х.01, открытое море 20—92.ГХ.01.—Касп ское 
море, м. б. и Балт ское. 

Бсеп@езтиз аиаатсамаа (Титр.) ВгбЬ. Бугунь. 5.УТ, 18.УЦ.02, 
зал. Сары-чеганакъ 3.1.02; Сыръ.— Косм. въ прфен. водахъ. 

Рефазвит утедгит Маез. 45°35'М, 58°58'В 17.УП1.01.—Косм. въ 
пр$ен. водахъ. 

Р. зиптех Меуеп. Противъ устья Яны-су 10.УШ.02, Аще-басъ 
28.УШ.02.—Евр., Амер. въ прфен. водахъ. 

Ещетотогриа пиезитай 5 (Т,) К. (= беуюзрлот ищезлийе Каби. 
ари@ Вотз2си. 1865). Камень Токпакъ-ауле (у пол. Куланды), зал. Сары- 
чеганакъ, часто (Борщ.).—Космоп. въ прЪен. и солен. водахь, Каси. 
море. 

Е сотртезза (Ть.) бтеу. ВмстВ съ предыд. (Борщ.)—Космоп. въ 
океанахъ, Касп, м. 

Пой (Сетите Йа) пцеггтида Тигрт. Мал. Каратюпь 20.[Х.00, 
открытое море 20.1Х.01, Аще-басъ 29.У11.02, Учъ-уткуль 2—3.1Х.02.— 
Прфен. воды Зап. Евр. 

ОфИича (Ноттизеа) тлеха Ки Ъ. зибтагта (Ка.) Вафепв. 
Южная бухта о. Николая (Борщ.).—Сред., Н%м. море, Каттегаль. 

С1айортога [тасва (РШу.) Кии. уаг. погтайз ВафепВ. Зап. берегь 
о. Николая. —Евр. Амер., въ прфен. водахъ,—уаг. райенз, ога, 9088/- 
рта Вафеть. У о. Кугъ-арала. — Зап. Евр., пренов. — Югша 974сй#з 
Ки. Зап. берегъь о. Николая.—Зат. Евр. пр$ен, и солен.—(Борщ.) 

Оадортота дотегае КАйл. ога отегай зипрИсог Ки. Ток- 
павъ-ауле. — Евр., прфен. воды.—ютша {[(асезсетз (Аз.) Кафе. У Кугъ- 
арала.—Сол. воды зап. Евр., Кипръ.—(Борщ.). 
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ОТаорлота 9иисезсетб (СиЧН.) Нату. У о. Николая (Борщ.)—Сфв. 
Атл. ок. 

Садортога тирезичз (Ъ.) Киа. Токпакъ-ауме (Борщ.).—СЗв. Атл. 
ок. у береговъ Евр., Амер., Ю. Афр., Балт. м. 

ОТадортюта сотаййа Кг. а. погтайз Кл. Южная бухта о. Ни- 
колан. —Ъ. Чесёр4етз (Вогз2си.?). У 0. Николая.—ОЗв. Атл. ок.—(Борщ.). 

Оадортота ( Аедадтори а) соп0обаа Кл. У зап. берега о. Ни- 
колая (Борщ.).—Адур. м. 

СВагаседе. 

ТоуреЙа атайса боешт (т 11.). Этоть видъ быль найденъ мною 
30.УП 1900 г. въ ерединЪ моря (45720/М, 59°27”Е) на глубин 23'/з м., 
24,1Х.01 подъ 44°59”М, 59°13'”’Е на глубин 18 м., и, наконецщь, 
5.11.02 подъ 44719'М, 59°46'Е на глубин 23 м. Водороель растеть 
на сфромъ илу и образуеть густыя и обширныя заросли. Близка къ 
ростущей у береговъ Норвеши 7. лозмаюана № т@зё., какъ сообщиль 
мн проф. М. И. Голенкинъ.— Виды р. ГоуреЙа распространены космо- 
политически въ пр$еныхъ и солоноватыхъ водахъ. 


ВВодорвусеае. 


Ве указаны Борщовыме (1877 и 2 вида 1865; цит. на стр. 82 и 96). 

Роузартота та (ОШу.) Нагу. Южнал бухта о. Николая. — 
Средизем. м., Атлант. ок. у Франщи и Ангми. 

Р. дасва (Во.) Стеу.? (= Р. идийоза Кая. Балт. м.). У о. Ни- 
колая.—Офв. Атл. ок. у береговь Евр. и Амер., Балт. м. 

Р, @опдеЙа Нату. У о. Николая. — Адр. м. Атл. ок. у Фран. и 
Англии, 

Р. огпаа ФТ. Ав. (=Р. сазраса Кх.). Зап. берегъ о. Николая. — 
Каеп. м. (Эйхвальдь), Адрат. м. 

Р. сачеда (Ав.) Рапат4.? (= Р. аитатнаса Кам). Зал. бары- 
чеганакь (Борщовъ 1365). 

Р. [гийсшова (\УаН.) Зргепе.? о. Николая (Эйхвальдъ 1855, 
цит. выше, стр. 418, прим. 2). 

ВгодпатеЦа Фуззоваез (боой. её Уоойм.) Зевшии (= Роз. 658. 
бтеу.). Между устьями Аму и о. Николая. — Обв, Ата. ок, у береговъ 
Евр. и Св. Афр., Сред., Адр. м. } 

„Негрозартота {ето Йа (Аз.) Маея. У о. Кугъ-арала, —Аду. и Тиррен, 
море. } - 

КромЪ того Борщовъ ‘приводить еще два вида, которыхъ я не 
нахожу въ БуЦове А]вагиш Ое Топь, ГУ, зес. 3—4, 1908: 

_ Раузртотва @союта Кафе. (РВусой. веп., 1843, р. 423). У устьевъ 
Аму; южн. бухта Николая.—Адр. м,, Вест-Индии. 
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Р. утюза Кийи.? (ИЛ4еш; Борщовъ 1865). Зал. бары-чеганакъ.— 
Средиз. и Адр. м. 


Рвапеговашае. 


Р/угадтиез сопипииёз Тит. Камышъ растеть на везхь берегах, 
какъ въ совершенно пресной водф у устьевь Сыра и Аму, такъ и въ 
сильно соленой по мелкимъ заливамъ восточнаго побережья. 

№ аз талта 1». уаг. ииегте@а (СотзК) А. Вг. У 0. Джидели 
и.УШ.о2. 

Бозета взр. (тагта 14.?). Повсюду въ прибрежьи массами. 

Папиябфейа зр. Аще-басъ 28.У1Ш.02. 

Роатодеют задтайиз 'Тигей.? Лиманъ Яны-су 7,УШ:02. 

МутортуЦит зр. Яны-су 7Т.УШ.02, также во многихъ мелкихъ 
заливахъ. 


2. Фаупа. 


Изь фауны Аральскаго м. до 1900 г. были извЪзетны лишь боле 
или мене крупные представители: рыбы по сборамь Аленицина, мол- 
люски по сборамъ его же и А. Федченко и амфипода Сазтагиз 
атаетяз 0. Ве извфетныя формы — всего 27 видовъ— перечислены 
въ замЪткЪ 0. Гримма (1881 '). Въ 1897 г. проф. Андрусовымь опи- 
саны двз разновидности Диеёззепа рофутогрйа и новая Пуебззепа раПаз 
изъ сборовъ Аленицина °). Итого 30 формъ. Остальныя формы добавлены 
спещалистами, обрабатывавшими мои сборы. Главныя дополненя едф- 
ланы С. А. Зерновымъ *), В. И. Мейснеромъ *) и С. Н. Озфеп- 
{е1Фомъ 5) (Ргофохоа); прочая литература указана въ соотвфтетвенныхь 
мфетахт. 


Ргобохоа. 
Ввлхоройа. 


АтсеЙа ода Ебт. Аузы-кугараль 24.\.02, Сыръ, Аму (М.).— 
Косм. въ прфен. и сол. водахъ. 


ы в в, стр. 103, прим. 3. 
ь м. 1. 

. и. О животномъ планктонв Арал. м. по матер,, СОброжаны» 
Л. С. ао въ 1900 г. и Рез. Др. 9. в. 3, 1903, стр. 1 — 38 съ 2 таб. 
а о представители водной фауны Арал. м. и 
зпадающихь въ него рЪкъ, въ связи съ вопросом объ услошяхъ ихъ распрост] Н 
нони. Научн. Рез. Ар. Э., в. 8. 1908, стр. 1—102 съ 4 таб. рис. (оттиски: Сиб. 
1906), тальже В1ю1. СештаЙЬ. 1907, р. 587—604. Ниже цитируется: (М.). 

5) См. выше стр. 419, прим. 4. ‹ 
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Рита зр. (Озёеш{е1а). 

Тёзсотта атаисата (ОтЪ.) *) и 

РоузютеЙа зрчаюрипейа (оф. её Мо|.). *) Послёдшя двЪ 
фораминиферы, космополитически распространенных на небольшихъ 
глубинах во всфхъ окезнахъ, найдены во вв хь образцахъ грунта 
Арала, какъ песчанато, такъ и глинистаго, от прибрежья до глубины 
32 м., оть совершенно пр%еной воды залива Талдыкъ вплоть до воды 
нормальной для Арала соленоети. Развот та ` агасапа добыта планк- 
тонной сАткой въ видЪ, повидимому, пустой створки съ поверхности 
зал. Аще-басъ. Повсемфстное распространен! этихъ формъ застапляеть 
предполагать, что это донные обитатели Арала, а не пустыя створки, 
вымытыя изъ прибрежныхь отложенй.— Въ Касп. м. водится Роузи- 
та зеПа-Вотеайз Зев. и др. виды изъ сем. глобигеринъ. — Ро!. 54. 
‘рилсё. извъетна и изъ третичныхъ и потретичныхь отложешй (Втайу. 
Сва|. Вер., 2001., ТХ, 1884, р. 734). 


НеНохоа. 


Табосоа. зр-—Родъ въ прЪен. и солон. водахъ Евр. 
Оби теЙа зтагадаеа Еле.—Сол. оз. Венграи. 

Еазяет зр.—Родъ въ прЪфс. вод. Росаи. 

Ве\Ъ солнечники указаны Остенфельдомъ (1.е., р. 221) 


ЕавеПала, 


Въ планктонв Арал. м. на Сйаебосетаз члдватё Озфеп{е14 на- 
шелъ покоющияся споры какихъ-то ближе неопредзлимыхь Еавеала, 
которыя онъ относить къ С/гузотонайтеае и даеть имъ провизорныя 
видовыя названия (и рисунки): 

(Сьтузошопа@шеа) зр. еси ОзЫ. Малое море повсюду, зал. Тще- 
басъ на сЪфв. побережьв (27.\.03), между м. Каратюпь и о. Кугъ-араль 
(28.\.03), противъ м. Балванчинъ (29.\.03). 

(Сптузотопа@теа) р. ае5ёз 084. Акбике 21.У.00.. 

(Сьтузошопа теа) зр. оеглисиоза (Райшиег) Оз. М. море по- 
всюду \.00, 

Хотя эти формы попадаются въ планктон, но неизвзетно, ие 
заносятся ли он сюда изъ рёкъ. Оболочка этихь споръ заключаеть 
‘кремнеземъ, и потому онф могуть встрьчаться и въ озерных» осадкахь; 


3) Кзаег Н. Мое пъег @1е Еогашиы ‚ Атайееь. Науч. Рез. Ар: Э. 
ты т овь ег @1е в Че И Науч. Рез. Ар. 9 
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подобныя тфльца, казъ сообщаеть Остенфельдь (1. с., р. 159), были 
находимы въ третичныхь отложеняхь Исландуи. 
СМатудотопаз зр. Асанъ-курганъ 26.\.00 (03.). 


ЭШеоНавеПаба '). 


Ерыа Брата (бемиь.) Бешта. (==евуосйи врата ЗеВли.). 
Малое море повсюду У.00, 3.\1.02.—Балт, м., Зюйдерзее, СЪв. Атл. ок., 
Средиз. м. 


ПшойареПайа (Реманиаез) ') °). 


Сутпоййиит Иззит 1еу.? Зал. Сары-чеганакъ.—-Финск. заливъ, 
Черн. море, 

ЕхилаеЙа та (ЕвтЪз) ВивеВИ. Зал. Камышлы-куль 26.У.03, 
латуны на 0. Никола. —Б%лое, Балт. м., Атл. 0, Сред., Черн. м. 
Близый видъ Е. со’@а ОЗЫ. въ Каси. м. 

Рьотосепй-ит ОФизит ОЗ. ИзвЪстенъ пока только для Арал. м: 
у 0. Джидели, лагуны на НиколаЪ, зал. Камышлы-куль, с$в. конець 
3. Сары-чеганакъ 15.1Х.00.—С%в. Атл. 0., Средиз. м. 

СЛепойтит, тоспозагит Эбет. Зал. Камышлы-куль 26.\',03; з. Учъ- 
уткуль 3.1Х.02.—0ОЪв. Атл. и Средиз. м; въ прибрежныхъ водахъ. 

@опуащах арбещайа (Репахга) Еле ап. уаг. Феоеё (034.). Б. Кара- 
тюпь 1.\1.00; в. Учь-уткуль 2—3.1Х.09.— Касшйское м. у Энзели; 
типичная форма встр®чается въ Женевскомъ и Платтен, оз. 

@. Теоатйет (Гешт.) Раш 8. Повсюду: въ зал. Сары-чеганакъ, въ 
открытомь мор%, у о. Джидели, въ зал. Учъ-уткуль. Характерная форма 
для планктона Арала.—Финскй зал., Зюйдерзее. 

Тилорзайз 1епйсша Вегав (=). сазуша О3Ы.). Эта перидинея 
впервые указана С. А. Зерновымъ по опредфленю Р. К. Минкевича, 
по словамъ котораго она не отличаетея отъ формъ Чернато моря и 
Атлант. ок. Озбеп{е14А касшйскую и аральскую форму отличаетъ, какъ 
особую разность. 

Р. пуща 054. Описана изъ Арала: М. море повсюду У, УТ.00, 
зал. Камышлы-куль 26.\.08. Обыкновенна, —Зюйдерзее. 

Ренчайвит авртотайеит. Ееу. Весьма обыкновенна. М. море, зал. 
Бамышлы-куль 26.У.03.—Финсый зал., Балт. м. у Дани. 


У 15: ; и ово 
е Г. м Остен ЕЕ, Ремашиез т Епё!ег шш@ Ргав. Ше# 
48—46, Тейрив, 1896. . рнЫХ 
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Г. зифззит ОЗЫ, Противъ Мергенсая 15.1Х.00, проливъ Аузы- 
кугараль 22.\.02, зал. Камышлы-куль 26,\.03, у сЗв.-вап. берега о. Ни- 
колая 5.1Х.01, з. Аще-басъ. 28—29. У11.02. Описана изъ Арала. 


Тибзота. 


Тийппоряз суйтачса (Оадзу) (1887). Малое море, обыкн. (086.)./— 
Описана изъ Неаполит. зал. 

ОойотсИа тейча Мих. *) Одна изъ обычныхъ планктонныхъ формъ 
(3., М., 03.)-Азовское море; по Остенфельду, О. эеийс0%а Теуала. 
(поп С1ар.-Гасв.) изъ Финскато зал. тожественна съ аральской формой. 

Кром того, Остенфельдь (1. с., р. 220) приводить: 

ТогисеЦа зр. 

ОСовиитийа зр. (татййта Ет.?). 

Торкортуа вр. 

‚Астаа 5р. 

Конечно, со временемъ будетъ найдено еще много другихъ Рго{ороа. 


Уетщезв. 
Тгошафода е6 Сезфода. 


Газюпиит ФетеНкойе Ви@.? Въ планктон (М.).—Распространенный 
въ Европ паразить кишечника рыбъ. 

Тлдща пчезвтай$ боезе. Пол. Куланды У.02, въ лещь (АБтализ 
Ъгатпа) (опредфлене А. С. Скорикова).—КромЪ того въ рыбахъ будуть 
встр%чены, конечно, мноШе друге паразитическле черви. 


Вобабома °). 


Вой{ег зр. У зап. берега моря, ст. 29, 20.11.02 (М.). 

бупспава зрр. 9 вида въ зал. Б. Сары-чеганакъ (3.).—Предета- 
витель этого рода есть въ планктон открытаго Атл. ок, 

Сайурпа Шмта. (Ейт.). У 0. Токмакъ-ала 14.У11.02, зал. Иске-кухъ- 
узякъ (М.).— Коемоп. въ прфен. вод.; Балт. м. 


1) Минкевичъ Р. О новомъ видф СодопеЙа въ планктол% Азов. и Арал. 
‚морей. Е Рез. Ат. Э., в. 3, 1908, стр. 48—46. . а 
Геогр. распр- коловр . Ре и 
т и ` а о коловратокь по С. Яепка. Ге Войуоги 
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Мотита софитн Ейг. Аузы-кугараль 29.\.09 ( М.).—Балт., НФм. м., 
Ламаншъ, Ирл., Сред. м.; также прЪфен. воды. 

Бтасиопиз тет Евг. Повеюду въ прибрежной части (3.).— 
Форма соленыхъ водъ: Балт., Нм. м., Ирландя, соленыя озера Вен- 
гри, Егип. 

В. атрсезоз Евг. Бугунь 4.УП.00 (3.)—Прфен. воды косм., 
Азов. м., Гельголандъ. 

В. байен Евг. Повсюду, какъ въ прфеной вод% (разливы Сыръ- 
дарьи у Казалинека), тавъ и въ морской уд. вЪса до 1.0110 (зал. Аще- 
баеъ 25.\1.02) (М.).—ПрБен. воды косм., Фин. зал. 

В. итседал8 ЕВт. Зал. 'Туще-басъ предъ Яны-еу 8.УМШ.09, Тауръ 
близъ устьевъ Сыра 25.\.01 (М.).—ИрЪен. косм., Фин, зал.. Н%м. м. 

Апитаеа асщеаёа Е т. Какъ въ прфеной водф Сыръ-дарьи у Мур- 
заса 21.\.01, такъ и въ соленой: Аузы-кугараль 22.\'.01, уд. в, 1.0087; 
повсюду, но р%$лко (М.).—Косм. въ прЪен. водахъ, также въ соленыхь, 
Азов. м. 

А. асщеафа уат. вайда Евг. Юго-зап. и зап. часть моря, также 
зал. Иске-кукъ-узякъ (М.).—Косм. въ прёен. вод., Балт. м,, Скагеравъ. 

№Мтова аситатаа (Ейг.). Малое море {3.).—Пр%енов., Фин. зал. 

Редайоп охуите Гегло\. Описанъ изъ соленой лужи на о. Ни- 
колая (3.); зал. Туще-бась, уд. в. 1.0059, 8.У1.02, зал. Аще-баеъ, 
уд. в. 1.0111, 28.\Ш.09 (М.). 


Нигидтеа. 


Рес а зр. Найдена въ зал. Сары-чеганакъ па чехопи (Реесиз 
сшёгафиз); см. выше стр. 85, прим. 6. 


АтёВгорода. 


О5ётасойа. 


Эти придонныя ракообразных встрЪчены во всЪхъ пробахъ грунта, 
изелдованныхь Н. К1аегомъ (ем. выше, стр. 428, прим. 1), какъ въ 
пескф, такъ и въ илу, во вефхъ частяхъ моря вплоть до глубины 471/з м. 
Попадались въ прибрежной части и въ планктонвую сЪФтку. 


Сореройа. 


Сус1орз 1еискаг® СЛамз. НаиболЪе распространенный циклопъ Арала, 
встрфчается почти во всзхъ пробахъ (3., М.); найденъ и въ зимнемь 
планктонз 22.ХТ,01 подо льдомъ у ст. Аральское м. (М.).—Космоп. 
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Суборз ойтоногаез Затз’ уаг. Рута Венфего. Ветр$чень 1 экз. 
вь заливЪ Яны-су 10.У1.02 (уд. в. 1.0055); вЪроятно, занесенъ изъ 
рЁки. (М.).—Евр., Ср. Азя, С. Амер. 

Найсудорз аедиотеиз Еазеег (=Найсус0у5 ртортаниз Затз). Зал. 
Бугунь (М.).—Космоп. видъ. 

Тларютиз зайтиз Радау. Наиболфе частый изъ веЪхъ ракообраз- 
ныхъ, вотрЪчается массами повсюду. Наименьший уд. в. 1.0055 (3). 
Найденъ и подо льдомъ 22.Х1.01 (М.). Въ Сыръ-дарьВ и Аму-дарьб 
В. И. Мейснеромъ не встр$чень.—Косм. видъ. 

УТойегз вот" [па. Матейата (Васпага) (= Мезосй"а Мапсйат@ Ее. = 
Магма Мапспата@ Затз). Повсюду; встрёчень какъ въ ирЪоной вод 
зал. Иске-кукъ-узякъ (11.11.02), такъ и въ южной бухт о. Уялы 
(25.1Х.01; уд. в. 1.0090). (М.).—Турк., Зап. Сибирь, Кавказъ, Алжиръ. 

Тиорийиз Пеалбз ТлЩеь. Зал. Тауръ въ солоновалой водБ и 
зал. Иске-кукъ-узякъ, прёеная вода (М.).—Дельта Волги, Стокгольмь 
въ морЪ, оз. Меларъ. 

Есбтозота, е@атаз: (Васп.). Южн. бухта о. Николая, у м. Изенды, 
зал. Иске-кукъ-узякъ (вода пресная) (М.).—Косм. видъ. 

Таорроте тойаттеа ВЙапен. её Всв. Повсюду; обыкновененъ.— 
Сыръ-дарья, Алжиръ, Евр., Перед. Азйя. 

КромЪ того еще 2—3 вида изъ сем. Награснейае. 

Етдазйиз вр. Зал. Сары-чеганаюъь (Федченко ‘). Зал. Аще-басъ, 
Учъь-уткуль; прол. Аузы-кугъ-араль (Мейснеръ). 


С1а4осега. 


Тиарлапозота. Пеисетфетобатит Е1зсвег. Обычная форма изъ не- 
особенно соленыхъ (до уд. в. 1.0072) заливовь. (3.). — Широко распро- 
страненъ. 

Ларина 1опизрта МИ. Въ солоновалой водЪ близъ низовьевь 
Яны-су. (М.).—Видъ космопол. 

Сенодарииа ейсщави (Тахше). Зал. Бугунь. Сыръ, Аму. (М.).— 
Широко распр. 

Сенойариа, рйслеЙа Затз. Въ солоноватых частях близъ устьев 
Сыра и Аму. Сыръ. (М.).—Косм. видъ. 

Мота тисторйайта. Затв. Обыкновенна повсюду, преимущественно 
въ боле соленыхь чаетяхь (М.). — Описана (1903) изъ оз. Тенизь 
Атбасар. у. 

Аюта созниа Заз. Зал. Букунь (251.02), Сыръ (М.).— Евр. Аз. 

_ Аюпа днНа Затв. Зал. Бугунь, Сыръ, Аму. (М.).—Восм. видъ. 


- -й 


3) м. выше, стр. 85, прим. 6. © _ 6) Гл аааинена 
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Сегсорадёз репдоф (Оз\гоштой) (= (. южега Затз). Нерфдокъ, по- 
всюду въ болфе соленыхъ частяхъ (шшипиш уд. в. 1.0073). (3.).—Ли- 
манъ Буга, Азов. м., Касп. м. 

Еа@пе апопух Затз. Обычень повсюду, преимущественно въ болфе 
соленыхъ частяхъ уд. в. 1.0059—1.0138. (3.). —Каеп. м. 

Еоа@те сатротух Затз. Весьма обыкновененъ повеюду, преиму- 
щественно въ боле соленыхьъ частяхъ, но выносить большее опр%с- 
неше, ч8мъ предыдуций (3.).—Каси. м. 


Атршрода. 

Саттатиз атщензз О]ашп. Описанъ по сборамъь А. Федченко 
1869 г. изъ зал. Сары-чеганакъ '). ВетрЪчается массами повсеместно 
въ заросляхь водяныхъ растенй, но также и въ илу на глубинахъ 
до 32 м. Въ тихя ночи онъ подымается на поверхность и попадаетсх 
въ планктон даже въ пелагической части, напр. 5. \11.02 въ средин% 
моря надъ глубиной въ 23 м. подъ 44°19’М, 59°46'В или 26.УП1.02 
падъ глуб. 24 м. подъ 44°34”М, 59°51'Е. 

Гриммъ (цит. см. стр. 103, прим. 3) для Красноводскаго и Бал- 
ханскаго заливовь, а Сарсъ *) для сЪв. части Касшя указывают 
подвидъ этого вида (з16зр. сазра Стпит).—В. К. Совинск!й *) выдЪ- 
ляеть (С. агайеизз вмфетф съ другими касп. и черноморекимими ви- 
дами въ особый подродъ Ротюдаттатиз. въ которомъ, однако, нашъ 
видъ занимаеть нЪеколько особое положен!е, приближаясь къ (/. лаето- 
фарйез Елену. (Черн. и Каси. м.) и @. сазрйиз РаП., —видамъ изъ под- 
рода Саттатиз 3. г. ЗвеБЬ1а, не имфвъ, очевидно, экземпляров изъ 
Арала, неправильно считаеть (7. атойенз5 синонимомъ (@. раетобарйез; 
этоть послЪднйй онъ вмфстБ съ С. сазрёиз и др. выдЪляетъь въ особый 
родъ Оегодаттатиз “). 

Кром (С. апщензёз В. К. Совинский (1904, 1. с.) не нашелъ въ 
моихъ сборахъ никакихъ другихъ гаммаридъ. Относительно @. 715сиз 
Стипш см. выше, стр. 103—104. у 


1) См. выше 85, прим, 4: Ульянинъ. 
т, вре 6. о а сазра. Ашрыройа. Ви]. Аеда. Бе. $4- Рыь, 
485, 
вок В, и ме ое Есг. а я . 394, 408; см. 
также Кев. У ЗВ. 189: с —20, та 
т БЕ их ата. т „Оаз т поггейо ль, ‚лев, 21, Вейвь 1906, 
р. 459. 


а море. 28 


434 УШ. ФЛОРА И ФАУНА, 


Нуйгасвий а. 


Ближе не опредЪлены; находимы были мной 27.\1.00 на вост, 
берегу зал. Кукъ-тернакъ въ прибрежьи (уд. в. 1.0077). 


Ттзесфа. 


(Нешфега:) Оо’ёха зр., близкая, по оиредЪленио В. 9. Ошанина, 
къ коемоп. 0. ибдуофиеме Е1еЪ. Въ множеств въ прибрежьи, также 
въ соленыхъь лужахъ на ю. берегу Николая; иногда довольно далеко 
оть берега. 

(П1ртега:) С/йгонотих зр. (Пагуае), Личинка этого комара ветр- 
чается въ илу повсеместно до глубины 32 м.; попадается и въ планк- 
тон*. Взрослые появляются массами на берегахь осенью, причемъ иногла 
можно наблюдать свЪчеше живыхъ особей. 

(Нушепорвега:) Аладгиз Муагорийиз Азвтиеа4 1), Тауръ, вода слабо 
солоноватая 25.\.01. 

Роупета Ъе70: Аз№теаа ‘). Зал. Чернышева 15.УШ.01. Вроятно, 
занесена сюда течетемъ. 


МоПизса. 


Подробности относительно мЪстовахожденй см. въ Гидрол. урн. 
(Научн. Рез. Ар. 9., в. УП). Ниже цитируются лишь тБ работы, тд 
говорится объ аральскихъ экз. (не ископаемыхъ). 


Шгезепа удутотрйа (Рааз). 


Муйиз роутотрииз Тешайи. Вейг: 2. Кошице. Вивз. Веюв. ХУП, 1852, 
р. 48 (Ааты-кудукъ). 
и роутотрми Езс\\а19. Мет. 50с. Ма. Мозсо, Х, 1855, 
р. 310. 
иелззепа родутогрта, уаг. Мат1етз. Изв. 0. Люб. Ест. Москва, ХТ, в. № 
1874, стр. 34 (= Му из асийтозьч8 бои. Реш. беги. П, 1896—83, р. 17, 
Таё. 199, Е щ. 11;=Оиеззепа бгатаё Клспууо1а, 1. с. 1855, р. 309—зес. Мате и$ з). 


с 2) Аз шеа4. Туо пех МушамЧае гот Визз. Таскезвал, Елбото]. Мемв 
ХУЬ р 213; магнозы также у Мейснеръ, 1. е., стр. 60. ы Г 
у стоящая 7). баг Вхови. веть Соле’; "$: Бала: биншы = 2. 
дтйттё Апаг. (Касп. м.); см, Андрусовъ, |. с. стр. 279—982, 958. 
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еззепа роутотрра Аленицинъ. Прот. секц. засфд. У съфзда ест. 
Варш.; прот. 5 засфл. секц. зоол, и срав. ан. 1876, отр. 10—12. —Гриммъ, Изв. 
0. Люб. Ест. Москва, ХХХУП, в. 1, 1881, стр. 119, 


Дгеззетям роутогрйа уаг. оБфизесат таща, её узг. атетз:< Андрусовъ, 
Тр. 0иб. О. Еет., отд. Геол. и Мин. ХХУ, 1897, стр. 354, таб. ХХ, рис. 28, 27, 
т. ХУШ, рис. 40, 41.—Остроумовъ. О моля. Ар. м. Науч, Рев, Арал. 9., в. УП, 
1907, стр. 20, таб. ТУ, фиг. 12; 13, 15. 

Встр?$чается повсемфстно какъ въ прибрежьи, такъ и до глубины 
32 м.; однажды найдена на глуб. 62'|5 м. (20.УШ 1900, 45°307М, 57° 
411//Ю; живыя); переносить и совершенно ир$еную воду зал. Иске- 
кукъ-узлкъ, а также нфкоторыхъ озеръ въ дельтв Сыръ-дарьи (Кара- 
куль): много ея въ очень слабо соленомъ оз. Камышлы-башиь, но въ 
самой Сыръ-дарьф нфтъ. Въ низовьяхъ Яны-су дратировка обнаружила 
на днб р$ки много вымытыхь изъ прибрежныхь песковъ крупныхь 
створокъ разности, близкой въ ата енз, длиной до 31 мм., а кромЪ 
того здфеь попались мелые живые экземплнры на водяныхъ расте- 
няхъ (см. выше, стр. 176); въ самой же Аму, гдЪ течен!е быстрое, я 
думаю, дрейсена, какъ и вь Сыръ-дарьВ, не живеть. Наибольшая с0- 
леность, какую она переноситъ въ АралЪ, это около 1.4°|° (уд, в. 1.0110), 
при каковой я находилъь живые экз. въ зал. Аще-басъ; въ этомъ же 
заливЪ при уд: в. 1.0149 встрёчались лишь пустыя створки. Массами 
живеть на неглубокихь м%стахъ на днф, на подводныхъ стволахъ 
джингыла, а также въ заросляхъ растешй; много ихъ также въ сре- 
динф моря (гл. 23 м.) на ТоуреЦа. Личинки Огейззепа встрфчаются 
массами въ планктонв Арала повсюду, начиная еъ мая (м. 6. и раньше) 
по сентябрь, въ ноябрьской же пробз В. И. Мейснеръ не нашелъ ни 
одного экз. 

Ветр%чается вф АралЪ въ вил нЪеколькихъ разностей, изъ коихъ 
двЪ описаны проф. Андрусовымъ: уаг. обёизесатаи и уат. ат@епзаз. 
Первая— мелкая, не болзе 16 мм. длиной, окраска изъ свфтлокоричне- 
выхъ зигзагообразныхъ полосъ, киль сзади притуплень; похожа на 
волжекую уаг. /040а8 15, но мельче. — Уаг. а7ае154$ достигаеть до 30 мм., 
окраска, какъ у касшйской тагта, однообразно свЪтло-коричневая, или 
съ концентрич. бурыми полосами, киль острый; длина обыкновенно 
болфе, чЪмъ вдвое превосходить ширину; живыя р®дко боле 20 мм. 
длиной. 06 эти формы почти равном рно распространены по веему 
морю. 

Ш». рутогрйа и ея разновидности распространены въ Касп. м., 
лиманахь Черн. м. и въ прфсныхь водахъ Европы и М. Аз1и, а также 
въ ископаемомъ состоянш, начиная съ нижняго пл!оцена (3-й понтиче- 
ск ярусь). Въ Каси. морё 3 разнов.: жагйю РаЦ., еда Апаг. и с 
ета, Тс. 
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»ьеёззепа раЙазё Апагивоу. 


Гтеззеии раЙая Анхрусовъ 1897, стр. 671, таб. ХХ, фиг, 883—85.— 
Остроумовь 1907, стр. 20, таб. ГУ, фиг. 14. 

Установленъ Н. И. Андрусовымъ по сборамь Аленицина у 
о, Николая. Встрёчается значительно рфже предыдущаго; мною най- 
денъ кь зап. оть о, Николая на глуб. 32 м. (45°25/М, 58744 Е, илъ, 
20.УП.00), къ юго-зап. оть пол. Куланды на глубин 17'|з м, (песок, 
45°35/М, 58°59”Е, 17.УШ.01) и у 0. Лазарева на глуб. 15 м. 15.1Х.01 
вмфетЪ съ массой ГД. ройлтогрйа уаг. оБизесатбтейа, а также у о. Ни- 
колая. Видъ этоть принадлежить къ той же групиВ „саттабае“, что и 
Ш». роутогува и Ту. сазма, къ которымъ онъ близокъ, но отличается 
оть 101. слВдующимь: киль острый лишь спереди, вентральное поле не 
вертикальное, раковина тонкая, широкая, маленькая: длина всего до 
11 мм. при ширин% 5'|2 —7'/з мм.; отличёя отъ сазрё: раковина ши- 
рокая, выпуклая. Окраска свЪтлая, однообразная или съ темными по- 
лосками. Родоначальникомъ Г. раЙаз: нужно считать, по Андрусову, 
Л. роутотрьа. Быть можеть „ЛП. та"@* Эйхвальда (см. выше), при- 
водимая имъ для берега о. Николая, есть Л. райаз, но возможно, что 
подъ именемъ Г. а’ описана какая-нибудь ископаемая форма. 


2 3 4 Б:н56 
1—8. Диейззепа раЦая Апаг. 


4—6. Пиейззепа сазра Есву. (экз. Аральскаго моря). 
Естеств. велич.—Съ фотограф!Й, снятыхъ въ Геолог. Каб. Юрьевскаго Унив. 


Дтеёззепа сазра Елеву. 


Этоть, ранфе неизвфстный для Арала, видь быль добыть мною 
въ сЪв,-зап. части моря на глуб. 37'/з м. вмфетф съ обоими предыду- 
щими (много экз.), а также въ той же части на глуб. 30 м. (5 экз.) 
подъ 45°26'|5’М, 58441/5'Е 23.\1.01. Видъ этоть отличается тонкой 
удлиненной раковиной съ верхнимъ краемъ очень короткимъ и обра- 
зующимъ очень тупой, округлый уголь съ заднимъ; киль яеный, но не 
доходить до задняго конца, биссальной выемки нЪтъ, Окраска свзтлая, 
съ буроватыми концентрическими полосками. Длина измренныхь мною 
экз, 18, 11'/з мм., ширина 5°/«, 5. Каси. м. 
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Опредвленъ въ кабинет® проф. Андрусова въ юрьевскомъ унив.; 
аральске экз. сравнены мною ©ъ касшйскими (колл. Гримма) со ст. 
40°14”М, гл. 7 саж. 


Адаспа татата Озбгоцтой 1907. 


СЛуситетз ойтеа (поп Еву.) Вазшег. Вент. и. Кепиё, Виз. Вегсь., ХУ, 
1848, р. 81. 

Рлоааотуа ойтеа (поп Елену.) М1а4епаотЕ{ Вент. и. Майас. Вовз., Ш, 
1849, р. 74 (Вазшег со1.), 

‚Адаспа ойтеа (поп Еву.) Матёепз 1874, р. 34. -Аленицинъ 1876, р. 
10—12. 

Сота вр. Алепицинъ 1.6. (ее Гриммъ. Касп. море. Тр. Ар.-Каеи. 
Экс., П, 2, 1877, етр. 67 1). 

‚Адастл едет ща (поп Рай.) @т1тии 1881, р. 119. 

‚Адаспа патата Остроумовь 1907, р. 23. 


Этотъ видъ смёшивался прежде съ Адасиа ойгеа Еев\., но проф. 
Остроумовъ показаль, что южно-касшйская А. ой’ва отлична отъ 
сЪверно-касшйской, эта же послёдняя тожественна съ аральской, ко- 
торой упомянутый авторъ даль назваше А. жийна. Широко распро- 
страненъ, встрёчаясь какъ у берега, такъ и вЪ срединной части моря, 
какъ въ пескЪ, такъ и въ илу. Наибольшая глубина 32 м. (45°25’М, 
58°44”Е иль и 45°57'/»ИМ, 59°1'1з"Е илт). Онь переносить соленость 
оть средней солености Арала вплоть до совершенно пр$еной воды: 
живые экз. найдены въ зал. Иске-кукъ-узякъ (глуб. 2'/2 м., илъ). 

Адоспа 1аелизеша ЕеВу. приводится А. А. Остроумовымъ 
(1.с. стр. 25, фиг., таб. ТУ, фиг. 6,7) въ вид одной створки. Но въ 
настоящее время А. А. Остроумовв увфдомляеть меня, что этотъ 
экземпляръ, вФроятно, попаль въ мою коллекцию случайно (изъ касшй- 
скихъ сборовъ), почему осторожнВе выключить его изъ состава араль- 
ской фауны. 


Оптайит ваще 1. уак. Тататей (Вееуе) 1844. 


Саг@ит ваще её тизИйсит Эверсманъ. Ест. Ист. Оренб. крь Т 1840, 
стр. 82. 

Саг@ит. тизйсит (поп 1.) Вазшег 1848, р. 81. — М144епаогй 1849, 
р. 35.—Е1сьма14 1855, р. 317, Тай. Х, Ев. 3—4. 

Саг@ит ваше увл. гизНсит Матфепз 1874, р. 33. 

Сбак@ит ваще Аленицинъ 1876, стр. 10—12.—Гриммъ 1881, стр. 119,— 
Вабезоп, РИЙ. Тгапз. В. 906. Гоп4., у. 180 (1889), р. 319—326, р1. ХХУГ, йв. 


сличиль ихь еъ касшйевими Адаста ойтеа. Это мфото изъ работы Гримма по- 


*) Гриммъ имбль въ аа подлинные экз, „Согбща вр.“ в Арала и 
палось мнЪ, когда сказанное выше на стр. 95 было уже напечатано, ; 
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1—9.—Остроумовуъ. Тр. Каз, 0. Ест. ХХХГХ, в. 6, 1905, стр. 82 № 20, стр. 83 
№ 56, стр. 84 № 95, 112; Науч. Рез, Ар. 9. в. 7, 1907, стр. 91. 

—0С. гизйсит ОЪети. 1782, 1. али. 1819, поп Типё (уе: Васаиоу, Рап(- 
зепреге, По из. Мо. шаг. да ВопззШоп. П, 1892, р. 294). 


Предпочитаеть песчаный грунть и не очень большую глубину 
(5—18 м.), но найденъ и въ илу (живые экз.) на глуб. 32 м. съ за- 
падной части моря (45°25/М, 58°44’Е), Распространенъ въ Арал повее- 
мЪетно; въ очень опрфененной водЪ я его не находилъ *), не встр}- 
чалъ также въ центральномъ бассейн, гдЪ грунть иль. 

Аральск!е экз. относятся въ уаг. бимахейй (==уаг. гизНсили виеб.): 
задняя часть раковины болфе вытянута, ч$мъ передняя, тогда какъ у 
типичной еще контуры боле округлые. Однако, ветрчаются иногда, 
формы трудно отличимыя оть типичныхъ, & также другя разности 
(вромВ 7ататс?я). Эйхвальдьъ (1.с.) установиль для Касп. М. 4 разности: 
а, В, т, 5; въ Арал, по его мнёнИо; живеть особая форма, близкая къ 
В. На самомъ дфлф, въ Араль можно ветр®тить всф разности, что ивъ 
Касши,— Окраска свЪтло-желтая или буроватая; на этомъ фон спереди 
назадъ идутъ нфеколько {ф1олетово-бурыхъ полосъ. Длина живыхь 
20 —25 мм., но бываютъ и больше: живой экз. съ глуб. 8 м. у св. 
конца зал. Сары-чеганакъ: длина 28 мм., выс, 22 мм. ——Распр. (считая 
еъ разностями) оть Нордкапа до Марокко и Канат. островъ, Средиз., 
Черн., Касп, м. 


Нуйова риа (Ейевуу.) 1838 °). 


Нуато_а звадтойя |. уах. риз а Магепз 1874, р. 29. 
РииатеЙа (Нудгойа) задтайз Аленицинъ 1876, стр. 10—12. 
НуакоБа, задай Гриммъ 1881, стр. 119 (Сары-вамышт). 
Нуагоьа, шгае (поп Репи.) Ваезоп 1890, р. 800. 

Нуато5а риз а Остроумовъ 1907, стр. 95, 


Предпочитает прибрежье, гдф весной часто попадается и въ пе- 
лагическую сфтку. Распространена до глубины 23 м; (восточнЪе о. Ни- 
колая 30.У1.00, илъ). Въ мелкихъь заливахъь въ изобили на водяныхъ 
растеняхъ,—Каси. м. 

Пустыя раковинки Мсготёата 5раса (Ейспуу.) встрчались иногда 
какъ на песчаномъ берегу (на еЪв.-вост. и вост, берегахъ), такь и на 
тлубинахъ до 30 м. (23.УШ.01 ; 45°26'/з/М, 58°44 Е). 


% тел д р. 315) находиль живые экз. въ прфеномь озер у Але- 
*) Срав. Матбепв. Атсь. 2 Мабигкесев., 1858, Т, р. 178. Назваве этого 
вида, какъ потеп ргаеосс., должно быть изифнено. ра , 
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Мета ит ЕлеВуу. 


Е! с \а14 1855, р. 309.—Матфенз 1874, р. 32.—Аленицинъ 1876, стр. 10— 
12, —Гриммъ 1881, стр. 119.—Остроумовъ 1907, стр. 95. 

Повеюлу: какъ въ мелководьи на заросляхъ водорослей, такъ и 
въ срединз моря на Тоурейа на глуб. 23 м. (глубже не найдена). 
Переноситъ совершенно ирфсную воду. Величиной до 5 мм., но мертвыя 
створки попадались въ 9'/> мм.—Касн., Черн. м. 


М1АдепдогЕ# *), вфролтно, по сборамъ Базинера, упоминаеть о Рамата 
асрайто ея ОезВауез съ Аральскаго м. Но эта форма, очевидно, искоцаемая: о 
ней подь тБиъ же именемъ говорить Не! петзеп. Вейл. 2. Кеппё. Визз. Ветсв., 
ХУ, 1813, р. 275, Таё, Ей. 4, указывающ ее для слоевь съ (07а вр. съ 
запал. берега моря въ 89 в. южнЪе Кара-гамака. 


Р15е65. 


О рыбахь Аральскаго моря писали: Ловеце!й (1828, см. выше, 
стр. 68, прим. 1), СЪверцовъ (Изв. О. Люб. Ест., УШ, в. 2, 1873, 
стр. 73—78; разпросныя свЪдВн!я), Аленицинъ (1874, ем. выше, 
стр. 94, прим. 4, № 1), Кесслеръ (1877, стр. 96, прим. 2), Николь- 
ский (1887, стр. 104, прим. 5) и авторь (1900, стр. 105, прим. 5 и др.). 
За подробностями авторъ отсылает къ своей работ „Рыбы 'Гуркестана“ 
въ Научн. Рез. Ар. Э., в. 6, 1905. 

Асёрепзет пи теньмз Гоуежу 1828. (= А. зе ура аме., А. (Лафег 
Неск.). Шишь (мБотное назваме неправ. „осетръ“). Водится по 
всВмь берегамь Арала. Для икрометанйя идеть съ конца апрЪля до 
августа въ р$ки. Т$ шипы, которые не ушли въ р%ку, на зиму зале- 
таютъ въ морЪ на дно; такъ у Куландовъ ихъ колютъ подо льдомъ на 
глубин 15 метровъ. В®сить въ среднемъ около 26 фунтовъ. Питается 
въ морф моллюсками Луиезена роутогрии и Сат@ит ваще, а также 
водорослями.—Басс. Арал.,, Каси., Черн. м. 

бето -иНа атщепяз Вете. ) Лосось. Ежегодно у’. Токмакъ-ата 
весною ловять по 1—2 штуки лососей вфсомъ 10—20 ф. МнЪ. переда- 
вали также, что въ 1891 г. на о. Каска-куланъ поймали лосося вЪсомъ 
въ 20 ф. Это рЬдкая, очевидно, вымирающая форма. К. Н. Владими- 
ровъ прислаль мнЪ весной 1908 г. экземпляръ взрослаго сампа дли- 


ной до 770 мм., пойманный въ конц сентября (ст. ет.) 1907 т. близ _ 


впадения Улькунъ-ларьи. По этому экземиляру я могь убфдиться, что 


. 1) М1ааепаогй. Энг. Вебе, П, ТЬ. 1, 1861, 312. х 
} :} вы а, Е © лососв а м. Ежегод. 00л. Муз. И. 
Акал. Н., ХТ, 1908, стр. 315—393. : и: 
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аральсый лосовь представляеть собою особую форму, хотя и весьма 
близкую къ касшйскому л0сосю 5. ’ийа сазриз Кезз]. 0бЪ формы—и 
аральская, и касшйская— весьма близки къ 5. буийа изъ бассейна 
Св. Ледовитаго и Атлант. ок., но аральск!й лосось отклонился отъ 
5. тина больше, чёмъ касшйскй. Вс$ эти формы-—рыбы проходныял, 
входящия для икрометания въ р$ки. Въ Сыръ-дарью аральеый лосось 
никогда не заходитъ. 

Сурттиз сатмо Ть. Сазанъ. По всЪмъ заливамь Арала въ гро- 
мадномъ количествВ. Мечеть икру и въ мор въ начал мая (у ст. 
Аральское море: 6 (19) мая 1906 г.).—Баес. Аральскаго м. и Иссыкъ- 
куля. Европа, Кавказъ, Китай, Япошая. 

Ватфиз бтаспусерти$ Кез8\. Усачъ. Въ изобижи по всЪмъ бере- 
гамъ. Л№томъ входитъ въ р%ки и мечеть икру весной въ верховьяхъ. 
Вь мор много усача у острововь между устьями Сыра и Аму, на 
о. Николая, на Кулапдахъ. Питается водорослями и Са’ийию еще. — 
Южная часть Касп. м., изрздка входитъ въ Волгу. У аральскаго усача 
есть небольшия отлич!я по сравнен1ю съ касшйскимъ. 

Вагфиз фйатал сопосерищиз Кез. (=В. 1асеню14е5 Кезз1.). Усачъ. 
Повидимому, этоть видъ изр$дка попадается у о. Николая и на Ку- 
ландахьъ.—Сыръ-дарья, Зарявшанъ; типичвая форма въ южной части 
Касп. м. 

Гечсйзсиз ти из (Ть). Плотва. Повсюду, но такихъ массовыхъ 
миграций, какъ касшйиская вобла, не совершаетъ.—Евр., СЪв. Азя, 
Кавказъ, басс. Арала. 

Чи оздапиз Ке55]. Язь. НерБдокъ въ морф, входить въ р8ки. 
Эндемичная форма, но очень близкая къ европ.-сибир. и касп. 1448 
е4из (Г..). 

Азрёиз азреиз егуйтозютиз Кезз|. ЗЖерихъ. Повсюду; для икро- 
меташя входить въ рфки.-—Южн. часть Касн. м. 

АФигпиз срицсов4ез (64.). Шамая. Въ изобили въ Аральскомъ 
морб, особенно у о: Николая и по сфвернымъ берегамъ. Мечеть икру 
въ мор въ концЪ мая.— Басс. Касп. и Черн. м. 

АЪтапиз Отата (Г.). Лещь. Во множествь повсюду въ мор.— 
Касп. м., Кавь., Европа. 

АБ’апиз зара (Ра1.). Глазалъ. Обыкновененъ. Басс. Каси., Черн. м» 
р. Волховъ. } 

Раесиз сийтаиз (1.). Чехонь. Обыкновенна.—Басс. Каси., Черн., 
Балт. м. 

' Софии з даетва атайетзёз Кезз]. ШЩиповка. Близъ устьевь Сыра и 

Аму.—Очень близка къ евр.-аат. (. аежа. 

р _Эйигиз Датз Т,. Сомъ. По вебмт берегамь Арала.—Езр., М. Аз, 
вказъ. 
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Езож шей 1. Щука. Не часто.—Евр., Св. Аз, С%в. Амер. 

Рудояеиз аёудазе" атщетз$ (Кез81.). Колющка. По всефмъ бере- 
гамъ среди зарослей водяныхъ растенй въ мелкихъ прибрежныхъ 
озеркахъ и лагунахъ.—Типич. форма въ басс. Черн. и Каеп. м. 

Регса Пила: Г. Окунь. Нер%докъ.— вр., Кавк., Сибирь. 

Тислорегса Писдоретса, (То.). Судакъ. Повсюду въ мор$, достигаетъ 
вЪсу 10—15 ф., обыкновенно около 3'/з ф.—вр., Кавк. 


Атрайа её ВерЫНа. 


Капа езсщеща 1. Въ солоноватой водЪ въ зал. Бугуньи Акбике 
(21.\.00 *). Массами въ дельтахъ Аму и Сыра.—Евр., С. 3. Африка, 
3. Ашя. 

У Учь-чоку (пол. Кукъ-тернакъ) въ соленой водф уд. в. 1.0077 
/1.00 я нашель жабъ Ви/о ойз@з Галг. 

Тгораопоиз еззеЙаиз ТЪааг. (=1у4гиз Ра|.). Найденъ мной въ 
водЪ въ сфверной бухт о. Николая 9.1Х.01 охотящимея за шамаей, 
одинъ экземиляръ которой оказался у ужа во рту. Аленицинъ нахо- 
дилъ его въ вод у берега о. Кугъ-арала, у. м. Изенды и въ южной 
бухтЪ Николая °). Водится въ водё у прибрежья Касп, и Черн. м.— 
Ср. и Ю. Европа, Передняя Аз. 


3. Вертвкальное п горизонтальное распроэтранеше флоры п фауны. 


Какъ известно, въ озерахъ съ точки зрфшя бологической разли- 
чаютъ области ирмбрежную, злубинную и пелалимескую “). Прибрежная 
(литоральная) область простирается до нижней границы распростра- 
нен!я зарослей крупныхъ зеленыхъ растенй, каковы Сфахасеае, явно- 
брачныя, т.-е. обыкновенно въ глубокихъ озерахъ до 15—20 м., иногда 
до 30 м. (Боденекое оз.). Дно ниже этой границы и непосредственно 
соприкасающийся съ дномъ тоныЙ слой воды составляетъ глубинную 
область, а вся маеся воды надъ послёдней—пелагическую. 

Въ Арал мы должны были бы признать за прибрежье область 
до глубины въ 231/з м., такъ какъ на этой глубин мы встрЪчаемъ 
въ центральномь бассейн сплошныя заросли ТоуреЙа ага еа. Для 
пелагической области осталась бы только узенькая полоска вдоль запад- 


1) См. Еднальевскйй В. Гады Арала. Научн. Рез. Ар. Эн в. % 1903, 
стр. 2 (Папа езсшета узг. чАфит4а Ра/.). ь ь 
2) Аленицинь |. Тр. Ар-Касп. Энсп., в. 3, 1876, стр. 10. 
3) Подробности ем. напр. у Коге1. 1 Еётав, 1, 1901; изи В. Лампертл. 
Жизнь преныхь вощъ. Сиб. 1900, изд. Девыена, пер. Н. Холодковскаго и 
Кузнецова, стр. 773 ел. 
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наго берега, очерченная изобатой 25 м. (ем. карту тлубинъ), а такъ 
какъ ниже 45—50 м. дно заражено Н,5, то на долю глубинной области 
пришлаеь бы зона между 25 м. и 45—50 м., зона, которая не заклю- 
чаегь въ себф ни одного характернаго организма и кромб того съ 
физической точки зрзвйя не представляеть самостоятельной единицы, 
Такое дфлене было бы, очевидно, для Арала искусственнымъ, и мы 
имъ не пользуемся. 

Въ нижеслВдующемъ мы опишемъ сначала придонное населеше, 
а затЪмъ планитонь, подъ каковымъ мы будемъ понимать совокупность 
везхъ носящихен въ вод организмовь (кром рыбъ), попадающихъ 
въ т. н. планктонную сЪтку. 


1. Донное паселене. 


Въ гл. Ш мы выяснили, что въ прибрежной зон Арала у при- 
глубыхь береговъ можно различить надводный скать (отёуе ехоп@6е), 
подводный скать (этёуе топабе) и подводную террасу (Беше, ууауе-си 
феггасе, Офетрапк), лежащую почти горизонтально на глубин 2'/2—8 м. 
На песчаныхъ берегахъ вмЪсто подводной террасы мы встрфчаемъ па- 
раллельные ряды узкихъ ложбинъ и подводныхь косъ (ем. стр. 207-211) 

Надводный скать или лишенъ растительности, или (въ закрытыхъ 
заливахъ и близъ устьевъ) покрыть камышомъ. Подводный скатъ въ 
мелкихъ заливахъ покрытъ зарослями водорослей, на открытыхъ же 
берегахъ голый. Подводная терраса обыкновенно покрыта раститель- 
ностью: полисифонями, нитчатыми водорослями, Созбега, Ро!атозеоп, 
МугюрвуЙиш; много растительности и въ узкихъ ложбинахъ (;узекъ“) 
у низменныхь береговь. Заросли растешй изобилуютъ моллюсками: 
(Фиоззепа роутокрла, Меганта Шита, Нуато_а риа), батапатиу 
атаетз$, Рудозеиз Лаудаяег и другими рыбами (сазанъ, лешь и др.) 
и ихь мальками. 

Явнобрачныя идуть не далфе 5 м., полисифоши и СЧаорога 
до 10—15 м., въ южной бухт о Николая до 18 м., хара Ти 
атайса до 93\з м. Зеленыя водоросли иреобладаютъ вообще на неболь- 
шихъ глубинахъ прибрежья, по могу указать, что 13.11.01 въ сБв.-зап. 
части моря драга принесла съ глубины 32 м. кусокъ ствола Ташах, 
покрытый нитчатыми водорослями; в$роятно, однако, онъ занесенъ сюда 
течешемъ. Заросли харъ (ЛореЦа атайса), растушия на илистомь 
трунтЪ, служать мфстопребывашемь массы гидроби, неритинъ, дрей- 
сенъ и бокоплавовъ. Въ центральномъ бассейнЪ тамъ, гдф дно не по- 
крыто харовыми, илъ обыкновенно лишенъ модлюсковъ, и драга съ 
тлубины 23—25 м. приходить пустая, иногда же приносить Лейззета 
роутотр®а, личинокъ СЫтгопотпиз, р$дко _Айаспа лита. Въ западномь 
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бассейн количество моллюсковь вплоть до глубинъ въ 30 м. значи- 
тельно, до 85 м. моллюски иногда попадаются; до 45 м. идутъ остра- 
коды, фораминиферы, д1атомеи, глубины же ниже 45—50 м. заражены 
строводородомь и лишены всякало населеная (крол» бактерй). Лишь однажды 
съ глубины 62'|. м. драга принесла живыхь Фиежвена ройутогрйа 
вырстЬ съ остатками наземныхъ растенй и створками А4аспа пинйпа 
и Ну@гома рияЙа, но, повидимому, все это было занесено сюда при- 
доннымъ течешемъ. 

Такимъ образомъь жизнь на Арал (исключая бактерй) идегь 
лишь до глубины 45—50 м. Глубиннаго населеня, слЪдовательно, здеь 
нЪть. НЪгь здЪфеь на днЪ, также ничего похожаго: на „растительный 
войлокъ“ ({ешге огеатйчие), описываемый Форелемъ для Женевскаго оз. 
ноеть донной фауны Арала поразительна: не говоря уже о 
настоящихь морях, каковы Черное, Балт!йское, но даже въ прфеныхь 
озерахъ фауна неизм$римо богаче. О причинахь этого будеть сказано 
ниже. 

Ниже мы даемъ таблицу вертикальнаго распространеня (въ мет- 
рахъ) моллюсковъ въ Арал и для сравнен1я въ Каеп. мор. 


Аральское м. Каси ское м. *). 
Югейззепа роушогрва. ... 0 — 89 (62/2) м. 0—70 м. 
Югеззепа раПаз. .... . 15 —82 = 
Пгеззепа сазра. .. . . . 171/2—80 13—38 
Ааспа шициа сы. 39 ? 
Сат@ ит ейще.. ... о.’ 8 —185(39) 0—27 (64) 
НуфтоЫа ризШа. ..... '0 — 23 0=—18 
Меныша Шатава. о... 0 — 98 0—42 


Что касается горизонтальнаго распредфлен1я моллюсковъ, то Г)иеёз- 
5ена раЙаз придерживается, повидимому, области около о. Николая, 
Г. сазта сЪв.-зап. части моря, проще же распространены повсемстно, 
причемь Са’ еще предпочитаеть песчаное прибрежье и не очень 
опрфененную воду, 7). раЙазё и сазриа живутъ въ водф средней соле- 
ности Арала на песчанахъ грунтахъь (всегда ли?), проче же (Пи. 
роутогт, Аа. тийта, Нийг. риза, Меги. 11.) безразличны въ отно- 
шени характера грунта и могутъ переносить совершенно прЪеную воду, 
не выдерживал, однако, слишкомь большого осолоненя (боле 1/2°/о). 

Приведемь вкратцф данныя о физическихь услошяхъ существо- 
зая донныхь организмовъ. 

Въ прибрежной зонЪ до глубины 10—15 м. мы встрфчаежъ чрезвы- 


1) Гриммз 0. Каси. м, п его фауна. Тр. Ар-Елсп. Эксп., вып. И, тетр. 5, 
1877, стр. 96. ся И у 
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чайное разнообраз!е естественных условЙ: различную концентрацию 
воды оть совершенно пресной по близости устьевъ до весьма соленой 
во внутреннихъ частяхъ заливовъ по восточному побережью, грунть — 
песчаный, илистый, каменистый, температуру воды отъ — 0.6° подо 
льдомъ зимой до почти -- 30° лётомъ, еъ сильными суточными коле- 
банями (ср. стр. 288), прозрачность оть ничтожной (менЪе 1 м.) близъ 
устьевь р№къ до полнаго освфщеня два (надъ песчанымъ дномъ), раз- 
личныя формы естественныхь бассейнов: открытое прибрежье, зам- 
кпутыя бухты, лагуны, подводныя ложбины, предустьевыя воронки 
(напр., въ дельть Яны-су); вода въ открытомъ прибрежьи надъ под- 
воднымь скатомъ и террасой (глубина до 3 м.) подвержена постоян- 
ному дйствю достигающихь дна волнъ; здфеь же особенно сильны 
нижн{я противотеченя. 

Въ средней зон оть 15 до 45 м. условая уже менфе разнообразны: 
соленость здфсь постоянна, солнечное прогрёваше и освъщеше въ цен- 
тральномъ бассейн достигаетъ дна, {въ западномъ бассейн на глу= 
бин 25 м. колеблется лётомъ въ предфлахь оть 10° до 4", а на 
глубинф 45—50 м. всего отъ 6° до 1°; зимою же въ средней зон тем- 
пература можетъ доходить до около 0°. Грунтъ по большей части илъ, 
Населеше въ нижнихъ частяхъ средпей зоны скудное. 

Наконецъ, въ нижней зонЪ, начиная отъ 45—50 м. и до дна 
(68 м.), условя совершенно своеобразныя. Солнечное освфщенте сюда 
не проникаеть (или же въ очень слабой степени), температура зимой 
около 0°, лЪтомъ около 1`—2°, но можеть доходить иногда до 5—6 
Годовая амплитуда не превосходить 4—5°, прямое прогрваше сол- 
нечными лучами сюда не достигаетъ, суточная амплитуда не чувствуется, 
но имфютъ м6ето неправильныя вар1аши, обязанных глубиннымъ про- 
тивотеченлмъ, Атмосферное давлеше въ наиболЪе глубокихъ м$стахъ 
почти на 7 атмосферъ болЪь, чфмъ на поверхности. Волнене въ нижнюю 
зону не проникаетъ, а циркуляц!н водъ поддерживается (помимо кон 
векцюнныхь течен!) лишь глубинными противотечешями (оть вЪтра) 
и вейшами. ВелВдетые недостаточной циркулящи, здфеь ошущается 
недостатокь въ кислород, и при участи бактер!й развивается е®ро- 
водородное брожеше, дфлающее невозможнымъ жизнь. Грунтъ-— черный 
иль съ запахомъ сЪроводорода. 

На узкомь и глубокомъь шотланлекомъ озер Тлос Мевз Е. \Маёзоп (@е0г. 
Зошги. ХХГУ, 1904, р. 430—437) и Е. М. Уе4аЧегьиги (ТЬе 1етрегайиге оЁ во 
фтези-имег 1осЪ8 Е ЗеоЦала, УИ вресга] гойегеное 10 Бос М е3$. Тгалв. В, 506. 
ЕатЬшеЬ, ХГУ, рагё П, 1907, р. 407—489 [получень въ Сиб. въ дек. 1907]; см. 
тавже Ргос. В. Бос. Еашь., ХХУШ, рагё Т, 1908, р. 2—20) подмЪтили на тлубин% до 
200 футь довольно правильныя колебания температуры съ амплитудой до 6—8° Р. и 
перодомь около 70 часовъ. Дли объяснешя этого явленя \\аёзоп предложить 
тииотезу „темиературныль сейшьч; сущность ея заключается въ сафдующемь: если 
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въ сосуд, гд№ падъ слоемь воды лежить слой боле легкой жидкости, наир. масла, 
перемиталть жидкости, то граница, между водой и масломъ придеть въ колебательное 
состояще, пертодъ коего зависить отЪ длины (1) сосуда, соотвётственныхъ глубинъ 
слоевъ воды (№) и масла (}’), а также плотностей ихъ (рир)). Лётомъ въ озерахъ 
слою масла соотвЪфтетвуеть верхшй натрётый п слвд. менЪе плотный слой воды (отъ, 
поверхности до слоя скачка), слою воды въ сосуд —болфе плотная, холодная масса, 
озерной воды. Вфтеръ, по объяснентю \Уайзот’а, перем шивая воду разныхь плот- 
ностей, приводить въ кодебательное состолше границу, гдф сходятся слои съ пан- 
большей разностью плотностей (т.-е. слой темпер. скачка), причемъ полупер!олъь (#) ко- 
лебаня выражается формулой; & = 1: Уй (р— р’): (р/и - #/№*). Высота такой „тем- 
пературной сейши“ можеть составлять 100 и до 200 фут. Правильно ли или нфть, 
объяснеше \Уа$зот’а (раздфляемое Форелемъ), во всяком случа, подмченное 
имъ авлеше заслуживаеть большого интереса. И па Арал нерЪдко, стоя на якорь 
въ открытомъ морф, приходилось наблюдать измнешя температуръ ва глубинахъ, 
не объясвимыя ни прамымь прогрватемъ глубииъ, ни ошибками ииструмен- 
товъ.—Подробная работа \Уе44егЬцтп’а мною получена лишь въ август 1908 то, 
почему объ этихъ лвлешяхъ ранфе не могло быть говорено. 


2. Планктонъ. 


Подъ планктономъ въ строгомъ смысл слова слфдуеть подразу- 
мЪвать вею совокупность т$хъ организмовь открыло моря (т.-е. пе- 
лолической, не прибрежной области), которые пассивно переносятся 
течешями, не обладая активной способностью къ передвиженю на 
значительныя разстояня. Типичные планктонные организмы всегда блу- 
ждають въ вод открытаго моря (на поверхности и въ глубин), не 
опускаясь на’дно и не приставая къ берегамъ ‘). 

Ниже подъ планктономъ мы будемъь понимать весь уловъ планк- 
тонной сЪтки, гдЪ бы онъ ни былъ едЪлачь, въ прибрежной или пела- 
гической части, на поверхности или на глубин, лишь бы только сЪтка 
не захватывала донныхъ организмовъ. Мы будемъ различать: 1) планк- 
тонъ открытато моря—пелалимеский плачктонь, 2) планктонъ прибрежной 
части прибрежный планктонь (литоральный, неритическ!й). За границу 
прибрежной и пелатической частей мы примемъ изобату въ 10 м., ко- 
торая выключить вс% прибрежные мель!е заливы и охватить вее открытое 
море (см. карту глубинъ). Этой изобатой мы уже пользовались выше 
при раземотр нм прибрежныхь и нелагическихъ температуръ (стр. 281). 
Вь области, охваченной ею, соленость болве или менфе постоянна и 
въ торизонтальномъь направлени болфе или менфе однообразна--вЪ 
отли е оть прибрежной части. 

Пелаческий планктона Арала состоитъ изъ формъ боле или 


$ *) Интересующихся общими свфдфями о планитовв мы отеыдаемъ къ 
работ А. К. Линко. Планктонъ Баренцова моря. Экси. для науч.-пром. иаслЪд. 
У береговъ Мурмана. Об. 1907, гл. 1. . 
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менфе постоянно встрёчающихся въ открытомъ морф и изъ форм, 
заносимыхь течешями изъ прибрежья и рёкъ и попадающихся въ 
открытомь морЪ спорадически. Собственно товоря, въ пелагическомь 
планктонЪ Арала нётъ ни одной специфически ему свойственной формы: 
всф виды ветрёчаются и въ прибрежномь планктонЪ. Но характерна 
комбинащя видовъ, его составляющихъ. 

Типичный пелагическй планктонъ Арала (съ мал по сентябрь), 
какъ это выяснено трудами С. А. Зернова, В. И. Мейснера и 
С. Н. Озфёеп#е1а”а, состоить изъ: 

СМоторпусеае. ОосузЫз зоба. 

Туаютасвае. Меозта Ботгет, Тва]азвозтга Чесруепз, Зееегопет 
созфабии, 00361101618 атаепз1, Суе1обеПа сазра, Ас тосус1а8 ейтепЪет 
СОВас‘осегав з1еашь СВ. заЪе, Сташтаборвога тата, М 
фепитиг. з61в, Оашру!озеи$ Чаешейатиз, С. еспепез, С. сова из, С: 
уремз. $ 

Рноюгоа, Ебма изротИа, бушпо@шиио Йззит?, С1епо@итииа &0- 
споеши, Сопумах 1еудп4ем, Реми аебгота@еши, ОйлорзаИ$ 
рИЦа, 0. сазраса, СодопеПа теНеба. 

Корма. Зупеваева зр., ВтасШопив ш@Шез, МобНо]са аспттава. 

Стизасеа. Мота писгор Вата, Еуа4пе апопух, Е. сашрёопух, Сет- 
сораез репео!, Субюрз 1епекаге, Оларфющиз ваНпиз (массы), личинки 
Сорерода, баттатиз ага]епз!з (ночью). 

МоЙизса. Личинки Огейззепа. 

Еъ формамъ прибрежнымь и р%№чнымтъ, но распространеннымъ 
обычно и въ пелагической части принадлежать: 

`Адае. Апафаепа его, СЬтоососсиз Шипейеиз уаг. зиБва5и$, 
ОосузИз паесей, Вобтуососсив Бташи, РеФазгит ИМестит, Сештейа. 
ищегтир, Аш ртгога ра]а4оза, Оуабота еопоаат. 

Руоюгоа. бюпуащах ареШаба уаг. е1еуер, ЕхимлаеПа Ша, Ргогоееи- 
"ит оБбизит, РемЧимит заЪза]зит, Тр ипораз суппанчеа. 

Стизки са, Гаорпоше товазтатае4, 

Тлавную массу пелагическаго планктона лфтомъ составляютъ 
Тларютиз зайти, личинки Сорерода и личинки Г/кебззена, къ нимъ 
въ замЪтномъ количеств» присоединяются Еъаапе апопул, Е. сатритух, 
(иногда и Сегсорадз репой), СодопеЙа гейса и Пурорзайз сазруса, & изъ 
растенй СОфаеюсегаз илотата, Созсто@ёсиз атаетзвз, Асйпосусив ертеп- 
фегдё и _Меозга Ъотгезт. 

Центральный бассейнъь моря лётомъ отличается зам чалельной 
бЪдностью фитопланктона и однообраземьъ зоопланктона, напр. на стан- 
ци 5.У1.02 подъ 44°19’М, 59546’ не оказалось совсфыъ фитопланк- 
тона, тоже на нЪкоторыхь другихъ станщияхъ открытаго моря 5; 

1) См. ОзбепЕе1а, 1.с., р. 208—909. 
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кивотный планктонъ въ этихъ м$етахь въ поль 1900 г., по изслдо- 
ваныиь С. А. Зернова, заключалт Еъайне. апотуж, Сегсорадез рейдов, 
ГЛарютиз зайтиз (массы), личинокъ Г)еззена. Планктонъ здфеь, слфдо- 
вательно, „монотонный“, по терминологи Геккеля.—Во всемъ откры- 
томъь морЪ, какъ къ западу, такъ и кь востоку отъ о. Николая, весь 
фитопланктонь есостоялъь изъ слфлующихъь формъ, большей частью по- 
падавшихея единичными экземплярами: ОосузИз оси, СепитеЙа 
пиеттиа, Рефазблит отёедгтит, Асйтосу’ из еит., СатрИ. аает., С. еефе= 
165, Созето@зсиз атетзз, Эсёеютетиа созфит, а изъ Рго!огоа: Г)йр- 
Торзаз сазрса, @опуащах Фегатаетё и СодопеЦа тейсьи. И злфсь, какъ 
и въ АтлантикЪ, область синей воды (цвЪта П1-—М№, см. стр. 323) въ 
ботаническомь отношени является пустыней. 

Въ Маломъ мор% весной преобладаюттъ: споры СВгузотопа@теае, 
Ета ира иа (также Тетторз суйтагаса), Судое Ца. сазрба, Миазема, 
{етийт08845, Гиазизата Чесйетз, & лЪтомъ: 005с. а’. епз5, Ситур. 
Чаетейатиз, (С. еейепез, Маозта Фогкем, Сфаеювегая зи е (Сы 
сирати почти пропадаетъ ') и Ойлорзаз сазрага. Зоопланктонь пелаги- 
ческой части Малаго моря не отличается ничЪмъ особеннымъ; можно 
отмтить въ немъ лишь коловратку ЛМойюса аситтейа, не вотрфченную 
пока въ Б. морЪ. 

Переходя къ вертикальному распредфлен!ю пелагическаго планк- 
тона въ АралЪ, нужно отмЪтить, что днемъ на поверхности уловы были 
малы, гораздо больше ловилось на 10—15 м.; ночью же поверхностные 
уловы были очень богаты, причемь попадались таме виды, кавкахъЪ 
днемь или никогда въ планктон% не бывало: напр., Салтатиз а’аетаз, 
молодых личинки Сргопотиз, или же формы днемъ попадаюнияся еди- 
ничными эиз., каковы Се’сора0$ репд0г. 

Количественно пелагическай планктонъ Арала нужно признать не 
богатымъ. Слфдующия объемныя опредфленйя были произведены мною 
въ автусть 1901 т. въ сЪверной и зап. части моря малой количественной 
сёткой Апштейна (см. на слфл. стр.); цифры означаютъ количество 
планктона (въ спирту) въ. вертикальномъ столбЪ жидкости, высота коего 
равна глубинЪ м%ста, а основаве 1 кв. метру °). 

Прибрежный планктоно. Характеристику физическихъ услоый при- 
брежной части мы уже. дали выше на стр. 443—444. Не перечисляя 
вефхь ‘организмовъ прибрежнаго планктона, мы замфтимъ, что въ мЪ- 
стахъ съ нормальной для Арала” соленоетью (уд. в. 10080 — 1.0090) 
ветрьчаются формы пелагическато планктона съ большей или меньшей 
примбеью прЪеноводныхь формъ, смотря по ‘раветоянйю отъ устьевъ 
р®кь. Отемлая за подробностями къ работамь С. А. Зернова, В. И. 


1) Вирочемт, его довольно много было въ сфв. бухтВ о. Николая 12.1Х.01. 
2) См. Арзфет С. Раз Ббзз\уавзетра оп. КЧе! ‘и. Гр. 1896, р. 39. 
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станшя № 2, ТУШ.01 глуб. 19 м. объемъ 15 куб. см. 
я „ 4, ЦУШ Ея з 38 $ 
= ВН Язь 

8, 15. УШ В г 23 и 
$ о МЕ а уе, о у 

а „ 10, 13 УШ В ы С 

п „И, Уд ” 62 ы ы 14 Ы 

45°26' №№, 58°44 "Е, 23.УШ В Оыеь в 14 г 


Мейснера и 0. Н. Озлешёе14`а, мы остановимся здфеь на составЪ 
селен!я лишь двухъ характерныхъ участковъ: 1) сильно осолоненныхъ, 
2) совершенно опр®ененныхь. Для примфра осолоненныхь заливовь 
возьмемъ зал. Учь-уткуль, поефценный 2—3.[Х.02. ЗдФеь у сЪвернаго 
конца глубина 10 м., грунтъ черный пеечанистый жидый илъ съ силь- 
нымъ запахомъ сЪродоворода, въ немъ личинки СЬгопошц$, моллюскошь 
н\Ъть. Температура 22—23°. УдЪльный всъ ва поверхности и у дна 
1.0140. Средняя количественная планктопная сЪтка принесла здЪсь 
1.4 к. ем. оргавизмовъ,—количество очень большое (больше его бывало 
лишь въ конц весны, когда наступало въ прибрежной части массовое 
размножене длатомовыхъ); изъ растешй здфсь были: Ойуоососеив ит- 
пейсиз Уаг. знбзайзиз, Фотррозрпае“а арошта. Метзторе@а Фаиса, 
СепитеЦа ицеггиа, Вой’уососсиз Бташи (довольно много}, Ас#тосус1ив 
ейтетбетде (довольно много), Оатруфо@зсиз с1уреиз, С. ааетейатиз, СТае- 
фосетаз иаиити, БиттеЙа зиаа, изъ животныхь 10)0р5а$ сазриса, 
СЛеподййит тободеит, Сопуаал азлеща уаг. Феер, Ср. Лехатаеть 
Евайпе апопух, Мота элстор та. Ве эти формы вотрчаются въ 
Арал и въ планктон открытаго моря; кром Зи-йеЙа зё-ийа, являю- 
щейся прибрежной дштомеей, и СотрЛозрйаена аротпа и Метзтореа 
{Йаиса, представляющихь собою прЪфеноводныя формы. Никаких ха- 
рактерныхъ формъ, слЪдовательно, мы здфсь не встр$чаемъ. Животный 
планктонъ по количеству преобладаетъ надъ растительнымъ, но является 
однообразнымъ. То же можно повторить и 0. зал. Аще-басъ. 

Для примБра совершенно опр8ененныхь заливовъ возьмемъ Иске- 
кукъ-узякъ въ дельт$ Аму (срав. стр. 177). Несмотря на то, что за- 
ливъ этогь имфетъ открытое сообщеше съ моремъ, вода его въ мое 
посфщеше 12.У11.02 была совершенно прфеная, глубина 21| м., тем- 
пература 26 — 28°, грунть сЪро-черный песчаниетый илъ съ живыми 
Аааспа тётита, дно поросло бойриз зр.. Ротодеют реюйавия (на 
нихъ масса ДиеЁз5сна роутогрйа), берега — Р/гадтийез соттиииз; изЪ 
растенй планктонная сЪтка принесла: Арйапосарза дтеглИей (довольно 
много), Ме’бзтореа оаиса и др. Суапорпусеае, очень много С!а@орв- 
огаседе, мало Пезпиаееае и нитчатыхь Сопуивайае, Рейбазечит боту- 
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апит, ОатрУо@зсиз Гисозйиз, О. есрепейз (оба—по большей части пу- 
стыя створки), Ехауйата фтезсетв, ерпапо@зеия азёгава, бупейта 
шта, Трейаззозата Чесйртет (пустыл створки) и др., животныя: А’сейа 
ошдатаа 1. доза *), А. @зсов4ез *), ПИ Пиа Иттейса *), Тутортуон ети 
Гана, У’тосерлаиз зйна, Мастойичик Да согигв, М. Пати соттаз, Диппеве а 
зе ета, Рауртетиз рейсшиз. Растительный планктонь преобладаеть 
по количеству особей надъ животнымъ. ЭдЪсь бросается въ глаза, пре- 
обладаве чисто прЪфеноводныхь формъ, совершенно не встрчающихся 
въ морЪ, каковыми, кром моллюсковъ, являются вс животныя; среди 
растевй же часть формъ Салшру10918с1 живетъ и въ соленой вод, но 
эти формы представлены по большей части пустыми створками. По- 
нятно, какимъ разсадникомъ прЪ$еноводныхь формъ можеть служить 
для Арала такой заливъ. 

Вь прибрежной части весною (въ маЪ, напр. 19.\.02 у Бугуни) 
наблюдалось колоссальное развите длатомей (преимущественно Ойаею- 
се’аз), такъ что планктонная сЪтка приходила иногда наполненной бурой 
слизью. Нужно упомянуть также, что весною въ прибрежьи ска прино- 
сила много Нуйгома заопайз и Озбтасода и иногда мальковъ рыбъ, чего 
пе наблюдалось въ пелатической части.—Иланктонная проба, взятая мною 
у ст. Аральское море 22.Х1.01, когда у береговъ появился уже ледь, 
заключала, по даннымъ В. И. Мейснера, довольно много Г/отиз 
зо тия, отдЪльные экз. Оусорз Деисфат и мало личинокъ Сорерода. 


4. Происхождеше населения Арала. 
1. БЪдность населен!я Арала. 


Фауну и флору Арала боле или менфе полно изсл6дованной 
нужно считать въ отношеши пелагическаго планктона, рыбъ и моллюс- 
ковъ; въ остальныхъ же отдфлахь прибрежнаго населен возможны 
современемъ значительныя дополнения, которыя, однако, въ харавктери- 
стикЪ Арала врядъ ли прибавять что-нибудь существенное. Состазъ 
населешя Арала шо числу видовь ел®дуюций: 


Зе хорвуевае . . . 12 С 
ВасШана]ез. . . . 89 Сорероба. ..- Ш 
Сопуия. и СМогорвуе, 19 О1адосега - Инн 
ОБатасеае. (о. 1 АтрЫ рода... 1 
ВВоорвуееае . . . 10 Нугасвиаа. ... 1 
Рвапеговатае. .. 6 Табе бб оды 5% 4 
я Мова нет 
лы И ОЕ 
о РЯ (Ашрв. её Верь. . . 2) 
Уегшьв (безъ Воё.) . 8-Е?) са 56 
Вонга... .. 13 


3) Опредфаены ©, В, Аверинцева, 
Аральское море, 29 
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Итого 936 видовъ. Населеше это нельзя не назвать чрезвычайно 
бЪлнымъ. Въ Касшискомъ м., изслвдованномъ не очень подробно и не 
очень богатомъ, известно однихъ животныхь около 260 видовъ ‘), изъ 
нихъ Сгазбасеа 117 (АшрыроЧа 52), МоЙиазса 46. Но, помимо бфдности 
фауны Арала, бросается въ глаза отсутетые цфлаго ряда типовъ, клас- 
совъ и отрадовъ, предетавители коихъ изобилують въ настоящих м0» 
ряхъ и представлены и въ Касши: такъ, въ АралВ н®ть совершенно 
губокъ, гидроидовъ, мшанокъ, Аппе!4ез, 1зоро4а (въ Касп. м.—4), Сп- 
шасеа (Касп, 13), Музае (Касп. 25), всего одна амфипода противъ 
52 Каешя, изъ рыбъ нфть СориЧае и Сшре@ае, изобилующихъ въ 
Касши, нЪтъь А\егпи4ае и Зупопаае, нЪтъ тюленя. 


2. Причины бЪдности населен1я Арала, 

Что причина бЪдности населеня Арала не лежить въ нын%шнихъ 
физическихь условяхъ бассейна, это ясно. Заражена Н,5 только не- 
большая полоска глубинъ вдоль западнаго берега. Малая соленость 
воды (около 1°/5) тоже не есть причина: въ сЪверномъ Касши, гд% 
соленость м®стами еще меньше, мы встрфчаемь гораздо болфе богатую 
фауву °). 

Объяснеше заключается въ геологическомь прошломъ Арала. Въ 
тл. ТХ будеть выяснено: 

1) что въ арало-касшйскую эпоху, когда Касши быль черезь по- 
средство сары-камышекой котловины и Узбоя соединенъ съ Араломъ, 
уровень послбдняго стояль на одномъ уровнё съ тогдашнимь Кас- 
шемъ и на 4 м. выше современнаго уровня Аралаз 

2) что посл того какъ уровень Касшя (стоявший тогда на 80 м. 
выше нынфшняго) началь понижаться, Аральское море продолжало со- 
хранять свой прежн!й уровень, велфлетве чего оно получило истокь 
черезъ сары-камышскую впадину и Узбой въ Касп ское м. *); 

3) что благодаря этому Араль должень былъ совершенно опрё- 
сить °); 

4) что впослфдетыи истокъ прекратился, и Араль снова 060- 
лонился. 


.  ^) Флора Каси, м. извЁстна меньше, чфмь флора Арала, Длатомей @гипо\ 
(Бишь. паё. @ез. 195, 1878, ВеЦаче) приводить 108 вида.—Дая фауны Каси, моря 
мы пользуемел трудом В. К. Совинскаго. Введеше въ изучеше фаувы Понто- 
Касп.-Арал. басс. Зап. Влев. 0. Ест. ХУШ, 1904 (отдвльно: Влевъ, 1902), допол- 
неняии Сарса въ Тр. Васи. Экеи. 1904 г. Сиб. 1, 1907, стр. 973, и др. 

т ге Остроумовь А. Пойздка на Клеши. Тр. Каз. 0. Ест. ХХХИХ, 


2) На что мною 6 6) . Г. 0. 
1909, елр: 116. ыло обращено рые еще вь Изв. И. Р.Г. 0, ХХХУЦЬ 
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Эти геологичесыя данныя прекрасно объясняють составь ны- 
нЪшняго паселешя Арала: в немь изъ арало-касиайской флоры и фауны 
сохранились только пмиче элемент, которые моли вынести совершенное 
опръенеше, каковы проходныя рыбы, ве аральске моллюски (изъ нихъ 
только 7)". сазра пока неизвестна для преной воды) и Саттагиз 
ат етзё8, родоначальникъ коего (уат, сара) до сихъ поръ живеть въ 
Касп. морё. Понятно, что ть касшйсвя формы, которыя, какъ боль- 
шинство моллюсков Касшя, не выносять совершеннаго опрфсненйя, 
не могли сохраниться въ Арал *). Словомъ, въ Арал произошель отборъ 
евригалинныхь формъ. Ве же остальные виды фауны Арала (м. 6. 
за исключешемъ видовь рр. Еоаие и Сегсорадёз) суть позднЪйшие 
пришельцы, заселивийе Араль паесивнымъ путемъ, 

Отсюда понятна б$дность фауны Арала: какъ сравнительно молодое 
озеро, оно не успбло еще въ достаточной мфрЪф заселиться новыми 
организмами, которые пришли бы на смЪфву старой, почти истребленной 
арало-касшйской фаунЪ и флорз. 

Но слфдуетъ имфть въ виду, что съ самаго начала, т.-е. и въ то 
время, когда Аралъ составлялъ съ Касшемъ одно море (арало-касшйское), 
вода въ Аральскомь бассейнв должна была быть значительно прёснфе, 
чВмъ въ Касшйскомъ °), ибо первый, представляя по условямъ топогра- 
фическимъ въ значительной степени самостоятельный бассейнь (нЪчто 
подобное современному Азову по отношешю къ Черному м.), должень 
быль имБть въ еравнени съ Касшйскимь басеейномъ воду гораздо 
болфе опрфененную, тажъ какъ онъ принималь въ себя Сыръ и Аму. 
Понятно, что въ Аральскомъ баесейнф съ самаго начала была болфе 
ОБдная, чВмъ въ Касши, фауна (прим%рно въ томъ же отношени какъ 
фауны Азова и Чернато м.), которая впоелфдетви, по совершенномъ 
опр$енеши Арала, еще бол%е обфднЪла, 

Можеть быть, эта первоначальная бфдноеть Аральскато бассейна, 
а можеть быть друг, намъ ближе неизвЪстныя причины, объясняють 
отсутетые въ немъ видовъ р. Оогор ии, Муз!Чае, боЪНаае, нЪкоторые 
представители коихъ легко выносятъ совершенно пр%еную воду и за- 
бираются даже, какъ извфетно, высоко въ Волгу (мизиды—до пред*- 
ловъ Лрославской губ. *). 


*) Вь полученной, котла предыдущее уже было изложено, _работв г. Гра- 
ц1анова (Опытъ обзора рыбь Росс. Ими, Тр. Отд. Ихт., ГУ, 1907, стр. 491) вы- 
‘сказано подобное мнЪве о происхождеши и Арала, но нЕ иеНо 
отифтить, что взглядъ на Араль, какъ на пресноводное озеро, имфвшее с 
Черезь `Узбой, заиметвовань изъ моей работы въ Изв. И. г 0., ХХХУШ, 
1902, . 116. 

Г к: это увазываеть и Н. И. Андрусовъ въ письмЪ въ 0. А. Зернову 
(вм. Науч. рез. Ар. 9. в. 3, 1908, стр. 31): 

*) Считать волжекихь МузЧае за редикты, какл» это дфаають нфкоторые, 

по моему мифнию, нь р5шительно никакихъ основан. Это формы, вкочевавиия 


29* 
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Изъ предыдущато ясно, что развиваемый нами взглядъ на про- 
исхождеше фауны Арала совершенно не сходится съ взглядомъ 
0. Гримма '), полагающаго, что Араль отдфлился отъ Касшя „въ 
видф соленаго озера, происшедшаго изъ залива, мало-по-малу отдЪлив- 
шатося отъ Касп. м., подобно тому, что въ настоящее время происхо- 
дитъ еъ Карабугазомъ“; „осолонившись, приблизительно настолько же, 
насколько осолонилея въ настоящее время Балхансый зал., онъ мало- 
по-малу потеряль 0. ч. своихъ обитателей и между прочимъ веЪхь 
рыбъ“. Мы полагаемт, напротивъ, что по разобщени Арала и Касшя 
первый превратился не въ соленое, а въ прЪфеное озеро, которое за- 
твиъ снова осолонилось. 

Н. И. Андрусовъ указаль далфе, что бфдность Арала пужно 
объяснять еще твмъ, что ‘нфкоторые касшйеме виды, живя на болфе 
значительныхь глубинахъ, не могли проникнуть сюда черезь небольшия 
глубины пролива, соединявшаго въ потретичный пер1одт, Касшискй 
бассейнъ еъ Аральскимъ °). 


3. Элементы населен!я Арала. 


Съ точки зрфн1я сказаннаго выше мы раземотримъ теперь боле 
подробно наеелене Арала, причемъ раздвлимъ всю совокупность ви- 
довъ его флоры и фауны на слфдуюция калегори: 1) виды эндемичные 
(свойственные лишь Аралу), 2) обице Аралу и Касшю и болфе нигд® 
не встр$чающеся, 3) виды широкаго распроетраненя въ моряхъ и 
океанахтъ, 4) виды прфеныхъ и солоноватыхь водъ, въ большинств® 
случаевъ космополиты. 

Т. Эндемичными для Арала являются: 

Атфаепа Фет, Етадйата теййеттатеа уаг. атйетз5, Атрпога 
то ета уаг. агайет515, Миазсиа рипа уаг. атайетз5, Сатр оси 
Фетети, О. рипебйаиз уат. атетзз, ТодуреЙа атайса. 

Рьогосепрчию оБизит, Ремтйит зифзайзит, Рейаов оуиге, 
Сатитагиз ага ет, Ападтиз пуаторйиз, Роупета Ъегдё, Пкейззепа 
раЙазг, 0. рйутотрта уаг. агайет$15 и уаг. оБизесаттоа, байто 'иНа 
агайет51з, Тиз озлапиз, Рудозеиз ртайудаяе’ атетзаз. — Всего 
19 формъ. 


изъ Касшя и приспособивиияся къ прфеноводной жизни. Систематическое. поло- 
жене описанной недавно изъ Волги въ предфлахъ Ярослав. губ. Л/езотузё8 #01- 
9етз!з Тгеё. (Тр. Сиб. О. Ест. ХХХУЦ, в, 5, 1907, стр. 15) еще не выяснено, и 
с возможно, что она окажется тожественной сь одной изъ касшйскихь 
р 1) т выше стр. 103, прим. 3. Перепечатано частью у С. А. Зернова, 1. ©, 
_ 1) Андрусовъ Н. Отезепз! де, 1897, стр. 689—640. : 
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Ве одноклёточные организмы (8), а также коловратка РедаЙой 
отуи"е не имВютъ для насъ значешя, тавъ какъ они при дальнВй- 
шихъ изслфдовашяхь могуть оказаться широко распространенными; 
Ападтиз пуагой из и РЯупета фегдЁ занесены изъ р5къ; разности Л. 
рОутотрла и колючки Рудозйеиз рай. весьма близки къ разностямъ, 
существующимь въ касшйскомъ басеейн%, и вообще оба, эти вида весьма, 
полиморфны; хара ТоуреЙа атайса мало изв%етна и м. 6. окажется 
болфе широко распространенной. Остаются четыре формы: баттаниз 
ауел8ёз, Отейззепа раЙаз, байто ®"иНа ата и 1аиз оздапиз. Первый 
имфеть близкую форму въ Касп. мор (зар. сазрйа), Ш». раЙазе, по 
авторитетному мнфню проф. Андрусова, близка къ Дк, ройуто’рйа, 
представляя собою форму, развившуюся изъ одной изъ разностей ея, 
Барто Фтийа атаетяаз близка къ касшйской 5 б”иНа сазрииз, а Таиз 
охали происходить отъ водящагося и въ Касши Г. @из. ЗалЪиъ 
нужно упомянуть, что аральевый усачь Ватфиз ФтасфусериИиз тоже нф- 
сколько уклонилея отъ своего касшйскаго родича. 

Этоть обзоръ позволяетъ намъ сдфлать слёдующие выводы: 

1) Аралъ заключаетъ ничтожное число эндемичныхъ видовъ, обна- 
руживая т$мъ, что фауна его, говоря геологически, недавняго про- 
шлаго. Для сравненя укажемъ, что фауны Касшя или Байкала заклю- 
чаютъ много эндемичныхъ элементовъ — и населене ихъ геологически 
древнее. 

2) То обстоятельство, однако, что въ немъ есть рядъ несомиЪнно 
эндемичныхь формъ, показываетъ, что фауна его все же имфеть за 
собой извЪетное геологическое прошлое; это не есть населене »„вче- 
рашняго дня“, какимъ являются обитатели многихъ прфеныхъ озеръ 
и прибрежныхъ лагунъ, это фауна осфдлая; она успфла уже освоиться 
съ бассейномъ и дать рядъ новыхъ формъ, а для этого нужно время. 

3) Ве вндемичные виды Арала имЗютъ близкихъ родичей въ 
Касши. 

П, Общими съ Касшемъ и боле нигдЪ не встр№чающимися 
являются 1): Оосузйз зосфайз, Оозетоййзенз атйензаз, Субоеа сазра, 
Гиторзай; Тепнсша взиЪзр. сазрёса, Ега@пе атопух, Е. сатрюпух, 
Саттагиз атепзёз, Юнебззепа сазрба, Адаспа таита, Ватфиз та Ту - 
серф из, (В. ыавтай ?), Азрёиз егуйтозютиз.—Итого 11—12 форм. 

Изъ нихъ всЪ одноклЬточные организмы (4) мы оставимъ въ 
сторон$. 

О томъ, какъ проникли виды рода Иоайле въ Аралъ, существують 
разныя мнфня. Замфтимь, что родъ этоть морской, представители 
коего извЪетны изъ Атлант, ок. Средиз. Черн., Азов. и Касп. морей. 


*) Вь отличе оть предыдущаго здфеь мы, по понятнымь причизамь, ве 
дЬлаемь разанчйя между видами и подвидами. 
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С. А. Зерновъ *) склоняется къ взгляду, что виды р. Еоа4ие (а также 
Сегсорадз репдой) проникли изъ Касшя въ Аралъ во время бывшаго 
въ аралокасшйскую эпоху соединевя обоихъ морей. Напротивъ, В. И. 
Мейснерь *), обращая внимане на, то, что у названныхь формъ имвВются 
покоюняся яйца, которыя даютъ возможность С]аосега разселяться 
при помощи птицъ и вътра въ любомъ направлен, полагаетъ, что 
они переселились пассивно изъ Касшя: „разъ есть рядомъ водоем съ 
сходными услов!ями обиташя, то прямо невозможно допустить, чтобы 
въ него не переселились указаннымь путемъ С]аосета перваго.“ — Пас- 
сивное переселен!е, конечно, возможно. Но такъ какъ для другихь 
видовъ намъ безусловно придется признать ихъ аутохтонное проис- 
хождеше изъ формъ потретичнаго арало-касшискаго бассейна, то и для 
названныхъ С]а@осета правдоподобнфе ихъ происхождене т}мъ 
путемъ (согласно взгляду С. А. Зернова), хотя, повторяем, для нихъ 
не исключена возможность и пассивнаго переселения. 

Саттатиз атаетя5 встрЪчаетея въ Касши въ видЪ близкой, но. 
не тожественной формы; здфеь, елЪд., принимать пассивное нереселеше 
нельзя. Для Гуе5зепа сазрйа переселене такимъ путемъ тоже мало 
вЪроятно; моллюскъь этоть не могъ разеелитьел и р$чнымьъ путемъ, 
тавъ какъ въ рЪки не подымается *). То же справедливо и для АЧасна 
таптита. 

Переходимъ къ рыбамъ. Замфтимъ, что Аральское море могло за- 
селиться рыбами эиолько съ запада: оно является самымъ восточнымъ 
предфломъ распространеня цЪлаго ряда видовъ, каковы: Асёрензег 
пи сетй "в, Бато "ива, Сурттиз сатро *), (Ватфиз фщавиой), Вагфиз 
бтасиусеррщиз °), Азриз стуйтовютиз, АШитриз срийеолаез, Афтата$ 
лата, А. зара, Р@есиз сита, БЙитгиз Дата, Глилоретса, 1исборегса. 
Ни одинъ изъ этихъ видовъ не водится ни въ Сибири, ни гдЪ бы то 
ни было въ Средней Аз, кромБ бассейна Арала. Всь они водятся въ 
Кастйскомь мор. 

Переселиться оттуда въ Аралъ. теоретически говоря, рыбы могли 
или активным» путемъ: при посредств соединявшихъ оба бассейна 
проливовъ или рфкъ, или лассивныме, напр., переносомъ икры птицами, 
смерчами и т. п. Пассивное переселевше икры птицами, вообще говоря 
возможное, для нфкоторыхь рыбъ немыслимо: такъ, осетръ (шипь, 


‚е 


*) Зерновъ 0. Науч. Рез. Ар. Э., в. Ш, 1908, стр, 27. 
й Мейснерь В. 'Тамъ же, в. УТ, 190%, стр. 88—89. 
Андрусовь. Огевзеиз ие 1897, стр. 567. 

*) Этоть видь водится и въ Иесыкъ-кулЪ, но туда онъ проникъ изъ р. ЧУ, 
которая въ эпоху соединешя Арада сь Касшемт впадала въ Сыръ-дарью. Водится 
сазанъ еще въ В. (частью Ю.) Ази. О такомъ странномъ разл$льномъ распростра- 
нени этого вида (а также другихь) см. въ моей печатающейся въ Зам. ‚Ак. Н. 


] уы у 
$ Этоть видъ распространился и вт баесейнъ Балхаша. 
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Асрепзег пифистйчз) мечеть икру въ р5кахь на глубокихь мфетахь, 
на каменистомь грунтВ и очевидно, что перенось икры его птицами 
невозможен; этоть способъ разееленя не приложимъ и къ лососевымъ, 
_Друме способы пассивнато переселевйя исключаются для Арала по самой 
топографии раздфляющаго ихъ пространства. 

. Остается одно активное переселене. Быль ли Араль заселенъ 


нынЪшоими рыбами еще во время соединен!я съ Касшемь по изогипе% 


въ -- 80 м. надь современнымь уровнемъ Касшя, или же рыбы про- 
пикли въ Араль позднфе, когда по Узбою началел стокъ водъ Арала 
въ Касшй, пеизвВстно. Возможны оба предположешя, такъ какь всЪ 
рыбы Арала или проходныя (т.-е. мечуть икру въ р$кБ), или безраз- 
личны въ отношеши прЪфеной и солоноватой воды '), но вфроятн\е 
первое, тЪмъ болфе, что въ арало-касийскихъ отложешяхъ о. Николая 
ни нашель чешуйку, повидимому Ре’са, рода, живущаго и по сейчасъ 
въ А . Кром того въ названныхь отложенихь на берегахъ Арала 


ветрчаетея цфлый рядъ моллюсковъ, живущихь и понын% въ Касши, 
каковы: МоноЧасна сета, Масготйалла зуйеа, М. Федатыйа, М, а: 
пафаа, Тиоутимя сазрбиз и мн. др. (ем. въ гл. 1Х), относительно 
коихъ невозможно предполагать переселение пассивное или путемъ про- 
лива. съ прфеной водой, соединявшаго Касшй съ Араломъ. 

Для того, чтобы представить себф, какой составъ имфла бы ихтю- 
фауна Арала, если бы онъ заселился рыбами не съ запада (изъ Касшя), 
а съ востока или вообще лишь туркестанскими рыбами, безь примфси 
касшйскихъ, намъ нужно обратиться къ Балхашу: посл дай паселенъ 
рыбами родовъ с/о ога, Метасйейиз и зндемичнымъ окунемь Реса 
зерен; изъ этихъ рыбъ ни одна не водится въ АралБ; съ другой 
стороны, въ бассейн Балхаша совефмъ нЪть ?) рыбъ, которыя ветр8- 
чались бы въ бассейн Касшйскаго моря. 

Изь 18 видовъ рыбъ, населяющихь Араль, только одинъ 14/5 
озатиз не водится въ Касши, да и тотъ чрезвычайно близокъ къ 
1. ив. 

Что касшйскйя рыбы не проникли въ Араль лишь въ ХИ ст., 
послф поворота Аму вь Касп, м., доказывается тбмъ, что нфкоторыя 


1) Кесслеръ (Тр, Ар.-Касп. Эксп., У, 1877, стр. 344—5) обратилъ внимание 
на это обстоятельство и указать, что рыбы Касшя могли проникнуть въ Араль 
„РрЬкою, хоть бы Аму-дарьею; есть же, какъ извфетно, большая вфроятность, что 
Аму раздфлялась нФкогда на. два рукава, изь коихъ одинъ впадазь въ Васп, а 
другой въ Арал. море“. Впрочемь, прибавляеть Кесслеръ съ обычной свосй 
проницательностью, „всякое сообщене между морями Каси. п Арал., какого бы 
рода оно ни было, долженствовало прекратиться уже въ очень давнее время, 
можеть быть одновременно съ разобщенемь морей Каси. и Чернаго, такъ как 
виды, обще Касп. и Арал, морямь, вь посяфднемь усифли получить свой осо- 
бенный облик“. 

*) Кром Валфиз Бгасйусерйайив, недавнято переселениа, и широко распро- 
страненнаго въ Евразш Рйохйииз рйозиз, 
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касп. рыбы успфли въ АралЪ измфниться и образовать подвиды и даже 
близве виды, таковы: байуо ина, ВатЪиз Буаспусерййиз, Азрёиз ету- 
Итозютиз, Таиз оэзлатиз (очень близкй ке Г. 4и$). 

Это же посл$днее обстоятельство—образоваше новыхъ подвидовъ— 
товоритъ противъь разд$ляемаго В. И. Мейснеромъ взгляда Реклю 
(см. выше стр. 25) о совершенномъ высыхани Арала послз поворота, 
Аму въ Каешй въ ХИТ ст. Предполагается, что Аралъ высохь потому, 
что оба его притока перестали впадать въ него. Допустимъ, что про- 
ходныя рыбы Арала послф поворота Аму въ Касий сохранились въ 
РЪкЪ и стали совершать свои мигращи вмЪсто Арала въ Касшй, а 
посл возвращен!я Аму къ Аралу—и рыбы вернулись туда. Если даже 
принять эту совершенно неправдоподобную гипотезу (ем. ниже), то пе- 
понятно, почему въ Аралф мы находимъ три ему спешальныхь подвида 
рыбь и не встрчаемъ ихъ въ Касши, гдЪ они должны были остаться. 

Однако, легко доказать, что гипотеза блужданй рыбъ изъ одного 
моря въ другое, вмЪстф съ поворотами Аму, вещь невозможная. Во- 
первыль, по Узбою есть пороги, черезъ которые такая рыба, какъ 
осетръ (шипъ) и усачъ, никогда перейти не въ состояни; между тмъ 
метать икру въ морф они тоже не могуть, и мигращи изъ соленой 
воды въ прёеную и обратно для нихь необходимы. Такимъ образомъ 
приходится принять, что не вся вода Аму текла по Узбою въ Касий, 
а часть и что, слфд., высыхашя Арала не было. Во-вторыль, помимо 
рыбь мы имфемъ еще Г)ейззейа сазрёа, которая, очевидно, не могла 
вынести высыхания, такъ какъ въ рёки ей удалиться нельзя было. И 
Л». роутогрйа не переносить быстротекущихь р8къ Туркестана: она 
и сейчась не водится въ Сыръ-дарьВ (см. выше стр. 435), такъ что 
заселеше ея рфчнымь путемь неправдоподобно. Наконець, когда же 
усифла образоваться Туиеёззена раЙаз? 

Все это—и много другихъ зоогеографическихъь фактовъ—дЪлаеть 
совершенно недопустимымъ высыхане Арала ни вь ХИТ—ХУ ст., ни 
въ другое болфе раннее время: со времени своего отдфленйя ‘отъ Кас- 
шйскаго моря Аралъ существуетъ безпрерывно какъ таковой (см. гл. 1Х). 

Изь предыдущаго мы дфлаемъ выводъ: формы, обийя Аралу и 
Кастию, есть остатки фауны послитретичнаю арало-кастйскало бас- 
сойна, а не поздиЪйпие переселенцы изъ Касшя въ Аралъ. 

11. Мы вотрёчаемь въ Аралф рядъ формъ, распространенных» 
не только въ Касши, но и въ Черномъ, Средиземномъ, Атлантическомь 
и др. моряхъ и океанахъ. Сюда принадлежать: ЕхихаеНа та, 61е- 
пофиит тобилаеит, Та Б-рага, Асвпосуиз ейтетьетдь, мор- 
све виды р. Сатруо@ сих, роды Сзаеосегаз и Обзето@ксия (О. ата- 
1епзй5 водится и въ Кас. м. и близокь къ С. сопсиииз изъ Балт. 
и НБ. м.), 7/4аззйовйта аесбрйетв, Сталитаюртота татта, Миззама 
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Фелийтози"3, Меозёга Фоттеза, Эсёеютета, созкйит и др. виды датомей я 
полисифонйи, Сетсорадёз репдоё (Арал., Касп., Азов. м.), `Сагйит, еще 
(Ар., Каси., Черн., Сред. м., Атл. ок.), Ну@гой:а ризё Па (Касп., Черн. м.). 

Изобиме морскихъ и океаническихъь датомей въ Арал брови- 
лось въ глаза еще Борщову °). Онъ указываеть, что 82°/о водорослей 
Арала свойственны Н%мецкому и БалтШекому морямъ и лишь 18°/о 
Касшо и 26° Черному (вр. выше, стр. 96). Нахождеше въ АралЪ не- 
малаго числа „предетавителей глубокого моря, каковы Советойвсив, 
Асйтосус!аз, СВаевосегаз“, указываеть, по мнфнйю Борщова, на то, что 

„настоящая флора водорослей Арала представляеть собою какъ бы оста- 
токъ нфкогда бывшей флоры обширнаго океаническаго бассейна... Объяснить себф 
преобладаше въ Аральскомъ мор представителей сЪверныхъ частей Атлантиче- 
скато океана покуда весьма трудно. Во всякомъ случаЪ, удержавшееся до сихъ 
поръ преобладане именно этихь формъ и нахождеше въ Арал значительнаго 
чиста формъ глубокого моря, быть можеть, указываеть на то, что Аральское море, 
въ сравнительно недавнюю эпоху, входило непосредственно въ составъ тромад- 
нато морского бассейна, занимавшаго значительную часть нынфшняго сфвера 
Европы и равнины передней Аз. Тфмъ не менфе, вполн% обстоятельныхь дан- 
ныхь №ъ пользу тавого взгляда мы, покуда, не имемъ и несомнфнныхь слфдовъ 
непрерывной связн между бассейномъ сфвернаго Атлантическаго океана и совер- 
шенио замкнутымь бассейномъ передней Ази — Араломтъ — покуда указать не 
можемъ“. 

МнЪн!е Борщова, что аральск!я водоросли, въ частности длатомеи, 
показывають сродство болфе съ Атлантическимъ океаномъ, чЪмъ съ 
Касшемъ, основано на недостаткЪ въ его время (1877) данныхъ о флор% 
Касшя. Уже изслфдован!я Грунова (1878) показывають, что въ этомъ 
морЪ есть много формъ общихъ ему, Аральскому, Средиземному морю 
и Атлантическому океану. Вообще, чВмъ болЪе изучаютъ распростра- 
неше морскихъ длатомей, особенно прибрежныхъ, тфмъ боле убЪждаются 
въ ихъ космополитичности въ моряхъ и океанах (ср. указаня на рас- 
пространене на стр. 420—424). Уже благодаря этому одному, мивше 
о недавнемъ соединен Арала съ Ледовитымъ океаномъ, основанное на 
распространени длатомей, не можеть быть поддерживаемо, не говоря 
уже о томъ, что современная геолог1я не знаетъ такого недавняю соеди- 
ненёя (послФ олигоцена соединеня не было). 

Другой вопросъ, можно ли вообще пользоваться распространенемъ 
датомей для сужденя о геологическомь прошломь даннаго бассейна. 
Полагаю, что нфтъ. Даломеи — это таве организмы, которые распро- 
странятея повсюду, гдВ нвайдуть подходяпия условя. Врядъ ли воз- 


1) Въ пре емъ мы привели лишь формы пелагическаго планвтона, 
аа вь ны всф эти формы являются лето пред- 
ставителями неритическаго (прибрежнаго) планктона. См. бгап Н. Раз ЕЕ 
4ез погуед. МотЧшеегез. Вер. Могу. №15. ав@ Маг. Шуез, И, 1902, № 5; также 
Ге Риающееп 4. Рашопз, „Каппа атсйса“, ТП, Ге 3, 1904. 

*) Борщовъ. Водоросли Аральекаго моря. 1877, стр. 11—14. 
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можно, чтобы морешя датомеи Арала были наслБдлемъ арало-касшй- 
скаго бассейна: трудно думать, чтобы онЪ могли вынести полное опр\с- 
нене Арала; по крайней мёрЪ, въ прфеныхъ водах указанныя д1атомеи 
нигдВ не вотр%чаются. 

Таковъ же взглядь и Остенфельда '), полатающаго, что фито- 
планктонъ Арала является съ геологической точки зрён1я весьма моло- 
дымъ, а не остаткомъ постпмоценовато Касшя и что заселене Арала 
фитопланктономъ шло, по его выражению, „оуег ]ап4“. Авторь сен- 
лается между прочимь на выводы В. И. Мейенера въ отнош 
зоопланктона. 

Но, помимо д1атомей и вообще фитопланктона, мы встр чае 
Арал не менфе 10 видовъ флоридей (полисифон!), относительно 
трудно допустить возможноеть переселения воздушнымь путемъ. Таюя 
полисифовш, какъ атлантическая и средиземноморская Вгодиаг Йа 
буззовез, нигдф въ прфеныхъ и внутренних водахъ не встр чаются. 
Присутстые ея и другихъ полисифон!й въ Арал есть, надо думать, 
слфдъ его бывшаго соединеня съ Касшемъ *). 

Относительно Оегсорауйз репдой мы уже говорили выше. Мелкая 
Нуйгоа ризЙа могла переселиться и пассивнымъ путемъ. Наконець, 
вопроеь о Са’йии саше является сложнымь, и раземотрЬве его мы 
должны отложить до елБдующей главы. 

ТУ. Значительный элементъ населешя Арала составляютъь виды 
пр%еныхъ и внутреннихь соленыхъ водъ, — въ большинствь случаев 
являющеся космополитами. Часть ихъ занесена, несомн®нно, изъ рЪкт, 
вакъь, напр., 0осузё5 паедей, Войгуососеиз Отаита, Оииота @опдиит, 
БасПача ратайота, Селодарна рее, С. теНсшища, Рариа 1от- 
уазрта, Гларатозота Пеисметегатит и мн. др., друме могли быть 
занесены вЪтромъ, птицами—обычными путями распространевшя микро- 
свопическихь организмовъ. Сюда, въ эту категорию нужно отнести боль- 
шинетло одноклёточныхь, Вофайома и Огизбаееа (кромВ видовъ родовъ 
баштагие и, можеть быть, Еуа@пе и Сегсорао!в). 

Если откинуть сейчаеъ перечисленные роды Сгизёасеа, то зоопланк- 
тонъь Арала предетавляеть замфчательное сходство еъ зоопланкто- 
номъ лежащихь къ сБверо-востоку оть него озеръ; тавъ, въ соло- 
новатомьъ озер Тенизъ Атбасарскаго у., по изслЬдованимь Сарса *), 
лЬтый планктонъ состоить изъ массь Лота зисгортийта и Тлароти8 
зайииз (об массами и въ АралБ) и боле р%8дкихь ИоШегзюпа 
Чапсрита (и въ Арал) и Оусорз @арпаюиз уаг. аетуёзйса: послвдийй 


я) Озфеп Ге] 4. Научи. Рез. Ар. Экеп., в, УШ, 1908, стр. 214—215. 

м а однако, непзвфетно, мотуть ли полисифови выдерживать совершён- 
Г ие. $ 
*) Затз 0. 0. Аппиайте Миа, 2001, 8%.-РёбегзЬ, УШ, 1908, р. 247. 
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въ Аралб зам ненъ С. [еиска”й. Такимь образом зоопланктонь Арала, 
за вычетомъ трехъ касшйекихь С]а4осега и личинокъ моллюсковъ, 
явлнетея планктономъ соленыхъ’ озеръ, а не морей, 

Результаты, къ которымъ насъ приводить изучеше а 
населешя Арала, слёдующе: 

1. Фауна Арала состоить изъ двухъ элементовъ: одинъ изъ нихъ 
это обЪднвшая фауна послтретичнаго арало-касшйскаго бассейна. 

2. Другой элементь, и преобладающ!й—это космополиты внутрен- 
нихь водъ-—прфеныхъ и соленыхъ. 

3. Флора Арала (можеть быть за исключенемъь полисифон) но- 
вЪйшаго происхождения. 

4. Бдность населешя Арала объясняется его геологическимь 
прошлымъ:; сравнительно недавно р море было прЪенымъ, про- 
точнымьъ озеромъ. 


ГЛАВА 1Х. 
Теолотя. 


Истор!я геологическихъ изсл®дованй береговь Арала изложена 
выше, въ глав Т (стр. 67—100). 

Въ этой главЪ мы вкратцВ опишемъ м$ловыя и третичныя отло- 
жешя береговь Арала и боле подробно остановимся на посл®третич- 
ныхъ, сообразно съ значенемъ посл$днихъ для познаня происхождешя 
Аральскаго моря. 

По берегамъь Арала мы нигдЪ не встрфчаемъ ни выходовъ мас- 
сивно-кристаллическихь породъ или. кристаллическихь сланцевъ, ни 
отложен! палеозойскаго возраста. Самымъ близкимъ м%стомъ, гдЪ обна- 
жаются кристаллическая породы, является р. Чеганъ сфвернфе сЪвер- 
наго чинка Усть-урта (47'/5°№), откуда Борщовъ приводить дорить 
(простираше №МЕ) ‘). ВосточнЪе этого м%ста, граница кристалличе- 
скихъ и метаморфическахь образован, относящихся къ области муго- 
джарскихь поднят, проходить въ сЪверу отъ г. Иргиза *). Затфмъ 
въ кряжЪ Султанъ-уизъ или Шейхъ-джели (между Нукусомъ и Петро- 
александровскомъ) обнажаются разнообразные кристаллическ!е сланцы: 
Барботъ де Марни приводитъ гнейсъ, слюдяной, тальковый, хлори- 
товый, актинолитовый сланець, а кромЪ того кристалличесве извест- 
няки, кварцевыя жилы °). И. В. Мушкетовъ указываеть для восточ- 
наго конца Султанъ-уизъ-дага (Карджуй) сланцы, граниты и гнейсы, 
а для западнаго (на лЪвомъ берегу Аму), по даннымь СФверцова, 
порфиръ *). 

Отложен!я слфдующихъ системъ встрчаются на берегахъь Арала: 

1. Верхне-юрской (окефордъ), указанной Абихомъ для „западнаго 
берега“, 

2. верхне-мЪловой (туронъ, сенонъ), 

3. третичной (эоценъ, олигоценъ и мюценъ), 

4. посл$третичной (арало-касп. отложен!я). 


1) Борщовъ. Зап. Ак. Наукъ, 1865, п 4. 
2) Мушкетовъ. Туркестанъ, 1, 1 а. также 3153. АпИх 4. 
ры р. м 
Барботъ де Марни. Тр. Ар.-К. Эксп., УТ, , . 75—81. 
“) Мушкетовь, 1. га стр. 15, м Нат 
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Если провести лишю между южнымъ концомъ о. Токмакъ-ата и 
устьями Сыръ-дарьи, то ве берега къ востоку оть этой лини будуть 
заняты арало-касшискими и современными отложенями, къ западу—глав- 
вымъ образомь третичными, среди коихъ кое-гд попадаются островки 
верхне-мВловыхъ. 


1. Юрекая система. 


Юрскихъ отложешй мн не пришлось ветрфтить на берегахъ 
Арала, но Абихъ, по еборамъ Бутакова, указываеть для „западнаго 
берега" Сутурйаеа ЧЙаниа Зо\у., @. сутбиит Тала. и „нфеколько, в%- 
роятно, новыхъ Р/оваотуа“ въ глинахъ съ сферосидеритами ‘). Эти 
отложешя Абихъ относить къ верхней юрф, и именно къ оксфорду. 

На МангышлакЪ самыми древними отложенями также являются 
юреюя, гдЪ они представлены довольно полно, начиная отъ лейаса 
(остатки растен!й) и кончая титономъ °), но мЪстами въ горахъ Ка- 
ратау юревя отложен1я несоглаено налегають на хлоритовые сланцы, 
антракониты и доломиты °); окаменфлостей эти пласты не содержать, 
но, судя по стратиграфичесвиме даннымъ, можно думать, что здЪеь 
имфются палеозойсвке елои. 


2. Мьловая система. 


Впервые верхн!й мфль указаль для береговь Арала Абихъ 
(1859, 1. с.) по еборамь Бутакова; онъ приводить: ходуга сомтфа, 
Озётеа осзте ал, Ваетти Йа тистопайа, Апапсуйев отайа, Тегебуайа 
сагпеа, Т. зетаороза, ЗрабателЧае и „Йоорвуба“. М$етонахождеше не 
указано. Эти ископаемыя указывают на сенонъ; Ех. софитба встрфчается, 
кромф того, въ сеномань и турон%, а 7о7еБ. земио1обова въ турон*- 

ЕромВ того съ м. Акъ-тумсукъь изъ мБлоподобнаго известняка 
Абихъ описываеть Адал@ез (Маи из) избуитетз $ АЫсВ, который онъ 
предположительно относить къ далекому ярусу. ВФрнЪе, однако, что 
этоть наутилуеъ происходить съ сЪв. берега о. Николая, тдЪ развить 
самый верхы!Й сенонъ и гдЪ я также находилъ наутилусовтъ. 

Въ 1859 году Г. Траутшольдь обработаль ископаемыя „СЪ бе- 
реговь Арала“ *). Кёмь собраны были эти образцы и гдф на берегахь 
Арала, неизвестно. Авторъ перечисляеть слёд. мЗловыл формы: @йе- 


1) АЫсЬ. Мёшт. Аса9. РёбегзЪ. (6), УП, 1859, р. 588. 
) нови, а вы образоваюЙ Мангышлаха и Туаръ-кыра. 


Тр. ет г `Еет., ии 1806, м Геол. а и 
идрусовъ. . Ар.-В. Экеп., в: , . . 
4) вой 1 т рено сюп уош Атазее. Ви]. 806. Майит. Мозсон, 
1, 1859, ргеныёге рагбе, р. 308—892, Тай, ТУ—У1. 
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„Пе; словатезтёсиз Ттёзс В. *) (бЪловатый известнякъ), Тегебтанйа сагпеа 
Бо\у. (грязно-бфлый мертель), Тегебгаййа тале ата Во. ? (красно- 
ватая песчанистая глина) и Техебгавйа вр. Первую Тегегай\а авторъ 
относить къ „офегег Опадетшегое!“, вторую и 3-ью къ „офегег ()па4ег- 
зап4 ет“. Вфроятно, эти ископаемыя съ Куландовъ. 

Наконець, нужно упомянуть, что Борщовъ для ур. Тогускенъ 
(на сЪфв. берегу моря) приводитъ въ рыхлыхъ, сфровато-зеленыхъ гли- 
нахъ „Ги’гИИез созбафиз 2, Васие$ сетефтайз, Сетйиит, Маш ив ( 
и Са’@ит“ °). Такъ какъ рыхлыя сФровато-зеленыя глины на сфвер- 
ныхъ берегахъь Арала принадлежать къ олигоцену, то упомянутыя 
опредфлен1я требуютъ повЪрки. 


У 1900». 


Профиль обнажешя противь скалы Токпакъ-ауле на пол, Куланды. 


Мною верхне-м$ловыя отложевшя найдены въ слёдующихь м?- 
стахъ: юж. берегь полуострова Куланды, св. бухта и вост, берегъ 
стр. Николая 1, мысъ Акъ-тумсукъ (зап. берегь моря подъ 44° 35'М 
и вост. берег остр. Токмакъ-ата. Нигдз м%ловыя отложешя не обна- 
жаются на значительномъ протяжеши, 

Собранныя мЪловыя ископаемыя были мною предварительно опре- 
дфлены, и результаты сообщены въ краткой замЪтьЪ °). Такъ вакъ мнЪ 
не удалось закончить обработку самому, то я, съ соглаея проф. А. П. 
Павлова, просиль А. Д. Архангельскаго взять на себя трудъ окон- 
чательной разработки. Андрей Димитревичь не только любезно согла- 
сился на это, но весьма обязательно прислалъь мнф результаты своихъ 
опредфлен!й съ разрфшешемь помфстить здфсь, за что я приношу ему 
мою искреннюю благодарноеть. Подробная работа А. Д. будеть пом- 


2) а (Бебпаеа, ыы П, 1, 1865, р. 249) относить этоть видъ пред- 
ао ЕЪ @. мдам Гат. 
ЯВ | 075220. `гиБигеег паб 183. Хейзсвт., 1, 1860, 
Замфтка о вер.-ифаов, о па берегахь Арал. м. "Ва Ри Маф, Мозсоц, 
прот, зас. 1908, лив,—мар., стр. 83—12. 
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щена въ одномъ изъ слфд. выпусковъ „Науч. Рез. Ар. Экси.“. Въ ниже- 
слЪдующемь весь опредфлевя мЪловыхь ископаемыхь принадлежать 
А. Д. Архантельскому. Тамъ, гдЪ остались мои, они обозначены: (Б.). 


Т. Наиболфе интереса представляеть обнажеше на пол. Куланды 
прогивъ скалы Токпакъ-ауше. Здфеь, считая съ низу, отъ самаго уровня 
моря, лежатъ (см, чертежъ на стр. 462); 


1. Тоные слои пластической глины, песка, пластической глины и 
глинистаго сланца, —все мощностью не болЪе 50 см. безъ ископаемыхъ. 

2. Зеленый песчанистый мергель, 12—25 ем., съ Расеийсегая ра- 
сета Фе Кау ‘), Ропосуиз (Руёопогорав) вооЙдать Мали. и Р. шооЙ- 
даб уах. сатойтиз ОгЪ.), Васшиез с{. [аилазя уаг. Фойетисиз Ег. © 
Зе. (Б.) (В: п. вр. по Арх.), Мисша зр., Тидота п. вр Сонийа 
п. зр. [еда п. зр. Метейчх п. взр. зубы Охунита п. зр.; мергель 
этотъ поётепенно переходить въ 

3. Сфрый известнякъ мощностью 50 см. съ Майса зр., Аро’’йайв 
зр.,. Аптонйез зр. Риюпосуе их (Р-опойгор{5) шобЙдате хаг. сагойтия 
ОгЬ., Р/асепйсегаз расета Пе Кау, Геда п. зр. 

4. Очень тоный прослоекъ съ примазками угля, а далфе тонк!й 
слой арало-касшйскихъ отложен й съ аральскими раковинами. Все веть 
(1—4) образуеть террассу высотой въ 3 м. надь уровнемь Арала и 
шириной въ 60 м. 

5. Терраса кончается у обрыва благо мфлоподобнаго мергеля 
мощностью въ 15 м., заключающаго Еходуга 1иетайз №5., Е. атча- 
1007етзбз 5401. бронду из СЁ. зеггайиз \Моо4з, Атса зр., Тиосегатиз 83. 
Сигаца вр., Вести а, с. атенсата МотЁ., ТегетиеПа п. зр., Есрто- 
сотиз п. зр., зубы акуль. 

Этотъ послёдайй (5) горизонтъ относится къ верхнему сенону. 
„ВастпиеЦа атегсапа *) зам няеть собою въ С. Америк В. тископойа, 
характеризуя Моптош Фюгшавоп °), развитую въ восточныхь шта- 
тахъ ОЪв. Америки и соотвЪтетвующую приблизительно этажу абичеи. 
С". аттийоотепзез 940]. описана изъ группы аи оо" (или ануа]ат) 
Инди ‘“), соотвфтетвующей тому же абимен. Ех. Фета, по Со- 
Чпап4?у °), вотрЬчается лишь въ запошюоп зирбыеит, т.-е. въ верх- 


*) Мною (1. с.) аральсые экз. обозначены какъ особый, новый подвндь 
ауетзй5, но А. Д. Архангельск!й считаеть ихъ типичными. 

2) Мною этоть видъ быль опредфленъь какъ В. эиископиа. Какъ сообщаеть 
мнф А. Д, Архангельск1й, 2. апенсата широко распространена въ мёлу За- 
касп ской обл. и переходить и въ Крымъ. й 

*) С1агк \\. Оррег стейасеоцв Тюгтайопз оЁ Ме\ Тегзеу, Оейалуаге ап4 
Магу|ап@. Вой. бео1. и Ашег., УТШ, 1897, р. 336. 

*) ЗкоНе2ка. Меш. ео]. Зигу. ша 6), 1, 1871. р. 464. 

*) Соацапа. Моповтарше Чи иепге Озйтеа. МагзеШе, 1869, р. 97. 
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немъ этаж ешзенёмеп, на самомъ же дфлЪ она идетъ отъ гольта ‘) 
до палэоцена °). 

Горизонть 2. и 3. принадлежать турону, и именно зон съ 
`Атт. шооЙдале и Ттосегатиз ФгопдпагИ, т.-е. второй (считая снизу) 
изъ четырехъ зонъь турона, принимаемыхь Гейницемъ для Саксон!и. 

Насептйсетаз Масета—это въ Европв до сихъ поръ не найденный 
американсв!й аммонитъ, указанный МееК’омъ для грунпиь „Еогё регге“ 
и „Кох №8“ °), относимыхъ современными амер. геологами въ фор- 
маи Мопала, параллельной сенону. Такимъ образомъ, нахождеше на 
Араль Р. асема и Рь. щооЙдат въ одномъ и том же яру 
даже въ одномъ кускЪ породы) казалось бы несовмфетимымъ съ 


Обнажеше въ 1'/ в. къ западу оть мыса Изенды па пол. Еуланды 
(ср. фотограф!и на, стр. 465—466). 


ронскимъ возрастом, какой мы приписываемъ ему. Однако, впослЁд- 
стви РГ. Масеща былъ найденъ въ Америк и въ подстилающей Моп- 
бапа формащи 00]огафо, относящейся къ турону ‘). Говап дфлить 
формацио Со]огао на два, отдЪла: нижн!й — Вешюп земез и верх — 
МоБгага земез; Р/. Масенва встрфченъ въ области Канзаса въ самой верх- 
ней зонз Веп!оп земез, именно въ Вше НИ зВайез 5). Въ этой же фор- 
мацши, и именно въ групп® „Еотё Вешоп“, встр®чается и Р». 00йдалт. 


: ая в ен е. Ра]аеоторт., те 1, 1871—5, р- а. 
льск1й А. О нфк. палеоц. и в.-мфл, ъ, Ежег. Геол. и 
Мин. Рос.. УП, 1905, стр. 19 (отт.). м 


‚ №) Меек. Вер. оп бе шуегь, сгеёе. ама ЧетЫату 10358 оЁ ие Оррег 
М15зош1 Соцпигу. Вер, (0. 8. @ео]. Зшгу. оЁ беге, 1Х, 1, . 465. 
18 м от Т. Тье Со]отафо {огтаНоп. 0. $. бео1, ее Вай. № 106, 


") Гокап №. А 4% у С 1 -ы о ‚ . 
бей, 9 и а Е ала сотге]а оп 1... пе Со]ога4о {отшай оп. Логи 
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Кром того, за туронъ говорить нахождене бакулита, близкаго къ 
В. Гишдаяза уаг. фойетисиз, который, по Зе ибег”у, относится къ зонЪ 
съ 1тосегалтиз Фгопдпатй и Р. шооЙдаит. 


П. Веретахь въ 1'/з къ западу отъ м. Изенды на полуостров® 
Куланды находится прекрасное обнажение, съ падешемъ на ЗЕ 35° 27°, 
покрытое нуммулитовымъ известнякомъ, уходящимьъ подъ уровень моря. 
Въ немъ обнажаются, считая сверху: 


Видъ съ запада па обнажене, находящееся въ 11/з в. къ западу оть м. Изенды. 
Обваливийяся глыбы у поднолйя состоять изъ нуммулитоваго известняка (а). 
Справа—Аральское море. 


а, очень плотный ев%тло-желтый известняк» (м®стами почти смы- 
тый), состоящй исключительно изъ нуммулитовъ; очевидно, изъ этого 
известняка описаны Абихомъ Миинийе$ Мапщайиз Огь.—2.91 м. 

а, мфстами подъ а, лежить слой чернаго нуммулитоваго извест- 
няка— 0.60 м. 

$, черный известняк, похож на а, но на глазъ безъ нумму- 
литовъ— 0.24 м. 

ь, конгломерать изъ угловатыхь кварцевыхь обломковъ—0.45 м. 

$, конгломерать изв округлой гальки— 0.20 м. 

$, плотный желтый известнякъ—0.09. 

р, конгломератъ изъ мелкихъ кварцевыхь обломковъ. Много облом- 

‚Аральское море, 30 


466 1х. геоломя, 


ковъ устриць изъ групиы Озё’еа ийийтй АтКЬ. и 0. хеиз5й Меёвев.— 
1.07 м. 
с нуммулитовый известнякъ (0.27 м.), постепенно переходяшИй въ 
4 песокъ съ массой Стурраеа зезещатаз Рал., Пкодута Пейетоа5 
№Мз., Е. п. вр. Сазосйаепа вр. СтаззейеЙа вр., ВееттиеЙа (?) зр.. 
Тегебтай а «4. сагиеа Зо\., Тегебтан та, зави УаНТ., ВрутсйопеПа 61. 


Видь.съ востока на обнажения, находящияся къ западу оть м. Изенды. На зад- 

немъ планф (далфе къ западу оть мыса) описываемое на стр. 465 обнажеше, вы- 

сотой въ 16 метровъ надь уровнемъ Аральскаго. м., на переднемь (ближе къ мысу) 

обнажаются лишь одни нуммулитовые известняки (слой а) того же простирашя 

и паденя (ЗЕ 35° 27°), что и въ обнажен!и на заднемъ нланЪ. Сл6ва—Араль- 

ское море. На самомъ переднемъь планф слфва береговой валъ нынфшняго Арала, 
справа—древняго. 


РЕсаё я Бом. узг. Итфаа ЗеНВ., ВрупслопеЙа п. вр., Сурйозота вр- 
Отаяе" рИща Оть., БЗегрша атриасеа Зо\., Одотазраз гартлодот 
А5. и Оху та п. вр.—1.75 м. 

с брекя изъ обломковь множества С@турйаеа оезёсийатаз Гат, и 
Ст. зйийз Ризсь ‘), галекъ и кусковъ окаменфлаго дерева; друзы чисто 
бЪлато минерала—1.65 м. 

{Г конгломерать изъ гальки и большого количества древесных 


_*) Содцала (1. с. р. 36) считаеть этогь видъ сиповимомь @^, 269“. 


я 
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остатковъ; мЪетами въ немъ линзы бфлаго песка съ галькой и жел- 
таго песка. 

Слой А относится къ верхнему сенону (абичеп и, какъ кажется, 
нижнему горизонту его сашрашеп), а лежашие надъ нимъ с, биа 
уже къ зоцену (о немь будеть рЪчь ниже). Замфчательно отсутстые 
перерыва въ отложешяхь си 4 (0 чемъ ем. ниже). 


Аралокасшйская терраса въ сенонскомьъ известняк сЪверпой бухты о. Николая 

на высоть 4 м. надъ уровнемъ Арала, Все обнажеше высотой около 10 м. Терраса 

высёчена въ известняк съ большимь количествомь ежей (Аяатс/и/ез 96а, 

А. сотса, Есдитосотиз п. зр.). Крыша галлереи образована илотнымь мергехемъ, 

кверху переходящимь въ известковистый песок съ устрицами, брахоподами и 

ВеетпиеЙа атетсата (слой 1. обнаженя, описаннаго на стр. 469; онъ эквива- 
лентенъ слою 9. обнажения, описаннаго ранфе на стр. 468). 


Относительно южнаго берега пол. Куланды см. также выше, 
стр. 160. 


11. Верхнш сенонъ южнаго берега Куландовъь продолжается 
на евверо-восточномъ берегу о. Николая. Эдфеь на воеточномъ берегу 
бухты (съ внутренней стороны сЪв.-вост. мыса) имфется прекрасное 
обнажене, Падене слоевъ, повидимому, ЕЗЕ. ЗдЪсь мы имземь, считая 
сверху: 

30“ 


Я 
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1. Песчанистый известнякъ съ Вов’уорудиз п. вр.) Тегебтаййа 
зетё обоза бо\., Ятурйаеа зезеата5 1лат., Майса зр. 

2. БЪлый, довольно плотный мергель, образующий крышу надъ 
таллереей, изображенной на рис. на стр. 467. Въ немъ Саюрудиз п. зр., 
Нермазех уртитеЙа Тллт., Оурйозота зр., Тегебтаййа сагпеа Зо\., Т. 
зетёофоза Зо. уаг., Тегебтайща п. зр., Тегебтайи та «Ё. зочайа Уз ., 
Тегертийта 3 п. вр. ВупслопеЙа р@сай5 Во\у. уаг. ПЪ  тима 
Бо1. '), Ай. агиайостеняаз 940]. °), Ту’дотозетиз п. зр., Мадаз п. 8}., 


Св. бухта о, Николая. Обнажен!е далфе вглубь залива (къ ЗЕ оть предылущаго). 

Высота 20—55 м. подъ уров. Арала. Наверху плотный песчаникь съ множеслвомь 

ВпупсропеЙа рИсайИз хаг. тНИща АтьЬ., виизу рыхлый песчаникь съ Веет- 
пиеЦа атеясата. 


Статйх итадетоетяз Вейх., Сгапёя п. вр. С@тувйаеа зеещане ат. 
Озё"еа зетапа Зо\м., 0. ипощеа Зе БИ. (= ага Ъаш.), О. агсо- 
2238 Э1ю1. ®) уг. Еходуга айета5 МЗ. т. п. вр» Ребен сатра- 
эиепз1з ОтЬ., Р. рёйспеЦиз №5., Р. п. зр. Р. ай. схеюзиз Оейг., Меййеа 
зитризМетзз Оть., №. сЁ эбчаюсозеиа САЛА, Тата п. вр. Рена 


*) Описана изъ групимы оо{абоог, соотвЪтетвующей сепоману (частью ту- 
рону): ЗоНезка. Меш.. я Бигуеу оЁ ша, у. ТУ, 1872—3, р. 11; 

‚ 2) Изъ группы атм]оог, соотв. сенону: Зв о1е2Ка, |. су близка къ В. тап- 

те ата Зоуу. к 

°) О. атсойетя8 описала изъ аттла1оог: Зо Псика, у. Ш, р. 471. 
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(Рзеиошега) состщезсет Хз, Аздтава зр-, Гиста, вр., посеталтиз вр., 
броп@ из зратовиз Боуу. (2), бр. ашетиватиз Огр., бр. зр., Майса р. 
Реитоютазча (2) зр., беарьйев вр, ВаетийеЦа атенсата Мог. 

3. Рыхлый мергелистый известнякъ съ Анаясйуйв дат Вгеуп. 
(—ота Шат.), Естосопиз п. вр., Саг@аяек апатемдез Тезке, Техе- 
фтаёа сатпеа Зоу., Т. зетаодоза Зом., Стураеа зезещатв Гат. 
Етодута 1егайз М№Пз., Ех. аттаоотетяея Зо]., Мейеа сЁ, зтимосозица 
С1аЁ., Тпосегатиз зр., Удша (?) вр, ВаетийеЦа атегсапа Мотё., 
ВаеттйИа: зр. 

4. У самаго уровня моря довольно плотный известнакъ съ Ахам- 
сТиуез ош атаз Вгеуп., Ес/итосотиз п. вр., Сат@азег апатсйуйз Тезке, 
Тегофтайа зетадофоза Боу., Еходута атчайоотетзаз Б%01., Маииз зр. 

Слой 2 (мергель) литологически и фаупистически соотвЪтствуеть 
пижнему отдЪлу сЪв.-американской Моптоц В Гогтайоп (о ней мы го- 
ворили выше, стр. 463), именно Мауезшк шаг, для котораго руково- 
дящимъ ископаемымъ является 261. атегсапа, и гдЪ кромЪ того встр%- 
чаются массами С’гур/аеа оезёсщ ат и Озёгеа Латоа '). 

Направляясь далфе вглубь залива, мы въ обрывахъ высотой до 
10 м. можемъ различить два горизонта, (ем. рис. на стр. 467): 

1. верхний, сложенный изъ сильно известковистаго песка съ туб- 
ками, Ратазтийа сеш’айз Матё., Апапсиез ода Вгеуп., Сазз4щия 
п. $р., бе’рёа дот: БевЬ., мшанками, Текебгайа сагпеа З0%., 
Тенебкаита 3 п. зрр., ВмуясйопеЙа раса Бож., В. 2. уат. овю- 
Иса Бо\. и уаг. Типа ЭсВИВ., Стурваеа сезсшатз Плата. Е20- 
дуга 1аетайз №5., Озтеа зетйапа Зо\., О. ипдшаа БеВИ., Вейетта- 
«Йа атенсапа Мотф., зубъ Геойоп (Мозазаитив) апсерз Оу. (Б.). Этоть 
слой составляегь продолжене горизонта 2 (б%лый плотный мергель) 
описаннаго выше обнаженя. 

2. нижн!, сложенный изь плотнаго известняка съ Рагазти йа 
сет“ $ Мат, Апапсиез 9Фа Тат., А. сопеа Ав., Есипосопиз 
п. зр., Те’ефгаййа сагпеа бо\з. и уаг. отдай Боу., Т. зета обоза 
Зо\. уаг. Этоть слой есть продолжене рыхлаго известняка (3) преды- 
дущаго обнаженя. 

Оба эти горизонта относятся къ сашрашеп. 

Въ нижнемъ горизонтЪ на высот 4 м. надъ уровнемъ моря вы- 
©фчена арало-касшйская терраса, надъ которой м®стами верхвй слой 
‘образуеть нависаюцие обрывы. Еще далфе вглубь залива есть обрывы 
высотой до 20—25 м., сложенные наверху изъ плотнаго песчаника съ 
множествомь ЁЙупсйонеЙа рёсайз Зо\. уат. сийафа АтКВ. поув *), & 

з) \МеЦег ЗЕ. Тие с1аззеаМот оЁ Ше ирр. сгейас. Гогтаюпз ап иипаз 
Е Меу’ Зегзеу. Тошги. оЁ @ео]., ХШ, 1905, р. 76, 78. 


7 По сообщеню А. Д. Архангельскаго форма эта изображена у Оа- 
%14301. Вей. $053 ВтасВорода, р. Х, Як. 40, подъ пменемь Ай. рИсай И. 
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внизу изъ рыхлаго песчаника (эквивалентнаго горизонту 1. предыдущаго 
обнажения) съ В@. ате’сита. Это обнажеше изображено на стр. 468. 
Въ сенон% сфверной бухты 0. Николая можно различить три гори- 
зонта (см. схемат. чертежь и таб. ниже): 1) въ самомъ низу болфе или 
менЪе плотные известняки, изобилующе ежлми, 2) надъ ними мергели, 
переходящ!е въ болфе внутреннихъ частяхъ с. в. мыса сначала въ 
известковистые пески, а затфмъ въ рыхлые песчаники; этотъ горизонтъ 
изобилуеть ВеетийеЙа ате’сата, устрицами и другими двустворча- 
тыми, 3) на самомъ верху лежитъ песчан. известнякъ съ Вой’уорудиз 
п. 3р.з быть можеть, этому же горизонту соотвфтетвуеть обнажающийся 
мЪетами цесчаникъ, изобилующий Влупслоне раса: уаг. тйаа. 


Схематическй профиль оть сфв.-вост. мыса о. Николая до средины (подъ 45511) 
восточнаго берега, острова. 


На самомъ сЪфв.-вост. мысу невысовй обрывъ (считая сверху): 

1. плотный известнякъ, 

2. известковистый песокъ съ В. атенсапа, 

3. терраса, у основавя которой къ уровню моря выходить 
известнякъ. 

Далбе вдоль наружнаго берега мыса обнажаются внизу желтые 
и буро-желтые песчаники, а зат$мъ обрывъ, достигающий высоты мет- 
ровъ въ 6, составляютъ (считая сверху): 

1. сВрая глина, 05 м., 

2. рыхлый желфзистый известнякъ, 4 м., 

3. плотный конгломератъ, 

4. красный песчаникъ. 

На мфетБ соприкосновеня съ конгломератомъ поверхность крас- 
наго песчаника волниста и покрыта черной корой („зеВ\аг2е Зеви- 
пе"). 


ТУ. На восточномъ берегу о. Николая (приблив. подъ 45° 11'М) 
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также обнажаются падающ!е въ море на ЗЕ слои верхняго сенона 
небольшой мощности (метровъ 5); считая сверху: 

1, песчаная тлина (почва); 

2. рыхлый раковистый известнякъ (40 см.) съ Езспага т91ептз8 
Есв\у. *) и берша диаймсаттав Мипвв. 

3. Песокъ (3 м.) съ множествомь Вов’уорудиз п. зр., бегрим фер- 
‘адопа Бом. Гинщиез Ладепошё (Возд.) Най., Г. до[изяё Нас., Слу- 
рйаеа оезещатз Гат., Ежодута [егайз МВ. 

Слой 3 соотвфтствуеть, очевидно, несчанистому известияку о. Ни- 
колая (ИТ, 1) и предетавляеть собою верхнйй сенонъ (сатрашеп). 


У. На м. Акъ-тумсукъ (зап. берегь моря) у основанйя обрывовъ 
свыше 150 м. высотой, сложенныхь изъ нижне- и средне-сарматскихъ 
мергелей и известняковъ, лежать вертикально спускаюпияся въ воду 
песчанистыя глины и пески съ №сгафасёа сотопща бо], Эетрша 50- 
сай СоаЁ., 5. дотла ЗеВИт., 5. атриЙасеа бо\., Озёеа Бтопта 
МЕПег*), О. Наб оттаз Со14Е., О. атсоетзеёз Зи]. уаг. О. Муроро@ ить 
№5. 0. п. зр., „Еходута ищйетайз №Из., Ех. п. зр., Ех. зр. Меййеа зр., 
Эропау из зретозиз З0\., Тлосегатиз зр. (фтопдтатЕ Зоуу.?), Охуита п. 
зр., О. апдизнаетз Веизз, Оюйиз зисафиз бет. 

Въ пескз попадаются черные сростки фосфорита, въ которыхъ 
въ видф ядеръ находятся: Еходута 1аетай МИз, ОтаззаеЦа зр., 
Мегевче вр., Мам из зр.. Вйетпиез зр. 

Этоть горизонть мы предположительно относимъ къ той же зонЪ 
турона, что и на Куландахъ °). 


УТ. На о. Токмакъ-ата, лежащцемъ близь устьевь Аму, у могилы 
Токмакъ-ата (восточный берегъ) обнажаются недалеко отъ берега моря *) 
1. наверху: пески, переслаивающиеся очень тонкими прослойками бураго 
желЪзистаго песчапика, 2. подъ ними: глинистые пески мощностью до 
10 м. съ Мера зосбайз СоЛаЕ. 5. атриЙаса Зоу. Озеа зетйата 
Зот., О. Лабей{отииз СОА. °), 0. Мрророит МИз., Еходуга 1айегаЙ 
№8. Ресеп а. сгеозиз ПеЁё., Мейфея дигтчиесояща Зо. Эроп из 
п. р.. Майса зр., Реигоуютата (3) зр. Аейтосатах зр. п. 

Эти отложешя эквивалентны песчаниетымъ глинамъ и пескамъ 
Акъ-тумсука. 

Въ дельт6 Аму-дарьи также обнажаются выходы перхняго м®ла. 


*) Описана изъ бфлаго мфла Симбирска. 
=) По Содпапа?у (1.с., р. 74) = 0. зетйлана 50%. ь р 
*) По сообщению А. Д. Архангельскаго, присутствие ЛЁсафаса сото- 
паша тонорить даже, быть можеть, за сеномант. 
. выше, стр. 1783. . 
ы Е ет считають 0. Набейуогтиз Со. за синоним 
0, зетйата Золу. (туронъ, сенонъ), 
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Въ возвышенности Кучкана-тау, которую по словамь Барбота-де- 
Марни, „нужно разсматривать, какъ часть материка, высовывающуюся 
изъ наносовъ дельты“ ‘), не найдено ископаемыхъ. Н%Фсколько южнЪе 
Нукуса на правомъ берегу Аму-дарьи находятся столовыя горы Бешъ- 
тюбе или Бешъ-тау; он, по описанию Барбота (1, с., стр. 69), со Г 
изъ черножелтыхь песковъ, покрытыхъ почти горизонтальной т 
чернаго желЪзистато песчаника; „благодаря такой нокрышк\Ъ, возвыше 
ности имфютъ и сохраняють свою столовую форму“. Пески, оби- 
луюпе сростками гипса, часто переходять’ въ рыхлый песчаникъ съ 
множествомъ окаменфлостей: Еходута, Азптотиея, Тигдона; Ром 
скимъ отсюда опредлены 0. согиша Вот., 0. Нафей[оттиз М 
(отсюда ли?), Еходута Пайетайз №88., Е. мбетси ета Косв. её | 
(неокомъ по Содцапа’у); въ подобныхъ же песчаникахь у Учь 
(ниже Петро-александровска) ветрВчена Озёиеа оезешатз Гат. 
мянутые выше аммопиты опредфлены Лагузеномъ какъ бр/еио@5еиз 
(Расенйсетав) »асета уаг. афегсойлиаз МееК и Аплмопйез [Лагезтепзй 
Танизеп и отнесены къ сенону ?), 

На Мангышлак имфется довольно полная серля всего мЪла, на- 
чиная оть неокома и кончая датекимъ ялрусомъ *). Ниже мы приво- 
димъ фауну яруса сапрашеп (мЪль и мергель): Ажамсиуез ош дат уаг. 
опайа Тезке, уаг. ризнИоза Тезке, Мадаз ритЙиз бом., Ве. тисгопаа 
ЗевИ., АеНпосатах диайтафиз Огь., Уда (Мейеа) дибтциесовыца Зо\., 
Сурйозота га@йит Бог., Саззщив вр., (©. сдотдаёиз Огь.), Озргеа зети- 
Мапа Бо\., О. зеяесщатв, беарйез зе Зеш., Налийея готет 
@ет., Васи 4 ез зр., Маш из зр. Этот яруеъ, очевидно, соотв тствуеть 
известковистымь пескамъ на 0. Никола». 

Къ востоку отъ Казалинска (по лини Иргизъ-Кармакчи, въ 20 в. 
къ югу оть Дарбаза, около Букъ и Бакъ у могилы Мунаръ или Иссер- 
тенъ-нуръ) также имфются выходы сенона; по крайней мЪрЪ, инж. 
Яковлевъ 1) нашель тамь обломки белемнитовъ, которые И. В. Муш- 
кетовъ опредфлилъ за Веетиийе Йа тистопсйа °). ТЪ же ископаемыя и 
тВмъ же собирателемъ пайдены въ г. Калмасъ, къ сЪв.-востоку оть 
Аральскаго м. на границ Сыръ-дарьин. и Тургайской обл. Е 

Гельмерсенъ по сборамъ той же Каракумской экспедищи упо- 
минаеть о выходахъ мфла съ г. Мусъ-биль (Каракумы, приблиз. 47№, 
32'/:°Е); здесь найдены фосфориты въ вид желваковъ величиной съ 


по- 


1) Барботъ-де-Марни Тр. Ар.-К. Эксп. УТ, 1889, стр. 68. 

з) Лагузенъ т РОЩвноВсЕ Я, вып. 2, 1884, стр. 185, таб. Ш ш. 

) Семеновь В. Фауна мёловыхъ образовашй Мангышлака и нк. др. пун- 
ктов, Закасп. края. Тр. Сиб, 0. Ест. УШ, в. 5, отд. Геоломи и Минер., 


1899. 
*) Яковлевъ. Из, И. Р. Г. 0., ХУ, 1880, стр. 21. 
я ето Туркестан. т 1886, стр. 880. — Вроятно, окажется 
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кулакъ; въ одномъ изъ нихъ оказался отпечатокъ Ресёеи, еще какого-то 
двустворчатаго моллюска; кромф того оттуда же доставленъ „обломокъ 
БаетаеЙа, вЪроятно В. тистопаа“ *); фосфориты доставлены также 
съ г. Быръ-тамарь (46°20'Х). 

Еще далфе къ сфверу сенонъ обнажается въ Актюбинскомъ Н 
а также въ Кустанаевскомь у. 'Гургайской обл. по р. Аяту, притоку 
Тобола; здфеь найдены Озбеа оезещалз, О. асиНгозЬч5 Таш., 0. ага, 
О. 1щегайз, БаетииеЙа Паяседайа Зо. и др. *). Это, насколько мнё 
известно, единственное мВсто, гдЪ выходить верхнй мЪль въ предф- 
лахъ южной части Западной Сибири. 

По Сырь-дарьф выше Казалинска между бывшими почт. ст. Акъ- 
джаръ (89 в. отъ Казалинска) и Ильчибай (113 в. отъь Каз.) имфются 
обнажешя, которыя Романовский 4) склонепъ быль относить къ верх- 
нему мЪлу. Здесь обнажаются;: 

1) желтоватые и темносфрые тонкослоистые мергели и горюче 
сланцы, заключающие: Ру’дороою (Е йит)?, РоШсёрез вр., чешуи 
Озтетой Че ресбтоераз Вот., Оа@осусуз зеМензз беш. (верхнйй ту- 
ронъ), бамкосерайиз зр. (верхнемЪловой родъ, датсюй ярусъ), Еисйо- 
Чиз СГ. Фешезветяз (Матф.) (туронт, сенонъ), Вегух зр., зубъ Рез- 
затиз? 

2) темно-бурые фосфоритовые желЪзистые песчаники (20 в. къ 
<Вв. оть ет. Каратугай въ холмахъ Кокъ-шкъ) съ Рмапиз ай", деетё 
1.езди., Р. зр., Тибдони (2) ежита Вот. 5). 

Эти отложеня Ром. склоненъ приравнивать къ Р]йпегтегае! 
{верхнай туронъ) и ОБегацаЧегзапа {ет (верхьйй сенонъ), а по расте- 
шямъ (Раапиз Вест Тезат.) къ ОаКофа сгопр, т.-е. сеноману. 

Однако, степень сохранности большинства изъ вышеперечислен- 
ныхъ ископаемыхъ такова, что прйти къ какимъ либо опредзленнымъ 
выводамъ, опираясь па нихъ, невозможно: рыбы представлены плохо 
‹охранившимися чешуями,—по моему мнЪи!ю, неопредЪлимыхъ видовъ. 
Принадлежность Тибуота ежи Вот. къ роду Ту{дота казалась самому 
автору сомнительной °), остается одинъ видъ Ра@лиз аН. ее, тре- 
буюпий переизсл$хованя. Самъ Ром. на стр. 125 (Ш т.) говорить, 


что фоефоритовые песчаники съ листьями платановъ и тригонями со- 
РОН АЕ АЕНИ 2 

') Гельмерсенъ. Горн_ Жур., ТУ, 1879, стр. 60. 
* Архангельск!й А. Мат. Веол. Росс, ХХШ, 1908. стр. 478. 

*) Краснопольск!й А. Геолог. изсл. въ басс. р. Тобола. Геол. изсл. и 
развЪд. раб. по лини Сиб. ж. д. ХХ, Сиб. 1899, стр. 40. 

*) Романовский Г. Матер. для геоломи Пурк 11, 1890, стр. УТ. 

*) Между ст. Майли-башь и Акъ-суать (по гр дарь выше Казалинска) 
Миддендорфъ (Очерки Ферган. дол. стр. ХУ; Шмидтъ, тамъ же, стр. 11, 
№ 40) и Мушкетовъ (Туркестанъ, Т, стр. 341) находили фосфоритиы съ содер- 
шашемь Са, (РО,), 33% и Са Е, 8.640. 

.. См. Романовский, 1. с. П, стр. 99. таб, ХХ, фи. 2 Въ этой „три- 
топи“ Ром. видить наиболыпее сходство съ нынв живущей 7». ресёииа Тат. 
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Пол. Куланды противъ 
скалы Токпакъ-ауле 
(стр. 463). 


Пол, Куланды ва- 
падн\Ъе м. Изенды 
(стр. 465). 


Офв. бухта о. Николая 


(стр. 468—470). 


т. 


| Пески съ Оурло- 
зота вр. Сага- 
зе" риша, Тетебта- 
Иа «4. сатпеа, Те- 
тертщийта зала, 
ВПупсропеЙа сё. рИ- 
сай з, атурпаеа зе- 
сша, Ех00. (е- 


| 8р. 


| 
Мфлоподобный мер- 
тель съ Еситосойиз п 
Зы Еходута (ащегайз, | 
. аи 00гет53, Вс- 
‚ етийеЦасЁ атезеата. 


'Мергели и из- 
вестнякл съ Р», 
шоой9аля, Мас. 
ие Васи- 
1125 п. зр. 


Зона Ттос. 
Пра и 


соо дата, 


таз, ВеттийеЙа(?) | 


Песчанистый известняк съ В0{- 
туорудиз п. вр. Гегебгаййа зет- 
910608а, бтурйаеа хезсшит18. 


Мергели и пески съ 00ру0и8 
п. р. Сурйозота вр., Тегебтаййа 
са’йва, Гегертщийта 3. п. вр., Т. сЁ. 
зёлища, ВйутеропеЙа рИса, Ма- 
9а5 п. вр. Сгама бтабетгоетяв, 
Стуртава везет, Озё’еа зет- 
Лапа, 0. ипошаиа, Еход. Дега, 
"Ребе сатраиетз 5, ВыеттиеЙа 
ситечесата, бсаррийез вр., Г.лодот ат- 
верз и мн. др. 


Известияки, изобилующие ежами: 
Апатеруйез ода, А. а, А. 
сотса, `Естосотиз п. вр., Саг@а- 
зег апаптс уз, а также Рходута 1а- 
{егайз, Е. атнейоотепзз, бтуртаса 
оезсийат;, Вайсттие Иа атетсата, 
Маи из вр., Тегегайша сагтеа, Т. 
зетиофоза. 
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0. Токмакъ-ала и м. Акъ-тумеукъ 
Восточный берегь о. Николая (стр. 471). 


(стр. 471). 
| 
| 


Раковистый известняк съ Езейоиа 501- | 
деп и бегрыйа диаатеал-тайя. 


Песокъ съ Вой’уорудиз п. зр., бери 
Пергадопа, Ги ев падетон, о. 99а: | 


[изз, @турпаеа сезещатчз, т. юегайз. | 


Пески и песчанистыя гланы съ берша 50- 
сайз, 8. дога, 5. атриЙасва, Озтеа ‚а 
фей оттиз, О. зетиата, О. ирроро@ит, Ехо: 
дуга 1аетайз, Етодута п. зр., бропаумз зрто- 
ы зиз, Асйпосатат п. зр., Мастафаса, соготща. 
Зубы акулъ. 


Ре АтЕАЬ 
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отвЪтствують по возрасту кварцитоподобнымь песчаникамь (о нихъ 
см. ниже), которые на стр. УГ (предислове) отнесены имъ предполо- 
жительно къ палэоцену. 

Въ таблиц на стр. 474—5 сдфлана попытка винхронизащи верхне- 
мЪловыхь отложенй береговъ Арала. ь 


и 


3. Третичная система. 
1. Эоценъ. 
1. Нуммулитовые известияки. 


Эоценъ на самыхъ берегахъь Арала я встрЬчаль только на пол. 
Куланлы, и именно въ трехъ пунктахъ: 

1) на холмахъ къ западу оть м. Изенды-аралъ; это обнажение 
описано выше на стр. 465—6, 2) на самомъь мысу Изенды-аралъ (см. 
стр. 159—160), 3) въ скалф Токпакъ ‘ауле (стр. 159). Во воВхЪ этихъ 
мЪстахъ эоценъ представлень нуммулмитовьми ‘известняками. 

Мысъ Изенды имфетъ въ высоту 12 м. внизу сложенъ изъ илот- 
наго известняка на тлазъ безъ ископаемыхъ, вверху—изъ болфе рых- 
лаго известняка такой же мощности съ нуммулитами; все это покрыто 
тонкимъ глинистымъ почвеннымь слоемъ. Паден!е слоевъ ММУ подъ 
угломъ около 15°. Скала Токпакъ-ауле (изображеше ея см. въ моей 
статьЪ въ „ЗемлевфдЪ и“, 1901 г.) лежить отсюда въ 6 веретахъ, 
высота ея такова же (11 м., почвепнаго слоя нфтъ), строеше совершенно 
таково же, какъ и м. Изенды, падеше З5Е подъ слабымьъ угломъ. Та- 
кимъ образомъ мы имъемъ здесь пологую синклинальную складку про- 
стирашя ЕМЕ. Наибольшая глубина моря по лини Токиакъ—Изенды— 
15 мет. 

АЪ1еЪ *) приводить, кром® того, нуммулиты для м. Акъ-тумсукь 
(зап. берегь моря) и на „островахъ“, но ни здЪеь, ни тамъ нуммули- 
товъ я не находиль (вообще, м%етонахождешя у Абиха перепутаны). 

Вся пластующаяся между собой согласно толща сенонъ —— нуммули- 
товые известняки на холмахъ къ зап. отъ м. Изенды диеслоцирована, 
тогда какъ нижне-олигоценовыя отложеня на сЪв. берегу Арала по- 
всюду горизонтальны; это даетъь право утверждать, что дислокащюнныя 
лвлешя здЪеь, какъ и на Мангышлак%, имЪли м%сто въ доолигоценовое 
время. 

Въ 1-мъ обнажеши весьма замчательно, что песокъ съ Схурйаеа 


‚ ) АЫсй. Мёт. Асад. РёфегзЬ., УП, 1859, р. 540. 
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гевеи ата и др. верхне-сенонекими видами (4, стр. 466) постепенно 
переходить въ нуммулитовый известнякъ (2) ‘). Прямой переходъ 
верхне-сенонскихь отложенй въ зоценовыя, конечно, немыслимъ, и 
ближайшее разъяснене описаннаго явленн должно быть предоста- 
влено будущимъ изсл$довалелямь. Возможно, что нижние горизонты 
слоя „с“ есть перемытые эоценовымъ моремъ верхше горизонты верхне- 
сенонскаго слоя „@“. Подробная обработка собранныхъ мною ископае- 
мыхъ этого обнажешя (какъ и вообще всего собраннаго мною палеон- 
тологическаго матер!ала) будетъ произведена А. Д. Архангельскимъ. 

Абихъ (1. с., р. 563—565) приводить изъ плотнаго мраморовид- 
наго известняка (очевидно, напгь торизонтъ а): МинииИез ралаиз 
Огь., №. и’хедщата Оезв. и №. диеИат@ Атев., О’финииез, АТеойта 
(тво?) и Оретсийпа. Т же ископаемыя, кромв №. и’еушат, указы- 
ваются Абихомъ для „ржаво-бурой битуминозной брекч!и, связанной 
песчанымь лимонитомъ еъ раковинами 0зё“ва зезещал“, — вфроятно, 
изъ нашего слоя 4. Опредфлешя Абихъ производиль по 4’АгеВ1ас ег 
7. Наше (Мбш. $06. 060]. Етапее 1853). Какъ извфетно 2), подъ име- 
немь „М. рапщавиз ОгЪ.“ эти авторы смЬшали 3 вида: №. рюлибавия 
Гат. его „пару“ №. е@едаиз Зо\. (маленььй, съ центральной камерой) 
и М. шетолеетяз Нахре *). Изъ описамя Абиха видно, что онъ, какъ 
и слВдовало ожидать, имфлъ предъ собой, кромф М. ахаиз Гата., и 
М. ее9атз. Находились ли въ изслфдованныхъ имъ образцахъ и „пары“ 
въ №. дчеНат@ (именно №. батгИгенза Атсв.) и къ М. иуедщат5 
(именно №. зибё’сущатз Натре), изъ описанйя не видно. . 

Совмфстное нахождеше №. ран афиз съ №. й’тедщатаз довольно 
неожиданно и заставляетъь предполагать, что Абихъ вналъ (вфроятно, 
вЪ отношени №. #7769.) въ ошибку *): №. мазийабиз есть форма весьма 


1) И Абихь (1. с. р. 539) упоминаеть о совмфетномъ нахождение @*. 0е8#- 
сшат18 съ пуммулитами, Въ Южн. Россш эоценъ, а мфстами и олигоцелъ зале- 
тають на сильно разиытыхъ мфловыхь отложешяхъ, и граница между мБломь п 
палеогеномъ является рЪзкой, указывая, что къ концу третичнаго пер!ода боль- 
шая часть площади, занятой нижнетретичными отложениями Ю. Росс, предета- 
влята супу (Павловъ А. П. Изв. Геол. Ком., У, 1886, стр. 49—51; Соколовъ Н. 
Труды Геол. Ком., [Х, № 2, 1898, стр. 188 сл.; Архангельск: й А. Мат. Геол. 
Рос. ХХИ, 1904, стр. 173). Но уже на Мангышлак мы видимъ развиме тицич- 
наго датскаго яруса (см. выше, стр. 472, прим. 3); повидимому, въ Зап. Туркестан 
перерыва меху ифловыми и третичными отложенями не было. 

‚ 2) Ое1а Нагре. В4е 4ез МапиашИез 4е 1& Зиззе. Мёш. бое. ра1вопё. 
Зийвзе, УП, 1830, р. 29; Х, 1883, р. 171. , 

3) = Пи. 10 а—с, р]. 1Х АгсШас её Наше (1 с.), — Абихъ цитируеть 
рисунокт Атсв. её Найпе’а, соотвётствующий №. етуя., но пасколько правильно, 
судить трудно. №. шетт., по 4е 1а Натуре, встрфчается въ 1аекешеп (=верхнй 
иббеп) и въ \мешшёНеп (= Багощмеп п часть вижн. олигоцена). 

+) Р. Оррепвейа ее Риаъопа-ЗееВеп пп те Капа. Райаеощовт., 
ХГУ, 1900—1, р. 316—7) считаеть опредфленя Абиха какъ №. Чавиз, та 
и М. итеди ат ты МУавгеспетИсвкей, гг ватеВ“. Насколько я могу 
ее М. мапщаи$, повидимому. вЪрно (при сравненйт съ данными 
1е а Нагро). 


| 
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характерная для ургб\еп *) (хотя ветрфчающаяся въ самомъ нижнемь 
горизонт 1и&6Ыеп, но безъ №. й’геу.) °), тогда какъ №. и’гедйат5 при- 
водится для 46 Неп. 

Въ одинъ изъ упомянутыхъ ярусовъ—ург6ыеп или 66 Иеп—при- 
ходится пока помфетить куландинск!е нуммулитовые известняки. 

Нужно замфтить, что пИ6Иеп пользуется громаднымъ распростра- 
ненемъ въ Ср. Ази. К. И. Богдановичъ нашелъ въ верховьяхъ 
Тюргена нуммулитовые известняки съ Митин Иез (астдаёиз РБат., М. 
зататлиз Зоу. и @турраеа пацптати Вош. уах. регяйса Вов. и отнесь 
ихь совершенно правильно къ са]сате отозйег (14&6Ыеп) парижскаго 
бассейна °) (точнфе они соотвфтетвують нижнему горизонту са]сате 
сгозег, именно са]сате А пишпийиез). Впослёдетви “) @х. Ханта 
Вош. (и уаг. регзса) оказалась тожественной съ С. езае луг Рахау, 
характеризующей въ Семигради тоть же нижн! горизонтъ са]сате 
отовыег 5). Этотъь же послёдшй видъ, мЪстами въ сообществЪ съ нум- 
мулитами (Гульча) 6), пользуется громаднымъ распространешемъ въ Тянь- 
шанЪ, въ ярусЪ, который Романовск!й обозначилъ именемъ ферлан- 
скало, считая его промежуточнымь между сенономъ и датскимъ '); въ 
настоящее время ярусъ этоть можно приравнять къ Пи6Ыеп °), ко- 
торый, какъ оказывается, имфеть широкое распространене въ Тур- 
кестанз. 

На Мангышлак нуммулиты встр$чены Н. И. Андрусовымь °); 
здЪеь на г. Унгозя (сЪв. склонъ сЪв. Акъ-тау) наблюдаются слЪд. два 
отдфлешя: 5) верхнее-—бфлый, мягый м\лоподобный известнякъ съ зу- 
бами Са’сфатодот и Гатта, створками небольшой Озёеа и прослойкой 
тубокъ (описанныхъ Эйхвальдомъ подъ именемъ Эбрйоносоейа (Еи4еа) 
ло@оза Ееву.), постепенно переходяний книзу въ а) нижнее отд?- 
лен!е— глауконитовый песчаникъ, переполненный раковинками М ипийи- 
115 и О’бищИез. Глауконитовый песчаникъ незамЪтно сливается съ 
глауконитовымь нуммулитовымъ известнякомъ, который наблюдался 


1) Пе 1а Натрье, 1. с; Оопу1 16, Ва. 506. 260]. Егапее (5), ГУ, 1905, р. 33, 


37, 55. : 
`` 3) бы. Барратель. Та! ае ввооше, ПТ, 1906, р. 1516-17. 
Богдановичь К. Зап. Минер. 0. (2), ХХ 1890, стр. 71 


4) Зпезз Е. Вейг. и. Эта, Сепбга-Азепз. епкзейт. АК. Чел, ХЕ 1894, 


5) Косв А. Кали Кбйбпу, ХХУТ (1896), 1897, р. 365. 

“) 7. Вбвш. Оерег стеасёвене пла еосёпе Уегзее. из Кеграпа ш: К. Ри 
фегег.. св Азеп, ПЛ, ВегИп, ай 98; нуммулить, близый къ № аа. 

) Романовек!й Г. Фергане ярусь м5ловой почвы и палеонт. его ха- 
рактеръ. Зал. Минер. 0. (2), ‚ 1882, стр. 45. 

") Вовш (. с. р. 111), по моему мибнйю, безь достаточныхь основан 
включаеть въ составъ серш, которой Р. даль назване фертанскато яруса, кромв 
средня то ет еще ии 2 г 

ндрусовъ Н. геолог, из! . ВЪ сп. обл., извеленныхь въ 
1837 г. Тр. Ар-Каси. Экси., в. У1, 1889, стр. 155. к Ч 
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кром№ того еще и въ ущель Кумакъ-капы. Вь южномъ Акъ-тау на 
холмахъ Лжаманъ-гумакъ, на возвышенной равнин%, пласты съ мшан- 
ковымъ известнякомъ ') уступаютъ м%сто нуммулитовому известняку 
съ Озуеа бдатйса З01. (ЕЧайзята Фезв.), Рефею р. и бегра с, 
зрищаеа Тат. °). Наконець, глауконитовые песчаники съ нуммули- 
тами найдены на мшанковомъ известняк на грядЪ Кара-щекъ °). 

0. датйса 801. широко распространена въ палеогенф, начиная 
отъ ]олдошеп и до верхняго олигоцена “); бегрийа зриаеа встр чается 
въ Мел, Батбошел и даже въ ниж. олигоценЪ 5), но весьма харак- 
терна для Батбошеп, гдф она весьма обыкновенна вмфстВ съ нуммули- 
тами и 0. ддатНса '). 


2. Ярусё кварцитоподобныхв песчаниковз. 


На небольшомъ разстоян1и отъ сВверо-восточныхъ береговъ Араль- 
скаго моря, между Кармакчами (ст. ж. д. Джусалы) и Алты-кудукомъ 
и даже еще сЪвернфе, вплоть до Иргиза, обнажаются плотные б$лые 
кварцитоподобные песчаники, которыми пользовались для постройки ж.-д. 
станщй къ сфверу отъ Казалинска. Отдфльныя глыбы этого песчаника 
я встр5чаль на берегу Аральскаго м. у ст. того же имени, а также 
въ низовьяхь Сыръ-дарьи на ур. Кара-джаръ на лфвомъ берегу р$ки 
противъ средины острова Каиръ-араль (что ниже Канъ-уткуля). Осо- 
бенно много выходовъ этихъ песчаниковъ обнажается въ дол. Аргирекъ 
около бывшей почт. ст. Головской (въ 10 в. къ сЪв. отъ станщи ж. д. 
Бикъ-баули) па ничтожной высотЪ надь уровнемь Арала. Здфеь мы 
ветрёчаемъ, ечитая сверху внизъ: 

5. слой бфлаго кварцитоподобнато песчаника толщиной въ 2 м., 

4. глина сфрая, 10 см., 

3. бълый песокъ, 8 см., 

2. глина, 2 см., 

1. ярко-бфлый песокъ, 50 см.; въ немъ отдфльныя глыбы такого же 
песчаника, какъ въ 5, 


бан друсъ, см. Семеновь В. Тр. Сиб. 0. Е. ХХУШ, в. 5, Отд. 
Теол. я д 1899, тр. 148, т те ор 160 
ндрусовь, |. с., стр. 156. идрусовъ, 1. с. стр. 159. 

и бык Е. ОО, Лаз Отбегеосйи @ег Могдайрев ша зеше Каппа. 
Тепкзерг. Акад. У Чет, рь-ш. 01, В, 1886, ТаеЙе П; также Соколовъ Н. 
Нижнетрет. отлож. Ю. Росе. Тр. Геол, Ком., ГХ, 1894, стр. 148. Въ парижекомь 
бассейн этотъь видъ ветрфчается въ саШеадге т (1ш&6йеп), а также въ заЪ]ез 
Е и сайсаше 4е 5-Оцеп (Балфотнел); см. Соззтапл. Апп. 306. ша]асо]. Ве. 

1887, р. 192, 
оррешне! т. Риаопа-Зеыев(ел. Ра]аеот., ХЬУП, р. 277.. 
т Напр. въ Пьемонт; ср. Гарратепе {6 Че сбооше, ШТ, 1906, 
т. ф 


-й 
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Другое обнажеше туть же у станщи на верху бугра: 

2. песокъ чисто-бВлый, 50 ем, 

1. такой же песокъ, но въ немъ лежатъ глыбы песчаника. 

Въ этихъ кварцитоподобныхъ песчаникахъ я находиль (1901) только 
неясные отпечатки двустворчатыхь и очень рздко зубы акулъ. Рома- 
новсЕ!й же по сборамь Окладныхъ (1860), своимъ и И. В. Муш- 
кетова приводить слфд. ископаемыя для „сЪровато-бфлыхъ, очень 
плотныхь и почти сливныхъ кварцевых песчаниковъ“ ‘); 


Озёеа Пабеща Тат. узг. Эойеситфиз (РйатеЙл ?) вр. 

Ежодута (@турпаеа ?) зр. (Раимъ). Виа пиеттейа Вот. 

Сат@ит ро’Шозит Вгапаех (Джа- СИустетз тдаеет5я Вот. 
лаули). 

Ргоосат@ит вр. (тамъ же). СЛусгтенз (Ратораеа) вр. 

Аадтаеа (Рестисш из) раза Миса Бошетратя оу. (Айгыръ- 
Вот. байталъ). 

`Аазтава, (Ресниисщиз) 1епибпема Арвусрииз? 
Вош. 

Алтава (Ресфитсии$) зи аслля Суйтагиез «Е. шфегозиз Ейеву. °). 
бо\. 


„ЕКъ наиболзе примЪчательнымь м$Зстностямъ по совокупному на- 
хожденю поименованныхъ окамензлостей относятся: къ сЪверу оть 
Аральскато м.—сЪ верная оконечность горъ Айгыръ-байталъ, —обнажен!я 
къ югу отъ города и р. Иргиза, копани около ст. Джалаули, Терекли 
и мБетность верстахь къ 40 къ св. отъ Казалинска“ (между Казалин- 
скомъ и Раимомтъ) °). Въ этомъ послфднемъ мЪсть Романовсюй на- 
шель въ упомянутыхъ песчаникахъ Ах. зи аезз, Зоесит из, 5 диа 
ищегте@а, СЛуситет8 вр. @. атойаепзйз, Еходуга вр. а также плас- 


‚ тинку, которую онъ предположительно считаетъ за Арёусйиз *). 


Эти отложешя Романовевый (1890, стр. УП) склоненъ относить 
въ палаоцену °). 

По моему мн%Ън!о, однако, для этого въ настоящее время нфть 
достаточныхь основанй. Изъ вышеприведенныхь ископаемыхъ 05а 
Пабе йа Тали. въ палзоценЪ неизвфетна, она есть форма ШибЫеп и 
Батбошеп, Сах@йию рогиозит Вгал4. извЪстенъ для апёЫен ‘), аб ев, 


э Романовск1й. Мат. для теол. Турв., 11, 1890, Е, 
*) Описань изъ бёлаго и Е : вх 
я т Ё е. И в 36—37. 
: р п стр.. 218 та. ХХ, и т 
ервоначально Романовск!й отн мглу (см. в. 
тать, ых т ты новс осилъ ихъ въ верхнему т в. В 
5) Егапзевех, 1, с. 
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и Ъагюшеп ‘), и даже нижняго олигоцена (помет лёг.) °), иредста- 
вители Роса’ ит вегрЪчаютея и въ эоцен%, Миша Фошегфат ия Бо: 
извфетна изъ Шапбыеп и эквивалентнаго ему верхне-сызранекаго яруса 
Новолжья (т.-е. для ‘палэоцена).°), но ветр$чаетея и въ лондонской 
тлинЪ, т.-е. и не въ палэоценф. Суйегеах зинаща Тат. известна въ 
нижне-сызранекихь отложеняхь (палэоценъ), Гов@оп С]ау, 66йеп и 
Батошеп. Ресбилсшиз зи аешез Зоу. не ветрчается въ эоценЪ (описань 
изъ верхнято м%ла);. однако, опредзлене сдфлано (Ром., Т, 1878, 
стр. 101, таб. УТ, ф. 1) по плохому экземпляру, и самъ авторь (1. с., 
стр. 102) не считаеть его вполн% ‘надежнымь, Вообще нужно’ замЪ- 
тить, что вв. ископаемыя этихъ кварцитоподобныхь пеечаниковъ нахо- 
дятся въ плохой стадши сохранешя. Опредбленя Об’йит рогозить и 
Суегеа пзиаша, Етаазенег. считаеть сомнительными; остается Мисш а 
Фоке ати, которая товорила-бы за палэоценъ или же за уртбзеп, но 
А, Д. Архангельск!й любезно сооощаеть мн%, что и опредфлене 
Миеша Бошегфаяы нужно признать невфрнымъ. Итакъ, можно сказать, 
что возрастъ этихъ образованйй повидимому не виие эоцена, точное же 
опредфлеше яруса пока невозможно. 

ОтмЪтимь, что подобпые вышеописаннымь песчаники, плотные, 
сливные, съ блестящимъ изломомъ, имвютъ очень широкое распростра- 
неше въ сЪв. части Тургайской обл., въ. Акмолинекомъь и Кокчетав- 
скомъ у., въ Баянъ-аульекомъ район *), гдф ихъ повсюду относять 
къ зоцену, вирочемъ, пока безь достаточныхь палеонтологическихъ 
основан: они содержать илохосохранивицеся остатки въ видф зубовъ 
акулъ, губокъ, отпечатковь Атса и Мо“. 

Къ „палзоцену“ Романовек!й склонень предварительно отно- 
вить и пласты разноцвЪтныхь тлинъ и. глинистых мергелей, обнажаю- 
щихся на берегахь Сыръ-дарьи между Акъ-джаромь (45° 36'№) и Акъ- 
суатомь и заключающихиь остатки зубовъ рыбъ Сагсйатойот отает$ 
Вош., Оюйиз с. пррепещаьз Або Оюдиз СЁ зшсавиз бете, 0. 1ая- 
своих Ап. уаг., `Охунита зр., Галия сизр а Аз. уаго ОЧотв ар 
еЁ. тармодот Аз.х О. ‘Пореё Ав.2, 0. астйсиНГетиз Вот. и 0. Чепвещ!- 
екиз уат. Вет. (Романовскй, 1890, стр. УИ). 


1) Соззтапи, ет, Г, 1881, т 164. 

3) Утееть @, Пет, р. 14; Ргаизсвег, 1. с. 

3) Архангельск! А. Палеоценовыя отложешя сарат. Поволжья. Маг. 
для геол. Росс., ХХП, 1 стр. 75. 

*) Ор.; Геология. И полии. Сиб. ж. д. У, 1896: А. Мейстеръ. Геол. 
изел. 1895 г. вь Кирг. ст. стр. 66 (Ишимъ, Нура, Уленты, Чидерты); Н. Вы- 
соцьйЙ, стр. 72. -ХХГ 1900: А. Краснопольсий. Геод. изел. Акмол, и Семии. 
обл., стр. 278 (Баянъ-аульск районь: „бфлые, мелкозерниетые, инотда сливные, 
звонЕТе, съ своеобразнымь стеклянным. или я нымъ блескомъ песчаники... им ть 
видъ нагроможленныхь тлыбъ, какъ бы разбитыхъ и разломанныхь на мЪстВ“), 
етр. 282 (къ сфв. оть Акмолинска н др.). 

31 
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Романовсв!й указываеть далёе Ай“ 21с-гас (Бо\.) „для жел- 
товатыхъ и желзистыхьъ рухляковъ близъ почт. ст. Акъ-суатъ и Акъ- 
джаръ около могилы Бикты-сынкъ“ по Сыръ-дарьЪ выше Казалинска ‘). 
Видъ этоть свойственъ 1ап@6щеп, „Гопфоп ©ау“ (==ургёяепт) и Втаек- 
1езпат \ефз.( = аё64еп), приводять его и для нижняго олигоцена 
по Р1ону. 

Для горъ Айгыръ-байталь (у сфв. конца М. Барсуковъ) Романов- 
сый приводить по сборамъ Окладныхъь Миса Божетватя Зо. „пъ 
свЪтлосврыхъ и желтоватыхь кварцитовыхъ песчаникахъ“ (Ш, стр. 92) 
и М@Чата (Еззота ?) оЧадтусмй Вот.; эта послфдняя найдена въ 
огромныхъ количествахь и „заполняетъ иногда сплошь жеодообразныя 
отдВльности сфраго известняка (песчаника? „Л. Б.), заключающаго 
также отпечатки линейныхъ листьевъ и облеченнаго мфетами инкру- 
стащей желтато известняковато шпата. Эти жеоды заключались въ 
глинистыхь осадкахъ вмЪств съ эоценовыми (зЁ’еа 9’даеа Вгап4ег 
и С\етеа тнаша Гат.“ (И, етр. 117). 

Въ каменоломнф у Майлибаша (46 в. выше Казалинска по до- 
рогВ) найдены отпечатки Суаюниеае и загадочпыя образовавя, опиеы- 
ваемыя Романовскимъ подъ именемъ Р/утаюйея адаеоттиз Вот. 
Эти отложен, по Романовскому, нужно относить къ горизонту выше 
кварцитовыхъ песчаниковъ (ПТ, 1890, стр. 144, 147). 


2. Олигоценъ. 


Олигоценъ развить по всему сЪверному берегу Арала, начиная 
отъь Каратамака на западф до Мергенъ-сая (ев. берегь зал. Сары- 
чеганакъ) на востокВ, Обнажаяеь здфсь повсемфстно начиная съ самаго 
уровня моря (Аральскаго), олигоценъ достигаеть мощности до 150 ме- 
тровъ, слагаясь сферосидеритами, глинистыми сланцами, сбрыми, бога- 
тыми гипсомъ глинами и песчаниками. М$стами олигоценъ обнажается 
западнфе пути между станщшями Камышлы-башь и Казалинскъ. Южный 
берегъ о. Кугъ-арать и, повидимому, и 0. Барса-кельмееъ тоже сложены 
изъ олигоцена. На о. Николая олигоценъ отсутствуеть. 

Обнаженя олигоцена по сфверному берегу подробно оцисаны 
выше, стр. 188—162. 

Наиболфе богатымь пижне-олигоценовыми моллюсками является 
себв. берегь зал. Кумъ-суать (ем. рис. на стр. 198), откуда происходятъ 


*) Романовск!й, Матер., Ш, 1890, стр. 116; на стр. 118 п 199 этоть видъ 
приводится вмфстВ съ четуями `Озтегой4ез ‚ресйтоераз Е зё-еея518, 
и. о и считаеть мфловыми. Очевидно, эти противорфч объ- 

то точное положен!е слоевъ, - 
ваемыя исконаемыя, было Р—у неизвфетно. ЕО 
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ископаемыя, собранныя Бутаковымъ и описаннныя Абихомъ ‘). Правда, 
Абихъ указываетъь какъ мЪстонахожденя своего матерала: „мысъ 
Кумъ-суатъ, Акъ-тумсукъ, Кара-тамакъ и м. Изенды-араль“, но послЪд- 
вя три мфетноети, по моимъ наблюдешямъ, приведены ошибочно: м, 
Изенды-аралъ сложенъ изъ нуммулитоваго известняка, ни на Акъ-тум- 
сукВ, ни на Кара-тамакв я не встрВтиль ни одной изъ приводимыхъ 
Абихомъ формъ. Напротивъ, большинетво ихъ я нашелъ на Кумъ- 
суатф. Изь Кумъ-суата же, вфроятно, происходить коллекщя, о которой 
даль небольшую замфтку Траутшольдь *). 

Абихъ отнесъ описанныя имъ 37 формъ къ „верхнему эоцену 
или басе раыеп 4`ОтЫету“..А. Кёненъ, высказавиий въ 1865 году 
мнЪ ше, что аральскя третичныя ископаемыя Абиха слВлуетъ отнести 
къ нижнему омиоцену °), въ 1868 тоду снова обработаль коллекцию, 
бывшую въ рукахъ у Траутшольда и исправиль нзкоторыя опредфлен!я 
Абиха *). Ниже приводится исправленный Кёненомъ списокъ съ н%ко- 
торыми измненями, согласно недавней монограф1и этого ‘автора °): 

-ВоеЙатча атма 80]. уаг. ойбдосаетеса 166уте (=Е. тастоега 
Тат. А\св). Типичная форма въ средн. и верхн. эоценЪ, узг.— въ 
нижн, олигоценз. 

Е. ’йтоза (801.) (=. ИззитеПа Тал., АЪеВ). Эоц., н. олиг. 

Туйоп Лапатсиз Коп. (=Ти. вр. АМеВ=ийотиит Папатеит 
Коп., Тгализев.). Ср. зоц., весь олигоценъ. 

? ГРизиз запафетде" Веуг. (= ? Е. стазясозйиз ОезВ., АЫсВ). 

Е. ачефастё Коепеп (=. хедшкиаз Зоуу. уаг. 4ертеззиз Тгализсв.), 
Н. олиг. 

Е. зр. (ЕЁ. аиютыз Ъаш., АЩеВ). 

Е. 1опдаетиз Тали. (=. сопритеи Оезв., Е. Топуаесиз Гат., 
АЫев). Эоц., н. олиг. ‘). : 

Тезозюта, осанит Веуг. (=Еизиз ий оттаз Гаш., АЫеВ, ТгалйзсВ.). 

СапсеЙалча вущва 501. Вамошеп, весь олигоценъ. 

(4558 атйдиа 501. (= Сазата зичища Зо\м., АШеВ). Ватбошеп, 
н. олигоценъ. 


1) АЪСЬ Н. Мёт. Аса4. РейегзЪ. (6), Зе. шайв., рнув. её пав. 1Х; ртеш. 
рат: Вс. шайй. её рВуз., УП (1858) 1859, р. 542—561.—Еще ранфе в изъ той же 
коллекции были опредфлены Гельмерсеномъ №изиз юпдаериз, Е. ий [оттиз, 
в И га съ, и береговъ Арала (Нефиегзеп. Вейг. Кепиё. 

03$. Весв. ХУШ, 1856, р. 134). - 

2) Тгапезсво1а. Вий. 306. паё. Мозсои, ХХХИ, 1859, рЁ 1, р. 302—322. 

з) Коепеп А. Иейзсйг. 9. Чешзсь. кео!ов. езе!., ХУП, 1865, р. 447. 

— я Коепеп А. Оерег и О уот Атайвее, Ви. 
Зое. Майит. Мовсой, ХЛ, 1868, ргеш. рагё., р. 144—172. . 
5) Коепеп А. аз пог4епьзеве ОО ива зеше МоПизкеп-Каипа.. 
ме и ее р ыы Еле СЕВ (ма. 
< 9) Этотв ви иводитъ съ сфвернаго склопа р } 
РВуз. Асад. ев, “Ут 25 Лол. 1870) по сборамь Лемана (1841)... —- 
31° 
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Реитофота зеузй Коп. Весь олигоц. 

Р. пимаа 801. ? (=Р. тасйета $01. ?, АШеВ). 

Р. поте Муз 2 (=Р. ри?зеаг Без. ?, .АЪеВ). Весь олит. 

Роша подоза Зо\. (=. зриюва Бал., АБВ, "Тгалёзев.; У. ат- 
Ыдиа 501., АБеВ; Т. ерамрегайа оу. ?, АБеВ). Эоц., н, ‚лиг. 

Г. зимкайз Муз (=7. зивреиза $01., АШеВ). Н. олиг. 

Майса вр. (=М. ета, 1., ВВ). 

Мата? вр. (=М. [гад Гашт., АБВ). { 

`Арот"Тайв зресбоза ЗеМойь. (=А» зошетбуе ‘Зом., АЫев, "ТГгаливей.). 
Олиг., мюценъ. , 

Тигние а збапдаа Вх. (АБеВ). Моцуе пйоц, 

Т. апойаа Во. (АШеВ), т р 

ТигтйеЙа п. вр. (Коепеп). 

Дарилийа ? взр. (АВ). . 

Дешайит б’ашзср@ Коепеп (=. Фадензе РатёзеВ., Тгалисев.; 
? 2: дтапае Фезв., АБев), . 

ТотпейеЙа  этиеца (З01.) (АБеВ).. Весь. эоценъ и олигоценъ. 

Оуйстиа рипскйа (АЫеВ) (=ВиЙа рипсаи АЫеВ, = Ойу. ицег- 
т-@а Коеп.). 

Озтеа (Чтуртава) диешей Муз (=0. ратааоза Муз, Тгализей.). 
Н. олигоценъ. 

О. зетабтит @оЛаЕ. (АБеВ, =? 0. сутёща Таш. АБкВ; = 0. 
рега Тгализсв.). Н. олиг. 

О: ртопа \оо4 ‘).(=0. Пабейша Тал., Ткалийзсв., =? О. отдав 
(С014#., АЫе\). Н. олиг. 

Рита зр. (АМ). 5 $ 

Саг@ит стощамт Со]АЕ. (С. атщетзе АМеВ, Тгацёзсв.; С. зетё- 
дтапйаит Воу., АЫеВ.). Весь олиг., мюц. 

Стаззайе а вр. 

Твосат@а пи Исозк а Музё (АБев, ТгацезсВ, = 7. п. вр. АБВ) “). 
Н. олиг. 

Суегеа зтегаззаа Зо. (=0. ииаща Гат. АВ). Весь оли- 
гоценъ, 

? С. гизйса ОвзЪ. (АЫеВ). 

? боесиниз 1атате Оезв. (АВ). 


“) Ср. Коепеп. АЪН. дес]. Зр.-К., Х, р. 1013. 
) Упоминаемую Абихомь Г. умйНсознкиа Муз Е1сВуа1а (Те аеа го8$., 
И, 3, 1863, р. 704) считаеть за особый видъ Г. таззаденса Елевм., указывая ве 
‘ошибочно дая мфла. Съ инфшемъ Э—а соглашается омановон? Я. (Мат. геол. 
а и 109), принимающий Г. п.зр. Абиха и Г. жи созниа Тгализей. 
(поп. я УИ за Г. абемата Вот. (|. ©, стр. 111); тоть же авторъ описываеть 
(стр. о сборовъ Шульца 7. если ата Кош. „между зал. Перовскаго и 


к 
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бегрийа Первадопа Зо\. (= Дещайит зететсозеиат Ас, ТгацёзсВ.). 
Ватотеп, н. олиг. 

Татпа @едатз Абаза, (Аст). 

Изь 17 точно опредфленныхъь формъ 6 приходятся на верхнй 
зоценъ (Багбошеп), 16 на ‘нижн. олигоценъ (бопетеп), 7 на средн. оли- 
тоценъ и 1 на моценъ. Отсюда возраеть аральскихъ пластовъ опре- 
дЪляется точно какъ нижн. олигоценъ (Коепеп). 

Остается упомянуть еще, что Романовск!й по сборамь Шульца 
„между зал. Перовскаго и Паскевича“. приводить 'Азтаеа ат ет515 
Вош. 1) и Геосат@ еее ата Вот. °), относя ихъ въ верхнему 
эоцену, но, очевидно, они происходятъ изъ нижняго олигоцена, изъ 
тфхь же слоевъ, откуда и описанныя Абихомъ ископаемыя- 

Нижнеолигоценовыя отложешя береговъ Арала обнаруживають 38 
мфчательное сходство съ такими же отложешями Ахалцыхскаго бассейна, 
Екатеринославской губ. 3), ев. Гермави, Бельфи и южн. Англш, по- 
казывая тБмъ, что нижнеолигоценовое море арало-каси. области нахо- 
дилось черезъ ю. Росешо въ прямомъ соединении съ моремъь с.-3. Европы. 

На западномъ берегу Арала подъь сарматскими слоями миЪ не 
приходилось находить олигоцена, но Н. Барботъ-де-Марни *) упоми- 
наеть, что верстахъ въ 10 южнфе Кутанъ-булака, въ грязно-зеленыхт, 
ржаво-пятнистыхЪ, сильно растрескавшихся тлинахъ встрфчено много 
олигоценовыхь окаменфлостей: Н. И. Андрусовъ въ приложении (1. с. 
стр. 104) указываеть, что изъ привезенныхь Барботомъ коллекций ока- 
залась изъ Каска-джула „МаНса, похожая на М. ерю# та (Гат.) 
Ас“, а изъ Кутанъ-булака Суйехгса тйаща Гал. Мервая, вфроятно, 
есть Майса вр. Коепеп, а вторая Субегея тегаззайа Зо. (см. выше, 
стр. 483)—06%, дЪйствительно, олигоценовыя. Далфе Барботъ-де-Марни 
продолжаеть: „Нкоторые пласты глинъ имфли цвбть лиловый, бурый 
и вообще чрезвычайно напоминали подобныя образовашя у Дальняго 
Маяка, у Форта Александровекаго, на Унгозф, у Карате, Койсу, Кара- 
тамакф. Версть 10 еще южнфе, зелено-цвфтныя породы усилились въ 
толщин своей боле обыкновеннаго. Онз представляли грязно-зеленые 
пески съ подчиненными имъ пепельно-сЗрыми или же {юлетовыми 
сланцеватыми глинами. На плоскостяхь наслоенёя послёдних» иногда 
замфчались сажистыя примазки съ неясными отпечатками растений. 
Примазки эти въ другихь мЪфстахъь, вфроятно, усиливаются, и 970, 
вроятно, дало поводъь къ обозначешию на Бутаковской карт Арала 
мЪстопахожденя бураго угля“. 


Ц, 1890, етр. 108. - у © 
Сы. Н, А, Соколовъ. Нижне-третичныя отложеня. Юж. Росеш. Тр. 
Геол. Ком., 1Х, № 2, 1893, стр. 181- : Е СВ { 
*) Барботъ-де-Марни Н. Тр. Ар--Касп. Э., УТ, 1889, стр, 64. 


3) Романовек!Й Г. Мат. дя геолочи „Турк., П, 1884» стр. 90... ‹ 
з ) 
\) 
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Цосл®днее ‚ предиоложене невфрно. Каменный уголь у Бутакова 
обозначень у м. Изенды-аралъ на пол. Куланды. Здфеь и я его нахо- 
диль на самомъ берегу кусками иногда до пуда вЪфсомъ; выходовъ ка- 
меннаго угля въ береговыхъ породахъ нигдЪ на Куландахъ нЪть; онъ 
обнажается, очевидно, подъ водой, потому что посл бури берегъ около 
м. Изенды-аралъ бываеть усЪянъ кусками угля '). Въ какой систем 
онъ принадтежитъ, сказать не могу, но можно думать, что ниже се- 
нона °). Прибавлю еще, что куски каменнаго угля мнЪ случалось ви- 
дЪть на берегу южной бухты о. Николая: 

„> Имфютея основашя предполагать, что олигоценъ обнажается также 
въ низовьяхъ Сыръ-дарьи: Нешель *) приводитъ слёдующ!й профиль 
обрывовъ Раима (46” 4’”№), на правомъ берегу Сыръ-дарьи въ 66 вер 
отъ устьевъ ея “). Считая еверху вниз: 

1) желто-сфрый, рыхлый, песчанистый, мелкозерниетый ее пере- 
полненный кристаллами гипса уе * МИ 83$. 
2) волнистый слой свЪтло-зеленыхъ и бфлыхь НЕ келваковъ 

(К1езепииег) всевозможнаго вида и величины: то въ видб круг- 

лыхъ, чечевицеобразныхь пластинъ до 2 кв. футь, то въ формЪ 

плоскихъ закругленныхь крестовъ, то въ видЪ прохолговатыхь кус- 

ковь толщиной 1 —12 дюймовъ. Желвави состоять изъ плотнаго 

ядра, блестащаго въ разлом\, часто по краямъ просвёчивающаго, 

с\раго, Офлаго или съ сфрыми ин бфлыми пятнами и — коры изъ 

песчаника, бЪлой, болфе рыхлой, въ разломЪ менфе блестящей и 

покрытой кри'таллами глауберовой соли слоемъ иногда въ полдюйма 

толщиной, Въ этихъ желвакахъ найдены плохосохранивицеся отие- 

чатки и ядра, опредфленные Гельхерсеномь за третичные бое, 


Тепиз п Озё'еа (ближе неопре'Баимы), еее я 
3) волнистый слой благо кварцеваго песка съ жилами желтой глины 

и обломочками желвавовъ (2). еее на 2 Эт 
4) ‘слой такихь же (2) желваковь ое, У 
5) желтоефрая, несчанисто-известковиетая глина еъ жилами рыхлаго 

песка ВИН вы нбонньыкавысыгни и вирыиЕако 2 реа 
6) свфтлал, жезтосфрая, мягкая, песчанистая, известковистая глива съ 

тонкими прослойками сланцеватаго глинистаго ме теля. . . 14 » 


Т) не очень твердый, сБрый, очень сланцеватый глинистый мергель, ро > 
низанный тонними желтыми слоями охры и гипса и на воздух 
твердЪюний и плотивющй . о ух в “ 9 

8) зеленоватый, глиниетый цесзаникъ, равны а Рраа- 
аотуа, Еизиз, ЮозеЦата, Тзоса"@а, Тепиз, отпечатками Оо, 

‚ Рефет, СтаззиеЙа (по опредфленю Гельмерсена). . .. . 1 

9) серый, сланцеватый глинистый мергель (7)... 1» 

10) сБровало-зеленый глинистый иесчаникъ съ черными точками, жи- 
лами ефраго рыхлаго песку и умьми же ископаемыми, что и вь (8) 11 


я оставленъ мной въ Геолог. Кабинеть Московскало Унив. 
') Гельмерсент (М&1. рвуз. Ае. РёфегзЬ., УШ, 95 дал. 1870, р. 229) пола- 
таеть, то уголь на, Куландахь иреюй—по аналоги съ Мангышлакомъ. 
3) Мбзепе!. Вейх. и, Кепиб Визз. Весй., ХУПГ, 1356, р. 176-179. ^ 
91 верета, отъ Казалинска по рёкф и 45 версть по дорог. 
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11) мягкая песчалистая, евро желтая, содержащая соли, глина, слегка 


вскипающая съ кислотой. еее еее. 68» 

При буревши у подножия обрыва оказалось еще: 
12) желтосфрая, песчаниетая глина съ очень малым содервашемт солей, 6: > 
13) рыхлый, красновато-сфрый песокъ. . НЕ РЕ а 
14) красноватая, песчапиетая глина. еее 5, 
Вет дикое ав 088 


Ве№ слои совершенно горизонтальны, 

Относительно слоевъ 8) и 10) Гельмерсенъ *) зам чаетъ, что ядра 
Тизиз и ВозеЙича чрезвычайно напоминають Е. 1ойдаериз и В. та- 
сторйета, ветрЪчаюциеея въ эоцен® Зап. Европы; здфеь же онъ указы- 
ваетъь о пахождени на С. В. (в%роятн%е на 0. 3.) берегу Арала этихъ 
видовъ, а также РКизиз В /огтиз по сборамь Бутакова. Слой И-й 
петрографически эквивалентень рыхлой сфрой глин сфверныхъ бере- 
товь Арала, относящейся къ ниж. олигоцену. По вефмь вфроятямъ, 
олигоценъ обнажается во многихъ м6стахъ довольно далеко въ с5веру 
оть Арала; по м5стность эта вообще мало изучена. МиБ удалось про- 
слЪдить олигоценъ къ ефверу до возв. Сары-булакъ (47° 20'№), но, судя 
но дачнымь Нешеля, онъ идетъ далеко къ сЪверу: именно, этоть авторъ 
нашель пухлыя глины, богатыл гипсомъ, совершенно тая же, какъ 
описано выше на сЪв. берегу Арала, западнфе г. Тургая (оврагъ Ка- 
расай, между песками Тузъ-кумъ и Кошелыкъ). ВнЪшний видъ овраговъ 
Кара-сай, судя по Нешелю, весьма напоминаетъ овраги на берегах за- 
лива Перовскаго, описанные выше. Въ глинахъ Карасая Нешель нашель 
массу Сат@ий и ГигейеЦа *), опредфленныхь Гельмерееномъ за очень 
близые къ О. оехнеий и Т. брйеще ОезВ. 3). В. А. Дубянск!Й при- 
везъ нижн!й олигоценъ изъ песковъ Б. Барсуки “), а П. П. Сушки 
съ береговь 03. Чалкаръ-тенизъ (бассейнъ Иргиза) °). 

На МангышлакЪ надъ эоценомъ лежатъ пестрыя глины безъ иско- 
паемыхъ, о принадлежности которыхь къ олигоцену или среднему 
мтоцену судить трудно °). 

Въ 30 в. къ югу отъ ефверо-восточнаго края Усть-урта Базине- 
ромъ была найдена ‘уже на поверхности Усть-урта ражовина» опред - 


1) Не\мегзеп ш Мозсве!, 1. с., р. 134. 

2) Мбъеве!, 1. ©. р. 143. 

3) Не] шегзеп ш Мбзсйе], 1. в., В. 182. 

4) Обрабатываетсн сейчасъ проф. Г. Михайловскимь въ Юрьев$. 

з) Сушкинь П. Птицы Средней Киргизской степи. М. 1903, стр. 63 (изл- 
0. Исп. Пр.). Колленшя находятея въ Геол. Каб. Моск. Унив. Объ „эоцен“ бе- 
регояь этого озера, тожественномь съ „ащеномь“ береговт зал. `Перовсекаго (т.-е. 
съ нижнимь олигоцеломъ), упоминаеть также Ва{езоп. Ггалз. В. Зое. Боп4оп, 
180 В. (18389), 1890, р. 300. } 

‘) Андрусовъ. Тр. Ар.-Касп. Экспо, УТ, 1889, стр. 168. 
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лепная Гельмерсеномь за близкую къ ТУойёа ат диа 501. изъ лон- 
донской глины у Вабоп с и къ У. стена Гат., ветр8чающейся 
въ эоцен» лондонскато и парижскаго бассейновъ ‘). Этотъь фактъ, по 
мн} ню Н. И. Андрусова, указываеть на то, что па сЪверной оконеч- 
ности Усть-урта палеогень прямо выступаеть на поверхность и сар- 
мать смыть “). Въ сожалню, точныя усломя мфетонахождешя этой 
Тоша пеизвЪстны. Базинеръ въ текст ничего не упоминаеть о ней; 
опъ говорить только, что въ противоположность восточному и юж- 
ному обрывамъ Усть-урта, сфверный—въ томъ мфетЪ, гдЪ онъ под- 
нимался па него (т.-е, сЪвернЪе оз. Кошкаръ-ата, противъ Чегана), 
эзасыпанъ вывЪтрЪЗлой глиной и мергелемь, такъ что тамъ совефмъ не 
видно выходовъ скалистыхьъ породъ“ *). 

С. Н. Никитинь въ своемь краткомъ отчет говорить, что сф- 
верная часть Усть-урта и гора Джиль-тау сложены не изъ имфловыхь, 
кавъ полагаль Сфверцовъ, а исключительно изъ третичныхъ отложен, 
въ которыхьъ „возможно различить отлфльные ярусы эоцена, олигоцена 
и мюцепа до сармата включительно“ “). Пе свидфтельству Н.А. Соко- 
лова °), нижнеолигоценовыя ископаемыя найдены кн. Гедройцемъ 
въ зал. Мертвый Култукъ, а также къ сЪверу огь Аральскато моря въ 
„Киргизскихь степихь“ (Озёгеа зежИайтили @оЛаЕ.). На карт, прило- 
женной къ стр. 43 упомянутаго труда Соколова, нижнетретичное море 
св. береговь Арала изображено (предположительно) соединяющимся, 
съ нижнетретичнымъ бассейномъ, расположеннымъ къ востоку оть Ураль- 
скаго хребта. Въ этомъ послзднемъ А. Ц. Карпинск1й различаеть два 
нрусц: пижнйй, почти безъ ископаемых», относимый къ зоцену, и верхний 
съ довольно многочисленными остатками рыбъ и моллюсковъ, приравни- 
ваемый олигоцену ‘). 

Вь течеше палеогена по Зап. Сибири шелъ довольно широк 
рукавъ, связывавиий зоценовое и олигоценовое море Арала съ Сёвер- 


#) Нерпегзен. Вейт. 2, Кепиё. Визз. Вес\., ХУ, 1848, р. 274, Та{, Ей, 3: 
230 \\Усгэё зй@Исв уош Могагапе 465 Оз пп а150 зевоп па Пегесне ег 
Носвеъепе, уит4е 215 бегоПе еше Уса пефипен, @е паев ег Зобзали 71 
шИеЙеп. @е №" попегоз е а Пь, пл етот {енКогиивеп Волиееп, рталеп бапазете 
кеЙедеп ВаЪеп шизз“, См. тавже р. 284. 
Уп, О Н. Мат. для геол. Закаси. обл., ч. 1. Тр, Ар.-Касп. Эке., 
1) Вавшег. Вейг. Кепце, Виз5. В., ХУ, 1848, р. 258; срав. также стр. 71. 
*) Никитииь С. Отч. экси: 1899 т. въ Зауралья стешт и Усть-урть. 
Сиб. ех стр. 67. к. е А 
ь околовт Н. Тр. Геол. Ком., 1Х, 1893, № 2. стр. 185. 
р а ь о осадки воет, скзопа У и м 
я в. . 68.—Геол. изсл. на. 1 въ ` еол. Ком. 
УП (1885), 1800, стр. 206. ее: 


АКВИТАНОКЙ ЯРУС. 489 


нымъ Ледовитымъ океаномъ *). По отложени нижнеолигоценовыхь 
слоевъ, область Аральскаго моря болфе никогда не вступала въ соеди- 
пеше съ Св. Ледовитымъ океаномъ. 


Аквитанскай ярус. 


На сфверныхъ берегахь Арала мфстами (еЪв. беремь зал. Перов- 
скаго, пол. Чубаръ) надъ нижнеолигоценовой сЪрой песчанистой глиной 
лежать бурыя окельзистяя злины, и на самомъ верху желизистый пес- 
чаникь, м5стами оолитовый, иногда же перехолянй въ бурый желз- 
някъ съ многочисленными отпечатками различных» породъ древесныхь 
растешй. Растительные остатки, собранные мною въ оолитовомъ буромть 
желфзпякз на вершин торы Карасандыкъ па выс. 127 —129 метр. 
надъ уровнемъ Арала (см. выше стр. 146 и рис. на стр. 150), опред%- 
лены И. В. Палибинымь *) сл$д. образомъ: бедной Фапдзао" а Неег, 
Роршиз ти Из Неет, „Тиатз аситпаю А. Вг., Сагриниз дгапаз Опд., 
Сониз чтзщиз Неег, Гьуапага ипдет Ев. Кадиз атйройё Неет, 
Тирадатфаг еитораешт А. Вт., Изрриз ИиНае[ойиз Неег. Вмфстб съ 
отпечатками листвевъ найдены также зубы акулъ. 

Къ сЪверу отъ Аральскаго моря подобные желфзистые песчаники 
широко распространены: я находилъь ихъ (но безъ ископаемыхъ) на 
ур. Тогускенъ, на возвышенностяхъ Биль-аранъ, а также посреди Б. Бареу- 
ковъ, причемъ, повидимому, отъ разрушен!я ихъ получили начало Б. Бар- 
суки. В. И. Лубянсклй (1904) въ пеескахъ Б. Барсуки близъ озера Чел- 
каръ нашелъ, очевидно въ такихъ же песчаникахъ, Кади: апйро[й и Глаш- 
Чата" еитораеши °). У ст. Джиланъ Ташкент, жел. дор. (южнЪе ст. 
Челкаръ, 658 вереть отъ Оренбурга) пайдены въ 1904 г. „въ крупно- 
зернистомъ песчаник со включешемъ крупных зеренъ кварца, цементи- 
ровапныхъ водной окисью желЪза“: Радиз атёройё, Сагриииз дгатз, 
СонИиз тд и Оиетсив дтёйи, & въ 50 в. отъ ст. Копъ-мулла въ 
тавихъ же песчаникахь Гадиз апНро!и “). Наконець, еще сфвернфе, 
въ 30 в. отъ р. Кара-гургай и въ 96 в. къ Е оть г. Тургая (49° 45’ №) 
еще въ 50-хъ годахъ прошлаго стол я горн. инж. А. И. Антиповымъ °) 


1) Высоце!Й Н. Очеркъ трегизныхь и послфтрет, образова! й Зал. Сибири- 

ть Иаел. по лин. Сиб. —— У 1896, карта. Ср. также 5иезз. Ап 4. ЕгЧе, 
1991. р 20—21. 
й ы)) ОЕ И. Ископаемыя растешя береговь Аральскяго м. Науч. Рез. 

Ар. Э., в. 8, 1907, стр. 1—19, съ 3 табл. 
я ) Палибият, 1, с., стр, 5, 15—16, ; . 

4) Палибинъ, |. с. а также Зам. о трет. растевяхь Киргизской степи. 
Изв. Геол. Ком, ХХИТ, 1901, стр. 251—264. 
. °) Обнажеше по .Антипову (Горн. Жур., ТУ, 1857, стр. 157), считая сверху: 
1) песчаник, мфстами переходялий въ сыпучй песокъ съ и осзойками офлой. 
рлины, заключающей отпечатки растенИь 2) пласть бураго угля 1—4 арш. 
толщиной, мфстами съ сБрнымъ колчеданомъ, 3) синеватая вязкая глина. т 
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были найдены въ глинистомъ мергелф. отпечатки большой Аподота и 
растенй, опредзленныхь О. Гееромь *) за: Со’у{из биз диз, Тахо 
Чи ит Ньег, Огуапага ипдет, Илаурриз На и8, Оиетсиз ттто@ 
Опз.?, 0. дтутеа Чоя., Оаурииз дгап@:5, Ради апИро[е Неет п. 5р., 
Бедноа ТапозаотРй. Еёсиз рорийта Неег и Тлдиатбаг зр. (очевидно, 
витораеит, по мн! И. В. Палибина). Изъ этихъ растен!й значительная 
часть (именно Сагрёииз дтат@, Согушиз ат диз, Отуатага ипдет, 
бедно Тапозаотрё и Еасиз рорийта) была найдена въ нижнихь пръсно- 
водныхь молассажь Швейцайи (Гееръ), почему мы должны приписать 
и изелв дованнымъ имъ отложенямиь веране-олиоценовый возрасть (аквитан- 
свй ярусъ) °) Еъ тому же ярусу, очевидно, относятся и желЪзист е 
песчаники по сЪверному берегу Арала °). 

Итакъ, къ концу олигоцена у сЪверныхъ береговъ Аральскаго м. 
разстилалась суша, покрытая лфеами. 


3. М!оценъ. 


1-й суедиземноморский ярусъ. По краткому сообщешю С. Н. Ники- 
тина, на зап. берегу Арала надъ палеогеновыми песчаниками и песками 
(„рыбнаго“ яруса) имъ обнаруженъ весьма постоянный торизонтъ устрич- 
наго банка, въ которомь Н. А. Соколовъ призналь аналогъ 1-го среди- 
земпоморскаго яруса, На сфверныхъ берегахъ Арала „песчаники рыбнаго 
яруса оказались покрытыми характернымъ ракушечникомъ, сплошь в0- 
стоящимъ изъ одного вида Со’рщЩа“; этоть ракушечникъ, по мнЪн!о 
Н. А. Соколова. елВдуеть считать эквивалентнымь устричному гори- 
зонту западнаго берега или 1-му средиземноморекому ярусу, отложешя 
коего развиты на сЪверъ до св. конца песковъ Б. Барсуки “). 

Упомянутыя Со’рша зр. были находимы мной на горЪ Сары-булакъ 
(уст. ж. д. Чоку-су) на абеол. высотЬ 185 м. °) подъ слоемъ песчаника 
(ем. выше стр, 140). Во вторичномъ местонахождении раковины Сори 
зр. найдены на склонахъ Каратамака (абсол. высота около 70 м) (ем. 
выше, стр. 161) °). 


1) Неег 0. ш АЫВ, |. е. 1859, р. 570, 

5 Нкоторые отпосятъ теперь аквитанск!й ярусъ къ моцену (напр. гарра- 
гепё. Тгане 4е 56 1овфе, ПШ, 1906, » 15356). 

*) Таще же желёзистые песчаники встрфчаются и далфе къ сЪверу: напр. 
Якши-казакъ-башь между Иргизомь и Тургаемь (Мбзсве|, 1... р 147; осталковъ 
растенй нь найдено). $ 

у) Отчеть Геол. Ком. за 1906 г. Изв. Геол. Ком. ХХУГ, 1907, стр. 92. 

_ 5) Отыфлимь здфеь, что еще на ибе. высотВ 179 м. на Кирасандыеь (см. 
выше, вар наблюдазись отло нешя аквитанскаю яруса. 

8) Ранфе я считаль слои съ Согбийа вр. припадлежащими къ олигоцену» 
куда они и отнесены были выше ва стр. 140, 376, 
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Отложешя съ Соща зр. (кажется, другого вида, чфмъ выше- 
упомянутый) еъ-западнаго берега Арала, описываеть еще Гельмерсень. 
Приведемь его данныя здфеь, не будучи, однако, увфренными, что у 
названнаго автора идеть рЬчь о средиземноморскихь отложеняхь. Оъ 
зап. берега въ 80 в. къ югу отъь Кара-тамака Гельмерсенъ *), по 
сборамъ Базинера 30 августа 1842 года, приводить и изображаетъ 
„изъ желтовато-сЪрато меггеля“: Обгбийа п. вр., Саг@ит ваще и Ра- 
шата асфайтозе$ Пей. (видъ, близк! къ нын$ живущему Р. оёобрата). 
Эти отложешя Гельмерсенъ относить къ илёоцену. По описаню Бази- 
нера °), упомянутый мергель прилегаеть къ обрыву Усть-урта, имфю- 
щему до 600 ф. высоты и состоящему здВсь, какъ и въ прочихъ мфетахъ, 
изъ сармата, занимаеть до т высоты его и „состоить изъ слоевь желто- 
вато-сфраго мергеля, перемежающагоея со слоями песчанистой сфрой 
глины“. Эта глина содержить, по опредфленио Гельмерсена, остатки 
раковинь Масбиа или Тетиз; у подножя мергеля находятся дюны съ 
Сатаит. тизйсит (=0. ваше) и СЧусйтет8 сйтса (==Адаспа татта), 
нынЪ живущими въ Арал. Здфеь, очевидно, смЬшаны отложенйя раз- 
личныхъ возрастовъ, взятыя изъ осышей, столь обыкновенныхъ у под- 
нолил обрывовъ западнато берега (ем. ниже). Сагит ее — это ео- 
временная форма, Рам аспанпогае; Оезв.— форма, требующая пере- 
изелдованя, а Софа зр., по вевмъ вфрояямъ, происходить изь 
глинъ, лежащихъ на зап. берегу я0дь сарматомъ. 

О 2-м» средиземноморскомь ярусть (или, точиВе говоря, о спанодон- 
товомъ горизонт) будетъ сказано ниже. 

Сармать доститаегь по западному берегу Арала мощнаго развит!я, 
слагая собою восточный обрывь Усть-урта на всемь протяженм отъ, 
Караламака до Айбугира °). Мощность сарматекихъ отложенйй мфетами 
свыше 100 м, 

Общее описавше западнаго берега Арала дано нами выше на 
стр. 167—173 и 191—194. 

Впервые отсюда опредфлиль моцень Гельмерсенъ (1844) по 
сборамъь Базинера. Изъ евётлыхъ и розовыхъ известняковъ, оолитовъ 
и раковинныхь конгломератовь онъ приводить безъ видовыхъ назвав!й 
Сат@иит (рИсавии?), Тепиз, Уепегирз, Мага, Мода, бет, Тито, 
Тхоспиз, Тизние а, МагдтеЦа, Висстит, Судозота. Признавъ въ этихъ 
слолхъ „удивительное сходство не только съ нЪкоторыми отложенями 


1) Не] шегзеп. Вейт. 2. Кепоё. Виз. Веюй., ХУ, 1838, р. 975, 285, Та. 

2) Визшег, И1Чеш, р. 8!. | 

. Подробный ый очеркъ геол. изслЬдован!й Усть рта м 
Андрусова Н. Мат. для тсол. Закаси. обл. ч. 1. Тр. Ар.-Каеп. 9, в. У т о, 
стр. 148—183. Здеь же см. подробиости относительно сармата по сЪв. и южн. 
чинку Усть-урта. | 
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по восточному берегу Касшя, но и съ породами волыпеко-подольскаго 
плато“, Гельмерсенъ отнесъ эти отложеня предположительно въ лиоцену $): 


Изъ описываемых имъ трехъ обнажешЙ по зап. берегу Арала приведемъ 
одно у разваливъ Даулетъ-Гирей (р. 278); считая сверху; 

а) свфтложелтый, туфообразный, мергелистый известнякъ, состоящай изъ 
скоплевйя ядеръ и обломковъ раковинь Са’@ййт рИсайит?, Масйта?, Боеп. 
Известковистый цементь, связывающий эти остатки, мёстами является оолитопо- 
добпымъ; въ немъ подъ лупой замфтны раковины 2/атутейа и Субйозота; 

Ъ) та же порода розовато цвфта съ остатками и ядрами тонкоребриетаго 
Сакаату 

с) розовый, бВлый известнякъ безъ органическихь остатковт; 

а) красновато-желтый известнякь, подобный а, почти цфликомь состояний 
изъ ядеръ и обломковъ раковинъ сь небольшимъ количествомъ цемента; много 
тонкоребристыхь мелкихь Оа’@ит и ядра Уепиз и Масёга. Известнакт очень 
похожь па известняки Браплова въ Подоли (на р. Ровь) съ Теленирлз 88а: 

е) желтоватый, пористый оолить съ отпечатками 77осйиз и Саг@иту 

Г) бурый, желзистый песчаникъ съ блестками слюды. 

По этимъ даннымъ, 9. Зюссъ въ 1866 году-*) отнееъ описываемые 
слои къ сармату, разно какъ и розовые известняки съ пол. Тюпъ-ка- 
рагана и розово-красные грубозернистые песчаники съ сЪвернаго обрыва 
Усть-урта (Джиль тау: по даннымъь С$верцова и Борщова). 

Н»сколько подробнфе описалъь отложен!я зап. берега Арала 
Н. Барботъ-де-Марни *), прошедпий отъ. Кара-тамака до Косармы, 
Чинкъ (обрывъ) между Кызылъ-булакомъ и Каска-джуломъ сложенъ, 
по словамъ этого автора, изъ горизонтальныхь слоевъ известняковъ и 
мергелей благо, тфльнорозоваго и зеленоватобфлаго цвфта. Сложеше 
известняковъ большею частью оолитовое; содержатъ они отпечатки и 
ядра: Гарез дтедача, Етойза родойса, Мась"а родойса, Сатаит, офздеит, 
0. рисщит, Висстили ириса, ТГгосиз раевиз. Въ чинкЪ между 
Каска-джуломь и Кутанъ-булакомъ Б. де М. различаетъ слфд. нисхо- 
дяпий порядокъ напластовантй: 


Известняки съ сарматскими раковинами, 
Бурая известковистая глина. 
СнЪжнобЪлый мергель. 

Грязнозеленыя сланцеватыя тлины, 
Желтосьрые пески. съ ТИПСОМЪ. : 


„Верхшя три толщи но связаны между не  оразиаяиЕ 
взаимнымь перепластовашемьъ и, конечно, должны относиться къ одной 


Э) Не егзеп 6. Вий. уз. -таа. Аса@. ее. 1У, 1841, р. 1 Н.. также 

Вехи Келти. 4. т Веср., ХУ, 1848, р. 277—281, 281 1-5. 
_?) Зпевё Е. Отегвпеви пет, бет еп Сватай\ег ег озвагтозоывенеп Тег- 
Е оаЛЕе БИаипазЪег. А Мет, ша.-пай. С. ЕТУ, 1866, р. 241. ^ 
3) Барботъ-де-Марни Н. Тр. д Каси. 9., УТ, 1889, 'етр. 62—65. ^ , 
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и той же сарматской групи. Толщи, лежашуя ниже, особенно хорошо 
обнажаются ‘верстахъ въ 10 ниже Каска-джула. Онф предетавляють 
перемежаемость грязнозеленыхъ сланцеватыхь тлинъ съ грязнофюле- 
товыми, тонко-слоистыми глиниетыми ‘песчаниками; пиже ‘же слфдуютъ 
желтосфрые пески съ обимемъ кристалличеекихь сроетковь ‘селенита и 
сь черепковатыми желфзно-чернаго цвфта сростками бураго желфзняка“. 
ДалЪе Барботь д. М. упоминаетъ, что сарматске известняки и мер- 
гели очень часто еползаютьъ по глинамъ къ морю, благодаря чему ‘на, 
берегу получаются самыя причудливыя формы обнаженй. 

Ниже представляется описан е обнаженя подъ 45710'М, посфщен- 
нато мною 20 (7) августа 1901 г. Опредфлевя организмовь и нЪко- 
торыя замфчашя (въ кавычкахъ) принадлежать Н. И: Апдрусову и, 
съ любезнаго разрзшеня Н. И., заимствованы мною’ изь письма его 
ко мнЪ оть 24 (11) января 1902, г. 

Въ самомъ низу замфчается небольшой обрывъ, то’ достигающий 
2—3 мет, высоты, то совсмъ исчезаюний; вода или доходить .до пего, 
или образуеть прибрежную полосу въ 1-2 метра ширины. Обрывъ 
этоть сложенъ изъ темнозеленыхъ глинь, ипогда чередующихся съ 
краснобурыми. МБстами ‘обрывъ замфняется грядою дюнъ доб м. вы- 
сотой изъ краенаго песку—результать разрушеня выше лежащей по- 
роды; дюны заврфилены саксауломъ и акъ-теквнекомъ. 

ДалЪфе идетъ слой зитеа (2) съ множествомь включенныхь въ него 
галечекъ известковаго мергеля до 10 — 11 милл. въ л1аметрф. Выше 
лежитъ розоватый ‘мерлелистый ‘известнякъ-(3) съ прослойками Гииса, 
безь всякихъ ‘остатковъ. ЗатЪмъ идетъ толщиной въ 1 метръ слой 
бБлаго сильно’ гипеоноснаио известняка (4) съ сВроватыми“. уплотнен- 
ными частями, содержащ И „массу отпечатковъ и’ ядеръ мелких 
ЕтойЙа (родойса?); кромф того, попадаются отпечатки 210/45. и ‘найденъ 
одинъ плохо сохранивпИйся отпечатокъ, повидимому, принадлежащий 
Зраю4от“ *). Надъ ними идутъ переслаиваюнщиеся слои „тонкослоистаго 
известковаго мергеля съ волнистымь  гипсомь и бзлаго’ известковато 
мфловидпаго мергеля съ гипсомъ“ (5):.Веб эти слои образуютъ толщу 
въ 20—25 метровъ (считая отъ; уровня Арала); зат®мъ идетъ терраса. 
‚Основан!е“ слблующаго обрыва сложено, повидимому, изъ бурокрасной 
глины, являющейся результатомъ вывзтривашя краснаго оолитоваго 
‘известняка, но ‘сказать опредфленно ‘трудно, потому что правильность 
‚напластоваюя нарушена здфсь громаднымь обваломъ. (Обвалы зд%еь 
происходятъ отъ двухъ причинъ; во-первыхъ, здЪеь надъ глинами вы- 

. ходятъ родники, а по-вторыхъ, породы сильно гипсоносны, & потому, 


1) Недавно Н. И. Апд усовычь одъ Зразмодой Вепзв 1867 (пот. ргае- 
0есираф.) перепменованъ въ иона а Апаг. 
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‘вывфтриваяеь, легко дають пустоты). Выше обвала слфдуеть толша, 
въ 20—30 метровъ изъ перемежающихея слоевъ бълазо ‘известковало 
мерлеля (6), желтиио оолитовало известняка (Т), плотнало желтало изве- 
стняка (7) и бълало ‘известковало мерлеля (3). Слой Т содержить „отпе- 
чатки Оа’@нит рИсат, О. офзоешит, Масва фабтеапа уат. ['а9 8 
Та5х.“. Самый верхъ чинка образованъ слЪд. двумя слоями: бюлыимь 
‘известнякомь (9) съ „отпечатками Сагайит а. рисафит Елепуу., С. 0,50- 
Чет, Сатайит $р. (плоскимъ, похожимъ на (С. 469, но съ болфе 
частыми ребрами), мелкими Л/асёга“ и краснало известняка (10) „съ отпе- 
чатками круиныхъ Харез дтедатеа, Оатайит Роме, С. офвоефит, Тгосфиз 
зр.. Мифесшаяа“. Этоть послёднй краеный известнякъ (10), местами же 
и бЪлый (9) и продукты разрушеня ихъ покрываютъ всю поверхность 
Усть-урта въ этомь мфств. Почва здфсь или прямо красный известнякъ, 
или по большей части бурая глина съ красными гальками, результатъ 
вывЪтриван!я этого известняка. Красный известнякъ весьма склоненъ 
къ т.н. ‚внутреннему вывЪтриванио“, благодаря чему онъ принимаеть 
чрезвычайно причудливыя полыя или нависающяя формы. 
Относительно этого ирофиля Н. И. Андрусовъ пишеть (1 11%.) 
„верхше 5 слоевъ, песомифино, сарматеме, при этомь верхше гори- 
зонты по своимъ окаменфлостямъ принадлежать къ средне-сарматекимь 
{нубекулятевымь), тогда какъ слой 7-й, повидимому, уже ниоснесармат- 
сктй (присутстме настоящихь Саут саит, Масла гад ТазК.). 
Что касается слоя 6-го, то можеть быть онъ уже принадлежитъ къ 
спанодонтовому поризонту. Однако, мн удалось найти въ соотвётствую- 
щемъ образцв только одинь отпечатокъь и при томъ плохой, который 
можно отнести къ спачюдонтамъ. Обиле мелкихъ эрвилй не предета- 
вляетъ ничего характернаго и могло бы также отлично согласоваться 
и съ нижнимъ сарматомъ, гдЪ ташя мелюья арвили изобилуютъ; 
он всгрфчаются вмфстЪ съ спанюдонтами па МангышлакЪ, а въ 
‹Ерыму, по наблюдешямъ К. К. фонъ-Фохта, даже иногда вытфеняють 
спанюдонтовъ. Отпечатки фоладъ, однако, походятъ не на 2/08 
зизЁритветзй5, которая па Мангышлак образуетъ особенный горизонтъ 
поверхъ спашодоптовыхь пластовъ, а именно на ту тонкостВнную 
фоладу, которая сопровождаеть на Мангышлак спаводонты. Такимь 
образомъ, все дфлаеть вфроятнымъ, что мы имфемъ здЪеь дЪло съ 
пантодонтовымъ горизонтомъ. Въ пользу этого говорить также полное 
отсутстые кард1умовъ, трохидъ и прочихь нижнесарматскихь формъ, 
а также обиле гипса, свойственное спанодонтовому горизонту западной 
окраины Усть-урта“. 
Такимъ образомъ, на восточномъ краю Усть-урта недостаеть верх- 
торизонта сармата съ Масьга, сазрла, Елеву., горизонта, отсутствую- 


няго 
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щаго по всему Уеть-урту, но извфетнаго на Тюпъ-караганв, а также 
въ верхнемь течени Уила '). 

НигдЪ восточне мериллана западнаго берега Арала сарматъ мною 
не обнаруженъ: уже на ур Каратамакъ сармата нфтъ. Равнымъ обра- 
зомъ, никакихъ другихъ третичныхъ отложешй выше средне-сармат- 
скихъ на берегахъ Арала не им!ется °). 

Что касается спангодонтовазо зоризонта, принимаемаго за верх 
горизонть 2-го средиземноморского яруса, подстилающаго сармать °), то 
онъ тянется оть Крыма вдоль сЪВвернаго Кавказа (частью и Закав- 
казья) а затЪмъ переходить на Тюпъ-караганъ, южн. Мангышлакъ и 
Устъ-урть *), гдВ онъ извфстенъ въ еверномъ, западномъ и юго зап. 
чинкахь и, какъ видно изъ вышеизложеннаго, съ большей долей 
вфроятя можеть предполагаться и на восточномъ. 


Нфкоторыя устрицы изъ низовьевь Аму Романовск!й (Мат. 
теол. Турк., Ш, 1884, стр. 21) относить предположительно къ тре- 
тичной систем: 0. Фа’фоюта Вош. и 0. Тейтат Вот. Мешекли 
(съ Ти’’йеНа сопофаеа Зо\.), 0. Итдиа Зо\у. уат. Ходжа-куль. Точное 
стратиграфическое положеше этихъ устрицъ неизвфетно. 


4. Четвертичная система. 


Посл отложеня средне-сарматекихь (нубекуляр!евыхь) слоевъ 
море въ третичную эпоху уже боле не проникало въ область Арала: 
никакихъ боле новыхъ третичныхъ отложешй выше средне-сармат- 
скихъ мнф на берегахъ Арала найти не удалось. 

Посл третичная касшйская трансгресся, захватившая и область 
Арала, оставила на берегахъ послФдняго арало-каспиекя отложеня, 
заключающия, помимо формъ современнаго Арала, формы, живушия еще 
понынё въ Касши, но уже вымершия въ Арал °). 


1) Андрусовъ Н. Замёчашя о моцепв прикасшйскихь странъ. Изв. Геол. 
Ком., ХУПГ. 1899, стр. 348. : 

?) КромЪ Усть-урта сарматъ слатаеть въ Закаст ской обл. нфкоторыя воз- 
вышенноети въ Сары-камышскомъ бассейн, зал мть у кол. ПИихь (см. Коншинъ А. 
Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г. ХХХШ, № 1 1897, карта), а также предгорья 
Копетъ-дата на востокъь до Теджена (см. Богданович К. Зап. Мин. 0. ХХУЬ 
1890, стр. 5 —33 и карта Мушкетова въ т. ХХУШ, 1891). Далфе на востовъ 
сарматъ неизвфетент. г 
Е в Ср. Е Богачевь в Е дан. о теол. распр. сцанодонтовъ. 

жег. Геол. и Минер., [Х, в. 4, стр. 95 (1 м 
) р) дру вова н. Тр. аа Наш 9. УТ. 1889, стр. 108 (Ханга-баба на 
Мангышлак), стр. 31 (т. Увгозя), стр. 104 (ЕОс стр. 153 (Тюпъ караганъ), 
и —8 ДАпагывох. Рю ваагазувейел Меорепа/аваговцей. 1. Зам. Мин. Общь, 
‚ 1896, стр. 223—4 (Карабугазъ). я 

5) О современныть отложешяхь мы уже достаточно товорили въ гл» Ъ 

УШ и Ш (стр. 213 — 254), Замфтимь здфсь, что въ современныхь дельтовыхъ 
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‘ Прежде чфмъ приступить къ раземотрьнйю вопроса объ арало- 
хасшйскихь отложешяхъ, замфтимъ, что идея о бывшемь нЪкогда 
соединени Арала и Касшя, нын% могущая считаться вполнз ирочно 
доказанной многочисленными фактами, принадлежить Н. С. Палласу. 
Именно, онъ, изелфдовавь въ 1773 году низовья Волги, высказаль 
предположеше, что Касшйское море нфкогда распространялоеь на’ с- 
веръ до Общаго Сырта между Волгой и Яикомъ,, на запад узкимъ 
‘каналомъ по, Манычу соединялось съ бассейномъ Чернаго, покрывая 
степи’ по КумЪ, Манычу и Дону, на восток соединалось съ Араль- 
скимъ моремъ, покрывая „равнины Великой Талар!и, даже за Араль- 
ское море простираюняея“ *). Гумбольдть *) развиль эту плодотвор- 
ную идею, сильно расширивъ границы бывшаго Арала:. на. сБверъ 
черезъ Зап. Сибирь .до СЪв. Ледовитаго океана, на востокъ до Балхаша. 
Изъ дальнфйшаго будетъ видно, что ни до Зал. Сибири, ни до Балхаша 
арало-касшйское море никогда не доходило. 


1. Обзоръ предыдущихъ изелфдован!й. 


Арало-касшйсвя отложешая съ фауной, состоящей преимущественно 
изъ формъ нынЪшняго Арала, ветрЪчаются повсеместно на берегах 
Арала, и также па извбетномь разстояши въ окружающих его сте- 
пяхъ. Чрезвычайно интересный и важный вопросъ о томъ, какъ далеко 
‘на сБверъ и востокъ оть Арала идутъ арало-касшйсвя отложен я, въ 
литератур® разработань весьма мало, инфюняся же по этому вопросу 
данныя частью при нов$ркВ оказываются невфрными. 

Эверсманъ (1820) сообщаеть сл$дующее °): „въ трехъ верстах 
отъ Сары-булака къ сЪверу тянется высоюй обрывъ (свыше 200 фут. 
высотой), направляюнийся отъ запада къ востоку; передъь нимь и въ 
связи съ нимъ находятся такой же высоты голые холмы, благодаря 
дфятельности дождя и вывфтриваню имЪюшле причудливыя формы; 
они состоять изъ мергеля, м®стами столь разсыпчатаго, что онъ обра- 
зуеть песчаную глину. Въ этомъ мергелЪ находится множество хорошо 
‘сохрапенныхь одно- и двустворчатыхь раковинъ, кобти грызуновъ,» 


отложешияхъ Сыра’ особенно часто попадаются раковины моллюсковь Глиаеа 
‘заотайз 1. уат. п Рапот 8 зр., а ву» дельт6 Аму бисстеа рГейТете Вл. (опред$- 
леше Ц. В. ао ть. Эти послфднйя, найденных у устьевЪ Талдыка, въ с0г 
о водф 13.УШ 1909, жили у меня болбе сугокъ въ вод удал. 
вЪса 1.0070. к 
и Р. В. Веве 4. усгзешей. Ргоу. 4. Визв. Веюйез, Ш, 17%, 
ф. 571—078. = и . 

2) Нитро] А. Аз!о сепёгае. И, 1843, р. 295. . ) 

8) Еустзшапи Е. Вебе уов Огепшги пасн Висвага. Вегбо, 1828; р, 35—36. 
р. также Меуепфог!Е @. `Уоуаве ФОтепошк & ВоаКВага, И еп 1820 
Рама, 1826, р. 34—85, оо ый и а 
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позвонки и зубы рыбъ, кости и черепа обыкновенной лошади. Среди 
одностворчатыхь раковинъ особенно хорошо сохранились два. вида рода 
Митех; изъ двухетворчатыхь попадалось два маленьких вида въ та- 
комь множествЪ, что почти вся масса состояла изъ нихъ однихъ. 
ЗдЪеь же оказались два различныхъ турбинита и много серпуль. По 
словамъ нашего проводника, еще 60 лтъ тому назадъ здЪсь было Араль- 
ское море, ближайпий берегъь которато теперь отетоить на 60 верстъ. 
ВЪроятно, вс упомянутыя выше раковины окажутся нынЪ живущими 
въ Аральскомъ мор“. 

Не можеть быть вомн®ы!я, что здФсь подъ именемъ „аральскихь“ 
отложен описаны третичныя: „Мигех“—это, взроятно, какой-нибудь 
Тизиз, а „маленьюя двустворчатыя“— Оотбща, „турбиниты“— Сени 
Я посбтиль въ 1909 году Сары-булакъ и не нашелъ здесь и сдфдовъ 
арало-касшйскихь отложен!й; гора сложена изъ олигоценовыхъ и быть 
можеть частью мюценовыхь отложен! й, продуктами разрушен!я коихъ 
усвяна прилежащая равнина. Описываемые Эверсманомъ позвонки и 
зубы рыбъ третичные, а кости грызуновъ и черепа лошадей—образо- 
вангя современныя '). 

Тоть же авторъ сообщаеть, что „у Салажа песокъ смфшанъ съ 
множествомь раковинъ, тёхЪ самыхъ, что лежать на берегахь Араль- 
скаго моря“ *). 

Не! шетзеп 3) упоминаеть, будто Леманъ (1841) нашель у Май- 
либаша “) (быръ-дарья выше Казалинска) „цфлые слои Мушиз ро- 
‘то’рриз“ 5). На самомъ же дЪль Леманъ въ относящемся къ данному 
вопросу мет дневника говорить, что морскйя раковины онъ находиль 
въ иескахъ на пути оть Алты-кудука къ Майлибаму 5); вфроятно, 
это указале относится къ Оапаку, тд вов проходившие путешествен- 
ники видфли аральск!я раковины. Дъйствительно, на обратномъ пути 
Леманъ упоминаеть, что на первой половин дороги оть колодцевъ 
Нурлубай къ Алты-вудуку, т.-е. въ окрестностяхь Салака—на глини- 
стыхъ плошадяхъ лежали „два вида раковинъ: Оот@ит и Муйив, 
тЬ же, что были найдены имъ на берегу Арала у Алты-кудука свЗ- 
жими‘ (1. е., стр. 287). 

Н. Сфверцовъ (1857) находилъ: „въ Каракумв (въ сыпучихъ, 

| бугристыхь пескахъ), верстахь въ 50 отъ моря и до 70 фут. надь его 


1) Ср. также выше стр. 376, 140. 
Я ое вонь Коши. Виез. Векь. ХУШ, 1856, р. 183 
. ве] пегзеп. Вейг, Кепи : т ‚ р. 133: 
р О Вано Мобиибашь равна 18 саж. надъ уровнемъ Арала (см. выше, 
стр. 185). к з 
) Му ТТ 1886, стр. 149) ошибочно приписываеть 
это и Е ыы 'Гельмерсена повторяеть-Зце8з. Га 
Часе Че 1а етте. Т, р. 443. ан 485 
°) Геншапи. Вейг. Копи. Визз. Вее\., ХУ, 1852, р. . 
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уровнемъ— ны шея аральскя, т самыя Ресбеи и № из, которыя 
мы собирали живыми въ зал. Сары-чеганакъ, Эти каракумскя рако- 
вины еще не потеряли своего цвфта, & многя такъ свЪжи, что не 
бльдн%е живыхъ“ ‘). Эти св дфня не возбуждають сомнЪний, но высота, 
70 фут.=21 метръ, опредфленнал на глазъ, слишкомъ велика. „Ресфеп“— 
это Оат@ит, а Муйшз— Диеёззепа. 

Лалфе тоть же авторь сообщаеть: „въ разсыпистыхь, истреска- 
ныхъ мергельныхъ наносахъ сфрнаго цвфта на г. Тулатай, на востокъ 
оть верхняго конца песков М. Бареуковъ, въ 120 верстахъ отъ Араль- 
скато моря и въ 200 футахъ надъ его уровнемъ находится множество 
нын®шнихь аральскихъ Сати, еще не потерявшихъ своего цвзта; 
эти данныя показываютьъ, что Аральское море понизилось на 200 ф., 
вфроятно, уже въ историческое время“ *). 

Хотя я на гор Тулагай (возлф Айгыръ-байтала, что противъ 
бывшихь почт. станшй Кара-кудукъ и Джулюсь) не былъ, но не сомн*- 
ваюсь, что данныя СЪверцова *) не соотвфтствуютъ дЪйствительноети. 
По всмъ вфроятямъ, за Сагйит приняты имъ кавя-нибудь олигоце- 
новыя двустворчатыя; по крайней м$рЪ, „разсыпистые, истресканые 
мергельные наносы сёрнаго пвфта“ товорять за олигоценъ, & не за 
современныя арало-касшйскя отложешя. Что опредфленямъ С}верцова 
нельзя довзрять, видно изъ того, что нфеколькими страницами ранфе 
онъ аральскую СОа’йий приняль за Ребеп, родъ не водяпийся въ 
Аральскомъ мор$. 

Экскурсируя въ 1юль 1858 г. къ востоку отъ Церовска, СЪ вер- 
цовъ „нашель слЗды теченя отъ Балхаша къ Аральскому морю до 
того ясные, что по нимъ и пространство между разливами Кара-узяка 
и ближайшимь къ нему чинкомъ зовется Дарьялыкь область р»ки; но 
дЪйствительно рЪчного русла нётъ и подобя, слфды же течешя за- 
ключаются въ весьма низкихъ трядкахъ слоистаго иловатаго песка 
съ хрящемъ и мелкой галькой, симметрично расположенных на ровной 
глинистой пустынЪ низкими дугообразными валами, выпуклостью къ 
западу“. Опираясь на эти указашя, И. В. Мушкетовъ высказаль предпо- 
ложене “), что приблизительно на параллели озеръ Тузъ-куль и Арысъ- 
куль арало-касшйск!е осадки тянутся на востокъ и покрываютъ собою 
‘часть Балхашскаго бассейна. Между тЪмъ для меня нфтъ никакого с0- 
мнфнйя, что С№верцовъ видёль къ востоку оть Перовска сл$ды озеръ 
и русель, лежащихъ на мфстЪ бывшато течен!я Чу (или Сары-су) въ 
Сыръ-дарью, но отнюдь не мЪсто соединешя Арала съ Балхашомъ. 


1) СБверцовъ Н. Горн. Журн. 1860, ч. И, стр. 307. 
О За стр. 817. Эти данныя повторены у КОН Туркестанъ, № 
3) Обверцовъ, Пут. по Турк. краю. Сиб. 1873, стр. 5—6. 
4) Мушкетовт. Туркестанъ. Т, 1886, стр. 695, ср. также стр. 21. 
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ВсЪ доказательства СФверцова ограничиваются сдфланной нами выше 
выпиской. 

Въ 1903 году мною была изелфдована зап. часть Балхаша, при- 
чемъ оказалось, что на берегахъ его нётъ никакихь слфдовъ арало- 
касшйскихь отложенй, а фауна озера носить совершенно прфеноводный 
характеръ соотвфтетвенно полной прЪеноводности этого озера '). Мало 
тото. аральскихъ отложенй я не находилъ не только у Перовека, но 
гораздо сфвернфе— даже около Казалинска, а между тфмъ фундаменть 
церкви Казалинска всего на 5.89 саж. выше уровня Арада (ем. выше, 
стр. 226). Такимъ образомъ о предполагавшемея еще Гумбольдтомъ *) 
соединеши Аральскаго моря съ Балхашомъ въ послтретичный перюдъ 
не можеть быть и рёчи. Къ тому же взгляду пришель и Г. Рома- 
новсЕ1И, высказавиий, что соединен Арала съ Балхашомъ должна 
была мЪшать гряда палеогеновыхъ плоскогорШ, идущая отъ Иргиза 
къ сфверному концу Каратау °). 

Спутникъ Сфверцова Борщовъ (1858) нашель въ Каракумахъ у 
Тереклей (47°45'М) „въ сБрозеленомъ песчанистомъ мергельномъ сланцз, 
покрытомъ желтымъ желЬзистымъ пескомъ и подстилаемомъ известко- 
вымъ кварцевымь псаммитомъ, отнечатки листьевъ М ефшитфйан?, Сфата, 
хакого-то фукоиднаго“ *). Эти наблюденйя весьма любопытны, особенно, 
если подтвердится указан на Мефитбйии, обитающий нын% (№, зре- 
с10зит) въ дельтЪ Волги, но совершенно отсутствующай въ бассейн 
Аральскаго моря 5). . 

Барботъ-де-Марни (1874), посЪтивиий западный берегъ моря, 
упоминаетъ, что на пути между Кызылъ-булакомъ и Каска-джуломъ у осно- 
ван1я чинка (обрыва) Усть-урта онъ встрфтиль песчаную гряду, воз- 
вышающуюся надъ моремъ сажени на 2*|з, шириной до полуверсты; она 
состоить изъ песка и галечника различныхъ породъ, входящихъ въ 
составъ чинка; поверхность ея поросла саксауломь. „Гряда эта, оче- 
видно, есть прежн!й береговой валъ, указывающий на то, что Араль 

я . ис 
имЪль прежде и больше горизонтальные размфры и большую высоту“ °). 

1) См. мой предв, отч. о изел. 03. Баяхаша. Изв. И. Р. Г.0., ХГ, 1904, стр. 592. 

°) НишЬо14 А. Азе сешгае, И, 1843, р. 295. 

3) Романовск!й Г. Мат. для геол. Турк. 1, 1878, стр. 65. Вряде ли, однако, 
эта гряда могла мёшать соединевшо Арала съ Балхашомъ. Ср. Никольский А. 
Фаува позвон. Балх. котл. Тр. Сиб. 0. В. хх 1889, стр. 179. ПослЪднй авторъ 
высказывается противъ недавняго соединетя Арала съ 'Балхашомъ на основан!и 
зоотеограф. соображений (стр. 181). < 

*) Вотвиском Е. М 2Ь. паиг\ивз, Хейзейг. 1, 1860, р. 288—291. 

о 5) Вь ботаническомь музев Акалеми Наукъ имфется экз. Мет зре- 
„озит, помфченный рукой Карелина „Охиз“. Самъ Карелин никогда ни на Аму, 
ни на берегахь Арала не быль. Согласно указав!ямъ Д. И. Литвинова, я тща- 
тельно искаль въ дельтё Аму и на берегахъ Арала Мешш ши, но не нашелъ 
его; присутств!е такого замфтнаго растешя не укрыхось бы также оть а 
киргизъ, отъ которыхъ я ничего не слышать о немъ. Очевидно, надпись Варе- 


„тина есть резутьтать недоразумни. 
=) а кама, Тр. Ар-Каси. Экси. УТ, 1889, стр. 62. 
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Нигд% болфе въ своемь дневникВ Барботъ-де-Марни, извзетный своей 
обстоятельноетью, не упоминаеть про арало-касшйск!я отложен!я; въ 
дельтф Аму-дарьи они, очевидно, имъ нитдф не найдены. 

Торн. инж. Яковлевъ (1878), прошедний Каракумы оть Вара- 
кудука до Каратугая (выше Кармакчей), находильъ въ пескахъ араль- 
свя раковины только на самомъ берегу Аральскаго м., „на всемъ же 
остальномь пути не попалось ни одного обломка подобныхъ раковинъ, 
хотя на поиски ихъ обращалось внимаше многихъ членовъ экспедищи“. 
Авторъ склоненъ объяснять отсутетые раковинъ „отчасти истирающимъ 
дЪйстиемьъ песковь, переносимыхъ ввтромъ; измельченныя раковины 
могли быть внослёдетв!и растворены атмосферными водами“ ‘). 

И. В. Мушкетовъ сообщаеть слЪдуюция свъдЪня. Новые пост- 
пллоценовые осадки арало-касшйскаго типа начинаются, повидимому, 
между ст. Джалавлы и Терекли (граница Сыръ-дарьин. и Тургайск. 
обл.); между солонцами появляются мощныя горизонтальныя отложен!я 
тонко-слоистато, слюдистаго, весьма рыхлаго, глинистаго песчаника, 
содержащаго изрЗдка остатки Хозёета, прослойки перегноя и обломки 
НапотЫ5. У ст. Терекли видно налегане этихъ песчаниковъ на опи- 
ванные выше кварцевые песчаники °). Въ петрографическомъ отношенм 
арало-касшйсв1е осадки представляють въ большинств случаевъ тонко 
измельченный, желтовато-е®рый, разсыпчатый глинистый песокъ, сильно 
вскипающий съ соляной кислотой и съ примесью буроватой слюды: 
какъ раковины, такъ и минеральныя частицы мЪфетами измельчены 
до степени ила съ величиной зерень не боле 0.02 мм. У Тереклей 
осадки эти болфе песчанисты, южн%е, у Сапака и Камышлыбаша— болЪе 
глинисты °). Мощность этихъ отложешй у Тереклей и Сапака до 
30 ф., обыкновенно же 5 —10 ф. Объ арало-касшйскихь раковинахъ 
Мушкетовъ говорить, чтоу Тереклей ихъ почти н®тъ, у Алты-кудука— 
Метита Шигая, у Акъ-джулпаса кром того Пгеззепа, у Сапака пре- 
обладають Оаг@ит еще, между Салакомь и Андреевской всЪ три 
упомянутые рода. Наибольшее количество ихь въ полос между Алты- 
кудукомъ и Головскою *). По мБрВ удаленя на востокъ оть моря ко- 
личество раковинъ уменьшается. Начиная отъ ст. Головекой къ югу 
арало-касшйсве осадки совершенно прекралцаются, а у ст. Бикъ-баули 
„появляются новфйпИя песчано - глинистыя отложевя, повидимому, 
рЪчного происхожденя, такъ какъ въ нихъ находится огромное коли- 
чество прфеноводныхь раковинь Алобожа разстайз и А. с6ет845, 
какя попадались Романовскому въ долин Сыра между Перовскомъ и 


*) Яковлеву. Изв, И, Р. Г. 0. ХУ 1880, стр 
9) АЯ Туркесталть т, 1886, стр. от" 
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Джулекомъ“ ‘). Эти послфдийя отложеня, несомнЪнно, озерныя и при- 
томъ современныя: въ конц® 70-хь годовъ въ посЪщене Мушкетова 
озера у Бикъ-баули были сухими, но въ начал ХХ столь я они снова 
наполнились водой. . 

Изъ предыдущаго видно, что въ Каракумахъь Мушкетовъ нахо- 
дилъ арало-касшйсвя отложенйя на ничтожной высотв надъ уровнемъ 
Арала; у Алты-кудука и Акъ-джулиаса раковины лежалъ у самаго бе- 
рега моря, а въ окрестностяхъ Сапака есть мЪфста даже ниже уровня 
Арала. О выротахь въ Кара-кумахь ем. выше на стр. 138. Высота 
'Тереклей мн неизвЗстна; но во волкомъ случаЪ у Тереклей л арало- 
касшйскихъ раковинъ не находилъ. 

Въ Кызыль-кумахъ на пути оть Петроалександровска къ Каза- 
линску Мушкетовъ шелъ въ разетояни 120 —40 верстъ отъ берега 
Арала. У колодцевь Джингильды (южнфе кол. Бай-муратъ) въ бар- 
ханномъ пескЪ, а также въ подстилающей ихъ песчано-глинистой по- 
родф найдены створки раковинъ Алодон рёзстайз и А, ропаегоза, & 
также экземпляры Ну@тоба задпайз *). Эти отложешя Мушкетовъ 
склоненъ считать за отложенйя опрЗененныхъ частей лимановъ бывшаго 
Арала: но это могли быть и болфе новыя р$чныя или озерныя образо- 
вашя. Между колодцами Бай-муратъ и Кагазбай, въ 100 верстахъ къ 
востоку отъ берега Арала, найдены арало-касшйскя отложена съ Ра- 
поз, Апойота, Нуагова, ГАодуриия сазргиз. Ктуп., губкой Мебзей- 
зикоила пбегсщаа била; послдн!е два вида водятся въ Касшйскомъ 
мор °); отсюда на пути къ Казалинску также попадались арало-касшй- 
све осадки вилоть до колодца Донъ-казганъ (нфеколько южнфе русла, 
Куванъ-дарьи), гдф таке осадки прекратились, но зато замфчены обна- 
жешя плотныхь зеленоватыхъ, м$стами кварцитоподобныхь песчани- 
ковъ съ прослойками желзистаго песчаника и иногда желваками бу- 
раго желЪзняка, предположительно мФлового возраста. —Кызылкумовя 
отложешя Мушкетовъ считаеть осадками менфе соленаго моря, чЪмъ 
каракумекя. : 

Приаральск!я арало-кастйскя отложеня, весьма однообразныя 
(глинистые пески и песчанистыя глины), по своимь петрографиче- 
скимь и стратиграфическимь особенностямъ вполн тожественны только 
съ самыми верхними отложенями Калмыцкой степи, напр., по Волг® у 
Каменнаго Яра, Енотаевска, у Ергеней *). 

Высоты въ Кызыль-кумахъ изветны только по лини Казалинскь — 
Мешекли (Аму выше Питняка) по малонадежнымь даннымь, сообщае- 


1. с., стр. 340. 

1, с, стр. 664, разрЪзъ на стр. 666. 
„ стр. 670. 

„ стр. 689. 
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мымъ Каульбарсомъ ‘'); изъ нихъ видно, что колодцы Иркибай, ле- 
жаще на Яны-дарьВ подъ 44° с. ш. въ 100 в. отъ берега Арала, 
имфють высоту 41 ф. или 12.6 м. надъ Казалинскомъ, что даетъ 27 м, 
высоты надъ уровнемъ Арала; другое опредзлен1е того же автора дало 
22 ф. надъ Казалинскомь или 21.1 м. надъ Араломъ, тогда какъ ни- 
веллировка 1874 г. (мн8 недоетупная) дала, по словамъ Каульбарса, 
112 ф. или 34.1 м. абс. высоты, т.-е. на 16 м. ниже уровня Арала, 
величина совершенно неправдоподобная, если принять во внимане, что 
колодцы лежать въ руслВ бывшей Яны-дарьи.Между этимъ колодцемъ 
и Казалинскомъ (60 в. отъ берега Арала по прямому направленю} 
имфются пункты, лежащ!е даже ниже уровня Арала; такъ, идя отъ 
Иркибая на сЪверъ: 


ниже ниже ур. 

Казалинска, Арала. 
Сары- була ион 54 футъ 1.9 мет. 
Во Дебаты ОА В. 
„ Акъ-чеганакъ (Ирбай) . А 30.5 
о ВОВ ель & Ве АН 


Если эти опредфленя взрны, то мы можеть ожидать встрЪтить, 
ар.-касп. отложешя въ Кызыль-кумахъ далеко отъ берега Арала и тБиъ 
не менфе на ничтожной высотВ надъ уровнемъ послднято. 

Романовск!й находилъь арало-касшйсв!я раковины тоже только 
„между Казалинскомь и Акъ-джулпасомъ“ 3). По предположеню этого 
автора, юговосточный берегь древняго Арала совпадаль съ ливней Джу- 
лекъ (Сыръ-дарья)—горы Буканъ (Кызылъ-кумы)—Шейхъ-джели (Аму), 
восточнымь же и сЪв.-вост. берегомъ служили горы Кара-тау и плосвя 
возвышенности, идушйя оть Кара-тау по направленю къ Иргизу и 
отдфлявиия нфкогда аральсый бассейнь отъ балхашекаго *). Но это, 
конечно, лишь гадательныя предположен1я, въ пользу которыхъ нельзя 
привести опредфленныхь геологическихь доказательствь. Изь ниже- 
слфдующаго будетъ видно, что древнему Аралу н$тъ основавй при- 
давать таке обширные размры. 

Н. Мооа сообщаеть, что въ 1874 году онъ видфль на склонах 
Кушкана-тау (въ дельт% Аму) „очень ясныя горизонтальныя террасы 
и омытые водой обрывы, высота коихъ много футъ надъ уровнемъ 
Арала“ 4). На картВ Хивы того же автора °) высота озера Сары- 


') Каульбарст. Зап. И. Р. Г. 0. по общ, Г., [Х, 1881, етр. 588 — 594, 606. 
Абе. высоту Казалинска авторь принимаеть 149 фут. или 45.4 м., тогда какъ 
истиная высота 64.5 м. (см. выше стр. 226). 


Е ит Мат. для теол, Турк., 1, 1878, стр. 65. 


стр. 69, 70. 
3 Ман. Тье ЗВогез оЁ Таке Ата]. 1.. 1876, р. 113. 
оо Н. ог. В. беовт, Зое, ХГУ, 1875, ы р. 367. 
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куль, нЪеколько ниже Кушкана-тау, показана 28 футъ или 8.5 м. надъ 
уровнемь Арала; по карт Глуховского ') Аму-дарья у подножя 
Кушкана-тау на 8.66 саж. или 18.6 м. выше Аральскаго моря. По 
мньнНю Барбота-де-Марни °) террасы на Кушкана-тау денудацон- 
наго происхождешя, и, судя по его описано, он очень похожи на 
террасы у Кара-сандыка (см. выше, стр. 147). 

Вафезоп (1886) °) находилъ на берегахъ зал. Перовекаго и Сары- 
чеганакъ аральсвя отложешя съ Сау@йия ефйе не свыше 15 фут. 
(=4'/ м.) надъ уровнемъ Арала. Отложеня съ указанными ракови- 
нами найдены этимъ авторомъ на такой же высот на холмахъ у 03. 
Чумышъ-куль (бывшемъ тогда сухимъ) (у Сапака), на берегахъ 03. 
Джаксы-клычъ (на карт Джаманъ-клычь-тебисъ) и у 03. Джаманъ- 
клычь (у Акъ-джулпаса). Въ Каракумахъ аральсвя отложеня ветрёчены 
только въ пониженныхь м%стахъ. Авторъ высказывается противъ при- 
нимаемаго многими значительнаго раепространенйх Арала въ постилю- 
ценовый пер!одъ. У 03. Чалкаръ-тенизъ (въ бассейн Тургая и Иргиза.) 
Ваёезоп не находилъ арало-касп. отложенй. Это наблюдене весьма 
важно, такъ какъ со временъ Гумбольдта *) принято считать озера 
въ бассейнЪ Тургая за остатокъ недавно бывшаго здЪфеь Аральскаго 
моря °). 


2. Собственныя наблюден!я, 


Перехожу теперь къ собственнымь наблюденшямъ надъ распро- 
странешемъ арало-касшйскихъ образованй на берегахъ Арала, причемъ 
замфчу, что этому предмету я всегда во время пофздокъ посвящаль 
особенное вниман!е, расчитывая на берегахъь Арала найти террасы, 
подобныя описаннымь Джильбертомь и Ресселемъ ‘для Г. Воппе- 
УШе и Г. Гавошал въ в. Америк, и друге олёды бывшаго боле 
высокаго стоянйя уровня, Однако, ожидая мои не оправдались; нигдЬ 
на значительной высот не оказалось ни арало-касшйскихьъ террасъ, 
ни какихъ-либо другихь слфдовъ Арало-Касшя, какъ это видно изъ 
слБдующаго обзора. 


*) Глуховской А. Пропускъ водь Аму-дарьи. Сиб. 1898. 

3) Барботъ-де-Марни. р. Ар. Бат. экеп. УГ 1839, стр. 67. 

3) Вабезов \. Ргос. Воу. Бос. Тюп4от, ХЬЛТ (1889), 1890, р. 205; Тгалв. 
В. Зое, Топдоп, у. 180 В (1889), 1890, р. 300.—Я познакомился со статьями этого 
автора тогда, когда вся настоящая глава была уже написана. 

*) НишЪо!9 1 А. Азе сепёга]е, П, 1843, р. 138. 

з) См. напр. Резсне! 0. Меце РгоМеше 9. усгё!. Егакипде. 3. Аий., Гр. 
1878, р. 178. Также П. П. Сушкинъ, недавно посзтивпий оз. Чалкаръ-тенизъ, 
склонень считать его осталкомь аразо-касп. моря (см. Птицы Сред. Кирг. степи. 
М. 1908, стр. 63, 782—3), однако, и этоть изслфдователь не нашель арато-каси. 
моллюсковь ни въ самомтъ озер, ни на берегахъ его. 
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Арало-касшйскйе осадки на берегахъ Арала выражены конгломе- 
ратами, ракушечниками, песками, глинистыми песками и р же сфрыми 
глинами. Мощность этихъ, очевидно, мелководных отложен, насколько 
можно проелфдить, невелика. Шоколадных и бурыя гливы, характерныя 
для Калмыцкой степи и низового Поволжья, здфеь отеучетвуютъ. 

На о. Меншикова (см. выше, стр, 181) между прибрежными дю- 
нами поль пескомъ, на высот, не превышающей современную высоту 
Арала, найденъ ракушечникъ изъ громаднаго скопленя мелкихъ Са/- 
ат. ваще; Нуагома збадтайз, Метлиь 1итайа, Птебззепа роутогр, 
Л. сазра, ') Моподаспа састеЧа Тай., Меготйаиа зрёса Ел еВУ., 
М, Чеданйа, Буь., М. ата Елевуу., Сазрга утиттв Бу. *), СТеззйма 
раЙаз8 РуБ. *)— все формы, и понынЪ живупия въ Касши, 

На зап. берегу о. Токмакъ-ала древн!е береговые валы изъ песча- 
никовой гальки лежать на высотВ 4 м, Слоистыя песчаныл арало-каеп. 
образован!я залегають здЪсь на еще меньшей высот (ем. стр. 180 и 
таб. \). 

На о. Николая на внутренней сторонф с%в.-вост. мыса терраса 
на высот 4 м. (см. рис; на стр. 467), а на наружной 3—4 ряда бере- 
говыхь валовъ изъ крупной гальки высотой до 3 м.; промежутки между 
валами заросли саксауломъ (см, стр. 202 и рис. тамъ же). На южномъ 
берегу въ средней части терраса съ аральскими раковинами на высот 
до 3/2 м. (ем. стр. 164). На восточномъ берегу на высот® 3 м. тер- 
раса, усфянная М№йта Иитща. Поверхноеть о. Николая глинистал, 
возвышающаяся всего метровъ на 10 надъ уровнемъ Арала, но внутри 
острова нигдф ить на поверхности арало-касп. ражовинъ “); только на 
берегах, какъ мы видЪли, находятся слФды арало-кастйскаго моря 
на высотв 3—4 метровъ. Отм$тимъ, что въ зап, части южной бухты 
арало-касн. отложенйя (съ ЛИсготемиия и др:, но безь Сатин еще) 
обнажаются и ниже современнаго уровня Арала (см. стр. 164). 

На о. Константина (нфеколько южнЪе Николая) находится прежнйй 
береговой валь высотой въ 4 м., убВянный гальками и большими Оаи- 
Фит. веде (высота 32 мм., длина 38 мм.). 

0. Лазарева, возвышающийея не боле 1 м, надъ уровнемъ Арала, 
сложенъ изь песчаника, переполненнаго отпечатками Са’ ет и Дтейз- 

1) Мои опредвленя. 

2) Опредфлешя А. А, Остроумова. Науч. Рез. Ар. 9., в. 7, 1907, стр. 20. 
Въ цитированномь мфств ошибочно сказано, что перечисленвые моллюски най- 


дены въ драгировочномь матер!ал® у о. Меншикова: они взаты на, самомъ остров, 
Упоминаемая тамь же Ши. ее/исай@й 1ззе] (форма апшеронскаго яруса!) взята 


мной у г. Нурлубай у Сапака. р 

ЧЕ ры "В в. `Вотачева, за поторое приношу искреннюю благо- 
__ 4) На сёв-за. песчаномь мысу раковины Саг@йит ваще. и’ Фгсёззета, ро1. 
| аются на бол%е значительное разстолше отъ берега, но все же он 1е- 
жать на ничтожной высотВ надъ уровнемъ Арада. = Фаны 
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зена,—какихьъ видовъ, мнЪ неизвфетно. Этотъ песчаникъ уходитъ ниже 
уровня Арала (см, ‘стр. 167). 

На обрывистомъ западномъ берегу моря м®стами видны 2 или 3 
террасы на довольно значительной высотз надъ уровнемъ моря, напр, 
подъ 45°М одна терраса на высотВ 2—3 м. надъ уровнемъ Аральскаго 
моря, другая на 67 м., третья на 132 м. и, наконець, плато Усть- 
урта на 153 м.; изъ этихъ террасъь 2-я и 3-я никогда не служили 
берегомь Арала; это уступы, образовавииеся благодаря сползанию 
известняковъ на мЪ®ств выхода источниковъ надъ непроницаемыми гли- 
нами; мВстами кромЪ того встр$чаются денудащонные устумы, полу- 
чивиие начало вслЗдстве неравном рнаго вывтриван1я сарматекихъ 
иввестняковъ. Никакихъ слзловъ бывшаго стоянйя моря на этихъ (вы- 
сокихъ) террасахъ не замБтно: нфтъ ни арало-каешйскихъ раковинъ, 
ни подмытыхъ волневшемьъ утесовъ, ни береговыхъ валовъ изъ галевъ, 
ни дюнъ, пи обнажившихея подводныхь склоновъ, ни другихъ типич- 
ныхь береговыхъ образован!й. Только нижнюю террасу на высот 
2—3 м. надъ уровнемь моря нужно считать прежнимъ береговымъ 
валом: она состоить изъ конрломерата. На м. Акъ-суать (43743'М) от- 
мфчены береговыя террасы на высотВ 4 м. надъ уровнемъ Арала *). 

На сфверныхь обрывистыхъ берегахъ моря нигдЪ не встр чалось 
террась и раковинъ выше, чёмъ въ 4 м. надъ уровнемь Арала: въ 
заливв Кумъ-суаль (сЪв-западный уголь моря) на высот 3'/—4 м, 
террасы изъ гальки, мёетами подъ ними на высотв 1'/, м. надъ уров. 
Арала обнажаетея песчано-глинистая порода съ Дгейззена роутогиие 
и №Мнта Чита толщиной въ’30 ем. На западномъ берегу залива, 
Перовскато на высотЪ 4 м. береговой валъ съ раковинами. 

Такимъ образомъ на островахъ, а также на западныхь и сЪвер- 
ныхъ обрывистыхь берегахь нид ньто арало-каспискигь отложенай 
выпие 4 м. надь современнымь (1901) уровнемь Арала. 

Къ сЪверному берегу моря примыкаютъ три обширныхь пееча- 
ныхь площади: Больше Барсуки, Малые Барсуки и Кара-кумы. Въ 
1906 году я прошель ВБ. Барсуки вдоль отъ южнаго ихъ конца (пески 
Джидели) и до озера (и станщи Ташкен. ж. д.) Челкаръ 2) и на этомъ 
пути нигдЪ не встрёчаль арало-касшйскихь образован!й; самые пески, 
по моему мнёнйо, въ значительной степени получили происхождене 
оть разрушеня третичныхь желЪзистыхь песчаниковъ. Пески М. Бар- 
суки я прошель (1906) поперекъ у самаго южнаго ихъ конца въ нЪ- 
сколькихь только верстахъ отъ берега зал. Перовскаго и не нашель и 


1) Ср. также выше (стр. 499) наблюдешя Барботъ-де-Марни надъ вы- 
<отою террасъ по западному берегу моря. _ 
8) статью мою: Замфтка о песнахь Б, Барсуки къ офв. от Аральскато 
моря. „Почвов дне“, 1907. эми се ди 
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здфеь арало-касшйскихь раковинъ. Напротивъ того, въ Кара-кумахъ 
встр®чаются въ изобии таюя раковины, но нужно имВтТь въ виду, 
что он сосредоточены или у самаго берега моря, или, если вдали отъ 
моря, то на берегу и на днЪ котловинъ, уровень которыхъ или на 
одномъ уровн% съ Араломъ, или даже ниже, и лишь рёдко раковины 
ветрчаются на высоть въ нфсколько метровь выше уровня Арала. 
Самый южный пунктъ, тв мн въ Кара-хумахъ встр6чались арало- 
касшйсвя раковины—это верстахь въ двухъ южнфе почт, ст. Андреев- 
ская (сЪвернфе ст. ж. д. Камышлы-башь; высоты см. на стр. 138): 
нигдв южнфе раковины не попадались-—ни у Казалинска, ни на всемъ 
пути отсюда до Ташкента. Особенно много раковинъ у Сапака по на- 
правлению къ Акъ-джулиасу и къ Андреевской—здфсь ихъ отмфчали и 
всф проходивие путешественники. Отсюда, отъ озера Чумышгь-куль (о 
немъ ем. выше, стр. 206 и 385—6) на сЪверъ идетъ рядъ низинъ къ 
солонцамъ Джаманъ-клычъ и Джаксы-клычъ '). Я посфтиль эти мфета 
въ понЪ 1901 года. Въ это время общирная котловина Чумышъ-квуль, 
бывшая много лЪть сухой и представлявшая самосадочное соляное 
озеро, откуда еще въ 1895 году брали соль, почти совефмъ наполни- 
лась водой изъ Аральскаго моря черезъ протокъ длиной въ 213/‹ веретъ. 
Этотъь протокъ при устьВ имзль вь ширину оть 10 до 20 саж., и 
мфстами берега его представляли обрывы до 3 м.; на берегахь всюду 
были въ изобилм раковины Са’@иит ваще, Птезэзепа рофутогриа и 
Менита витая. Длиннымъ мысомъ озеро раздфлялось (въ 1901 г.) 
на дв части: на западную, которая наполнилась водой уже за нЪ- 
сколько л№тъ до моего посфщенйя, и восточную, которая еще весной 
1901 тода садила соль; но съ первыхъ чисель Поня 1901 г. вода на- 
чала заливать почтовый трактъ, пролегавпий по вышеуказанному мысу, 
и къ концу 1юня ст. ст. (28-го) стала проникать уже на старый, т. н. 
вузнецовскй тракть, проложенный по восточной окраинЪ восточной 
котловины Чумышъ-куля; такимъ образомъ и эта котловина теперь ока- 
залась залитой, и озеро пр!обр%ло конфигурацию, какую оно имфетъ на 
картахъ конца 40-хъ годовъ. Близъ мЪста впаден!я въ озеро протока, 
идущаго отъ Аральскаго моря (у Акъ-джулпаса) къ оз. Чумышъ-куль, 
находится возвышенность Ханъ-туртъ-куль высотой въ 20 метровъ надъ 
уровнемъ озера; поверхность и склоны ея усЪяны множествомъ облом- 
ковъ нижнетретичной Озёиеа сЁ. Пабе ша, на, высот же около 8 метров “) 
надъ уровнемъ озера (слВд. и моря) лежатъ на склонахъ ея раковины 
Сотфит ед е—это наибольшая высота, на которой мнф попадались на 
берегахъ Арала арало-касшйскля раковины. Такъ какъ это единственное 


1) Этоть большой солонець, лежащий противъ ст. Аральское м., обозначается 
на картахъ неправильно какъ Джаманъ-клычъ. 
1) Желательно, чтобы это глазомфрное опредфлене было пронфрено. 
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м$сто, гдЪ вотрчены такъ высоко ар.-касп. отложен я, то возможно, 
что они были сдвинуты сюда прибрежнымь льдомъ арало-каспййскаго 
Чумыш-куля. 

Верстахь въ трехь оть ст. Сапакъь по старому (кузнецовскому) 
тракту начинаются низины, сообщаюния оз. Чумышь-куль съ солонцомъ 
Лжалиакъ-соръ у г. Нурлубай, а отсюда идушйя къ солонцу Джаксы- 
клычъ. Низины эти представляютъ среди окружающихь бархановъ и 
глинистыхь холмовъ только ничтожныя углубленх длиной до 1 версты, 
шириной въ 300—500 метровъ; тая шировя низины называются 
киргизами лдый; иногда он чередуются съ узкими ложбинами (узякз)— 
въ 20—30 м. ширины и 50--100 мет. длины. Отъ солонца Джалпакъ- 
соръ идеть очень длинный, версты въ двв—три, узякъ, а далфе до 
солонца Джаманъ-клычь идутъ низины, перемежаюнияся съ солонцами. 
Ве описанныя низины и берега солонцовъ въ изобими покрыты рако- 
винами Об’йии еще и Охеззена роутотрра. Въ одномъ мфетБ по 
близости Джалиакъ-сора я нашель Оа’@ит едще, П»ейззепа роутотрйа, 
М№нта Шитиа и Нудго%а задпаИз не на поверхности, а ВЪ с10Ъ 
сфрой глины. 

Описываемыя арало-касшйсв!я отложен! тянутся до озера, Джаксы- 
клычь (на картахъ Джаманъ-клычъ). По словамъ киргизъ, это озеро 
низинами соединено съ ложбинами у г. Терменбесь. ДЪйствительно, 
какъ показали желзнодорожныя нивеллировки, у Терменбеса имфются 
котловины съ дномъ на 2 метра ниже уровня Арала, и при дальнЪй- 
шемъ повышени моря вода, конечно, можеть залить ихъ—и, вфроятно, 
онЪ н$когда были дномъ моря. 

Теперь перейдемъ къ арало-касшйскимъ отложенямъ въ низовьяхъ 
Сыръ-дарьи *). Въ прибрежныхъ обнаженыяхь этой р%8ки у Казалинска 
(157 версгь по р5кЪ оть устья, высота 141» м. надъ уров. Арала), въ 
окружающей Казалинскъ степи °), а равно и въ колодцахь (до 10 мет- 
ровъ глубиной) въ самомъ городВ я никогде не находилъ арало-касшй- 
скихъ раковинъ. 

И ниже Казалинска берега Сыръ-дарьи по большей части поломе, 
но только у Канъ-уткуля, въ 45 в. отъ устья рёки, мнф ветр$тились 
У самаго уровня р$ки на правомъ берегу большя раковины Дуеззета 
роутогрйа (разности, близкой къ атаетз{), а лфвый песчанистый 
низ берегь усВянъ здЪеь многочисленными Сатит ваще, Огелззета 
‘ро. и Мег. Ш. Уровень рзки здесь, считая ея падеше въ 0.000076 саж. 


1) Описане низовьевь Сырь-дарьи см. выше, стр. 183—185. Я й 
2) Степь понижается оть Сыръ-дарьи, и у сг. ж. д. „Базалинскь“ высота 
ел всего 13.2 м. надъ Араломъ (ем. стр. 138, также 185). 
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на сажень ‘), составить 3.2 м. надъ уровнемъ Арала; высота залогая 
здЪфсь ар.-касп. отложен 3'/—3'/2 м. надъ ур. Арала. 

Въ н\сколькихъ верстахъ выше Канъ-уткуля долина Сыръ-дарьи 
соединяется съ оз..Камышлы-башъ, которое, несомнЪфнно, нЪкогда соста- 
вляло берегь Аральекаго моря; уровень этого озера въ 1903 г. быль 
по нивеллировкЪ на 4 м. выше уров. Арала (см. стр. 184). 

Ниже Канъ-уткуля на берегахь Сыръ-дарьи повсеместно встрЪ- 
чаются арало-касп. отложеня въ вид песковь, рфже песчаниетыхъ 
глинъ. На мфетности Кара-джаръ на лЪвомъ берегу Сыръ-дарьи про- 
тивъ средины ос. Каиръ-арала на песчаныхь холмахъ находятся раз- 
бросанные куски кварцитоподобнато песчаника, какой выходить въ 
холмахъ въ долинз Аргирекъ и относится зд%сь къ эоцену(?). Въ пескахъ 
на Кара-джарЪ—не потерявпия еще окраски раковины Мета Шика 
и осколки Пуейззепа роуто’рьа. Среди ‘песка находятся рыхлые 
известковистые бфлые куски туфа (акъ-кыршь по киргизеки) съ рако- 
винками мелкихьъ Нуйгов ва. На м$стности Станъ („Бекетаевы мазарки“ ) 
виденъ на уровн® 3 метровъ надъ р%кой (между 4 и 5 мет. надъ уров- 
немъ моря) обрывъ арало-касшйскаго моря съ раковинами Са’@йии 
саще, Лтеёззена роутотрра, Мечта Шигаа (ве потерявшей еще своей 
окраски), прикрытый м%стами современными отложенями съ Рано’, 
На Кызылъ-джарЪ обрывъ высотой въ 12.3 метровъ надъ наивысшимъ 
торизонтомь р%ки (1901, 21 1юля ет. ет.), или 14 м. надъ уровнемъ 
Арал. м., изь глинисто-песчанистой породы безъ слфда арало-кастй- 
<кихъ ископаемыхъ. У поднолйя въ прибрежныхЪъ разливахъ подъ 
слоемъ въ 2—4 сант. озерныхь отложенйй паходится песокъ съ упо- 
мянутыми Оатайит, Огеёззепа, Мета. Очевидно, здёсь еще очень 
недавно было море. Отсюда до устья въ 1900 году было 17 верстъ, 
Высота наивысшаго горизонта Сыръ-дарьи у Кызылъ-джара надъ уров- 
немъ Аральскаго моря 1.4 метра. Ниже Кызылъ-джара въ пескахъ по 
лфвой сторон (Шаланды, Акъ-кумъ) повсюду аральсвя раковины, 
На ур. Шаланды— громадный барханъ длиной въ 1 вер. и высотой до 
15 м., произшедиий отъ разрушеня вфтромъ арало-касшйской песча- 
нистой глины. 

Итакъ, на берегахъ Арала арало-касп!Яск:я отложен1я 
залегаютъ не выше 3'/—4 м. надъ уровнемъ Арала (1899 — 
1902 г.), т.-е. на абсолютной высот въ 53'/:—54 м. или высот% 
надъ Касшемъ 179—791] м. 

Къ сЪверу отъ моря, по топографАи м%стности, арало-каси. осадки 
могутъ распространяться только по низинамъ на недалекое разетояше 
оть современкаго берега Арала; на сфв,-восточныхь берегахъ Арала 


з) На стр. 123 опечатка: выфсто на 1 в. сафдуеть понимать на 1 саж, 
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47° с. ш. и 32° в. д. можно считать (мФетами) крайнимь предфломъ 
распространешя арало-касп. моря; въ низовьяхь Сыръ-дарви оно шло 
не выше Раима; нЪсколько далфе, быть можеть, ар.-касш. осадки рас- 
пространяются въ прилегающей къ морю полос Кызылъ-кумовъ. 

Теперь намъ предстоитъ разсмотрЪть высоты залегания интересую- 
щихъ насъ образовашй къ юго-западу оть Арала, въ Сары-камьшекой 
котловини, водная поверхность коей опускается на 41 м. ниже уровня 
океана, представляя собой такимъ образомь самую р%зкую депрессйо во 
всей арало-каешйской странБ. Дно этой котловины, повидимому, сбросо- 
вато происхожденйя, опускается до 47 м. ниже ур. океана. Мы позво- 
лимъ себЪ заимствовать описаше береговъ этого бассейна изъ чрезвы- 
чайно важныхь для нашихъ цЪлей результаловъ изслдованйй и нивел- 
лировокъ осенью 1881 г., изложенныхь въ мало распространенной книг 
г. Глуховского ‘), 


„По мфсту нахождения прфеноводныхь раковинъ и галекъ, а равно по ио- 
ложению дна начала Узбоя, служившаго истокомъь водь Сары-камынгскаго озера 
въ Касшйское море, нужно полагать, что торизонть древнято Сары-камышекато. 
озера, во время соединешя Аму-дарьи съ Касшйскимъ моремъ, быль оть 1.5 00 
2 саж. выше настояисио уровни Аральскаю м. Границы древняго Сары-камыш- 
скало озера, вБроятно, были слфдуюпия: на востокъ оно простиралось до возвы- 
шенностей Нурумъ-кры и Тарымъ-кая; на юго-востокъ, омывая западный чинкъ 
горы Зенги-баба, оно доходило до возвышенностей Ишекъ-анкренъ-кыръ; съ 1 
вера и съ запада траннцу древнаго Сары-камышекаго озера составляла, возвы- 
шенность Усть-урть, а южную траницу трудно опредфлить точно въ настоящее 
время. Можно предполатать только, что ее составляли сЪв.-зал. отроги Ишекъ- 
анкрепь-кыръ, пеечаныя возвышенности Кокъ-навать и Акъ-наватъ, т. е., что: 
оно простиралось на югь примфрно до параллели кол. Чарышлы (41510'). ДалБе 
къ югу продолжене древнлго озера составляло рядъ озерь н илесовъ самых 
разнообразныхь очертаний“ (стр. 192—3). 

„Въ настоящее время дно древнаяго Сары-камышеваго озера находится въ 
слЪдующемь видф: восточная окраина, на протяжени 20—25 версть на западъ 
оть возвышенностей Таримъ-кая, на сфверъ до конца Даудана и на югь до Канга- 
кыръ представляеть ровную и почти горизонтальную поверхность, высота кото- 
рой изм$няется оть 0 до 1.5 саж. надъ уровнемъ Аральскаго м. Самое глубокое 
хЪсто котловины находится въ сЪверной его части, Здфеь находятся два соле- 
ныхь озера Сары-камкииь. Они прежде соединялись неширокимь протокомт, 
около 50 саж. ширины, который теперь (осень 1881 т.) пересохъ и обратился въ 
полосу полужидкой, соленой грязи. По длин% своей озера расположены съ сфвера 
на югь, Площадь ихъ поверхности запимаеть около 130 кв. верстъ. Горизонть 
воды озеръ ниже горизонта Аральскаго м. на 49.11 саж. или ниже Касшийскато. 
на 5.72 саж. Нанбольшая тлубина воды въ озерахъ оть 2.5 до 3 саж. На раз- 
стоянш одной версты оть горизонта Сары-камышскихь озеръ мфетность под- 
нимается до 610 саж. и дальше остается, въ общемъ, горизонтальна, такъ что 
лно древнаго озера представляетъ громадную равнину, простирающуюся ва югь 


Зуя ховской А. Пропускъ водъ Аму-дарьи по старому ея руслу въ Кас- 
исков м. Сиб, 1893, стр. 192—193, 188—189, 
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верстъ на 30, на востокъ версть на 8, на западь версть на 15 оть горизонта 
существующихь озеръ. На этой равнин® мфстами встрфчаются отдфльныя возвы» 
шенности, какъ каменистыя, такъ и песчапыя, образовавияся по высыхави 
озера. Залежи осадочной соли встр®чаются только по близости нын% существую- 
щихъ озеръ, причемъ толщина слоя соли незначительна. Обстоятельство это ука- 
зываегь на то, что вт, вод древняго Сары-камьиискаго озера, содержалось незна- 
чительное количество соли, такъ что, если бы въ настоящее время заполнить 
Сары-камышская озера водою, то, надо полагать, вода въ нихь не была бы соле- 
ною. Кром этото, есть и другое свидтельство о бывшей прфеной водф древняго 
озера. На западномъ скатЪ котловины, начиная оть дороги отр колодцевъ Сары- 
камышь па колодцы Узунъ-кую, на Усть-урт®, къ югу встрфчается масса. слдовъ 
старыхь оросительныхь арыковъ и ямь для помфщен!я чигирей на мЪстности, 
находящейся на 16—18 саж. ниже горизонта Аральскаго м.“ (стр. 188—9). 


Изъ предыдущаго мы можемъ сдБлать весьма важные выводы 
относительно Арала въ эпоху отложешя арало-касшйскихь осадковъ: 

1) Какъ въ бассейн Арала, такъ и въ бассейн Сары-камышскаго 
озера арало-касп. осадки подымаются на одну и ту же высоту: 3'|— 
4 м. надъ современнымь уровнемъ Арала. 

2) Слфдовательно, въ арало-касшйскую эпоху Аралъ и Сарыка- 
мышъ были соединены (черезъ котловину Айбугиръ). 

3) Такъ какъ начало Узбоя лежить на томъ же уровнЪ, до кото- 
раго доходять арало-каеп. осадки, т.-е. на 3'|з—4 м. надъ современ- 
нымъ Араломъ, то очевидно, что арало-сарыкамышекий бассейнъ быль 
соединенъ съ Узбоемъ, а черезъ его посредство съ Касшемъ. 

4) Очевидно, Аральское море никогда не могло имфть уровень 
болфе 4 м. надъ современнымъ (или около 80 м. надъ Касшемъ), такъ 
какъ излишекъ водъ противъ изогипсы -- 4 м. сейчасъ же долженъ быль 
получить истокъ въ Касшйское черезъ Сарыкамышекй бассейнъ и 
Узбой ‘). 

5) Когда Касшйское море поел трансгресси стало отступать и 
понижать свой уровень, Аралъ, естественно, долженъ былъ сдЪФлаться 
проточнымь озеромъ, получившимь черезъ Узбой стокъ въ Касшйское 
море. Уровень арало-сарыкамышекаго бассейна поддерживался на при- 
близительно одной и той же высотф, такъ какъ онъ питался водами 
впадавшихьъ въ него Сыра и Аму ?). 


6) Получивъ истокъ, арало-саракамышек!й бассейнъ долженъ быль 


*) Замфтимт, что на это обратиль вниман!е еще въ 1879 году В. Лохтинъ 
Въ своей интересной брошюр „Рька Аму и ея древнее соединеше съ Касп. 
моремъ“. Сиб. 1879, стр. 1—99, въ которой онъ, пользуясь данными нивеллиро- 
вокъ Столфтова 1874 г. выводить, что иЪетность у „мыса Усть-урта“ въ Сары- 
камышской котловинф лежить почти на одной высотв съ уровнемь Арала и что 
поэтому уровень Арала не могь быть значительно выше настоящало положения, 
иначе весь излишекъ воды направился бы черезь Сары-камыпь въ Касшйское 
море (стр. 68, 84, 86). 
) О томъ, что Аму-дарья всегда должна была нести главную массу своихь 
водъ въ Аральское м., см. ниже. . 
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опрзен$ть. (Слегка осолоненные участки могли сохраниться въ боле 
или менфе замкнутыхъ бухтах, стоявших въ сторон отъ общей пир- 
кулящи воде). Подтвержденемъ сказанному служить то, что отло- 
женя сары-камьискаго бассейна, какъ указано Глуховскимъ, содер- 
жать очень мало солей. 

7) Сь течешемъ времени наносы Аму-дарьи раздФлили арало- 
сарыкамышек!й бассейнъ на два—аральсый и сарыкамышск. Когда 
велёдетв!е измВнешя климатическихь услов!й, уровень Арала понизился 
на 3—4 м., онъ совершенно потеряль сообщене съ сарыкамышскимъ 
бассейномъ и сталь замкнутымъ озеромъ, а сары-камышекй баесейнъ 
почти совершенно осушился. 

Еели Аралъ подыметъ свой уровень еще на 3—4 м., онъ снова 
соединится съ сары-камышекимь баесейномъ и снова получить черезъ 
Узбой истокъ въ Каси. море. 

Въ предыдущихь разсуждешяхъ мы исходили изъ молчаливаго 
допущения, что Касшйское м. въ арало-касшйскую эпоху имфло тотъ же 
уровень, что и Аральское. Но это требуетъь доказательства. Равнымъ 
образомъ нужно сказать нЪ%еколько словъ и относительно Узбоя. Къ 
этому мы и переходимъ. 


3. Уровень Касп1йскаго и Чернаго морей въ арало-касп!й- 
скую эпоху. 


Еще недавно принималось, что въ арало-касшйскую эпоху Касшй- 
кое море простиралось до нижней Камы, вплоть до абсолютной высоты 
140—160 м. '). Однако, Н. И. Андрусовъ указалъ, что т№ осадки, 
которые прежде на Средней ВолгВ считались арало-касшйскими (пост- 
плюценовыми), на самомь ДЪлф гораздо болфе древняго возраста, по 
всВмъ вроятямъ,— меотиимескао (верхнйй моценъ); настоящин же пост- 
пл1оценовыя касшйеюмя отложешя не идутъ на Волгв выше 50° —51° 
©. ш., т.е. до раюна Камышинъ—Саратовъ °). 

О кастйскихъ отложешяхъ по нижней ВолгЪ за, посл днее время 

. накопилась довольно большая литература, что же касается береговъ 
<амого Касшйскаго моря, то свфдфнй съ одной стороны мало, а съ 
другой — они разбросаны, почему нижеслВдуюнщий обзоръ, думается, 
‘будетъ небезполезенъ. 

Собранныя мною данныя обнаруживають слфдующий результатъ, 


1) Литералуру и подробный обзоръ работь по арало-каси. отложешиямь на 
ВолтВ см. у: | т авославлевт. Мат. къ познаню нижневолжекихь касшй- 
<кихь отложений. Варшав. Унив. Изв., 1906, № 4 слёд. 

3) Андрусовъ Н. Акчагыльсв!е пласты. Труд. Геол. Ком, ХУ, Л 4, 1902, 
<тр. 95 а шдомзсве Эбще. Зап. Минер. Общ. ХТАИ, 1905, р. 374. 
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который теоретически, казалось бы, самъ собою разумфется, практи- 
чески же оказываетея довольно неожиданнымь: арало-кастийская отло- 
эюенмя на береаль Кастя подымаются на ту же высоту, что и на 
береать Арала ‘), т.-е. до 54 м. абсолютной высоты, или 80 м. надъ 
уровнемъ Касп. моря. 

А. М, Коншинъ на вост. побережьВ Касшйскаго моря наблюдалъ 
на западномъ склонз ВБ. Балхана на высоть 30—40 саж. (максимумъ 
на 40 саж.=85 мет.) надъ уровнемъ Касшя береговые валы, сложенные 
изъ окатанныхь галекь „съ створками Оа’@йит и Мета“ °); на 
такомъь же уровн% (30—40 с.) на М. Балханв у Аидина. Эти же данныя 
насчетъь Б. и М. Балхана виолнЪ подтверждаетъ и Н. И. Андрусовъ: 
на Б. БалханВ на оконечности Шахлу-буруна онъ видЪль касшйскую 
террасу на высот, судя по 2-й топографической верстной картЪ, между 
30 и 40 саж. надъ Касшемъ °) и древые береговые валы у подножия 
Лама-буруна приблизительно на изотицсв 40 саж. (=85 м.) “). На М. 
БалханЪ у колодцевъ Шорджа найдены отпечатки неритинъ на высотЪ, 
судя по картф, 30—85 саж. °). Наконець, вокругь красноводскаго 
плато арало-касшйевя отложешя, по наблюдешямъ Андрусова, не 
ветр®чаются нигдф выше 40 саж. надъ Касшемъ °). 

По изелфдовашямъ К. Калицкаго въ сЪв.-вост. части Датестан- 
ской обл. и ва прилегающей окраинЪ Терской древняя береговая лия 
съ касшйскими Одудйит и Шуеззепа, соотв тствующая наивысшему 
стоян!ю Касшя, лежитъ на высот 86 м. надъ нынфшнимъ уров. Каси. 
моря °). Д. В. Голубятниковъ находить въ южной части Дагест. обл. 
(баве. Рубасъ-чая) хревшя касшйсвя отложешя съ Г/иеёззепа рофутогрйа, 
О. тозб-оттаз, Са’@ит сгаззши, Мета, Сеззйма, Мастотаата, на 


1) См. выше, стр. 510. 

*) Коншинъ А. Зап. И. Р. Г. 0. по общ, Г., ХХХШ, № 1, 1897, стр. 78; 
см. также таб. УП, тдЪ приведена съемка и нивеллировка этихъ валовъ, повиди- 
мому, по 2-верстной топотр. карт. 

*) Андрусовъ Н. Мат. для геологи Закаси. обл., ч, 1. Тр. Ар. Касп. Экен. 
УП, 1905, стр. 46. 

:) 1. с. етр. 78. 5) Г. с., стр. 88. 

у 8) Т., с., стр. 128; ср. тавще Андрусовъ Н. 0 древнихъ береговыхъ лин яхъ 
Касшйскаго моря. Ежег. Геол. и Мин. Росс. ТУ, 1900, стр. 3—7: особенно ясно 
выражена ва сфв. берегу Балханскаго зал. берегован лиш, совпадающая съ 
изогипсою 30 саж. (64 м.) надь Касшемь. Кром того видны валы и на 10 саж. 
У. М. Бау!5 (А Зопгпеу асгозз Титкезап. №хр]огаНопв 1 Тигкезфал, 1908, ипаег 
Е 

В! „20, 35, 45, , и —64 м.) н: аси. м. Уст. 
Даебеть а 550. М ВЕ 30." в 

7) Цитировано по Н. Соколовъ. Еъ истори п о степей съ 
конца третичнаго перода. Почвовфд не, (1904), 1! | 3, стр. 38. Въ отчет 
г. Валицкаго (Геолог. изсл. въ окрест. Петровска Дагест. обл. въ 1901 г. Изв. 
Теол. Ком. ХХИ, 1902, стр. 693—4) я нахожу, что онъ набиюдаль древыЁя касшйскя 
а -— .| Е Сат@ит е@\е) на, абс, высот 30 саж, т.-е. на 90 м. надъ уров- 

. ы й 1 ду 
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высоть 78 м. надъ современнымъ Касшемъ 1), Н. Барботъ-де-Марни 
(млад.) обнаружиль въ Темиръ-ханъ-шуринскомъ округ между Петров- 
скомъ и Карабудахъ-кентомъ арало-касшйсв!я отложешя съ Пуеззема 
хозрроттиз, 0). роутотрйа, Сагит са Пиз, Нуйгома эадпайз и Мет- 
Вт Шитойа на высотв 40—45 саж., т.-е. 85—06 метровь надъ Ка- 
сшемъ *). Первая величина (40 важ.) хорошо сходится съ данными прочихъ 
изелфдователей, вторая же (45 саж.) нфсколько велика, но это опред%- 
лен!е, очевидно, не претендуеть на абсолютную точность. На высот 
40 саж. надъ Касшемъь найдены т же ископаемыя на берегу р. Шуры- 
озень (у Кумтеркале, у Петровека) °). 

5) 05тгеп “) приводить для Апшеронскаго пол. максимальную высоту арало- 
касшйскихь отложенй въ 115 мет. надъ уров. Каешя (89 м. абс. выс.), но такъ 
какъ эта мЪфетность принадлежить къ области новЪЙшихь дислокашй, то, какъ 
отмфтиль Н. А. Сокоховъ, эти данныя не могуть въ интересующемь насъ во- 
проеф быть признаны имфющими значеше. Д. В. Голубятниковъ 5) отмфчаетъ 
для Ашперонскато пол. не дислоцированные „арало-касшйсве слон“ съ Оаайит 
сгаззит и Пгеёззепа роутотрфа на высот „96 м. и 186'/2 м,“ Подробностей 
не приведено. ДЪйствительно ли эти слои арало-касийЙске, если только они не 
дислоцированы, кажется мн% сомнительнымъ. 


Эти данныя показываютъ замфчательное совпаден!е съ результа- 
тами изслВдованй И. В. Мушкетова надъ распространешемъ арало- 
касшйскихъ отложен!й въ предЪлахъ Калмыцкой степи Астраханской 
губ.; именно, у подножмя Ергеней эти отложен!я занимаютъ низменную 
степь и нигдф не подымаются выше 50 м. абсолютной высоты ‘). 

Такъ какъ и на берегахъ Сары-камыша слёды прежняго стояшя 
Аральекаго моря найдены не выше, чЪмъ на 41/4 метрахъ надъ нын%ш- 
нимъ уровнемъь Арала, т.-е. на 54 м. абсолютной высоты (см. выше, 
стр. 508), то совокупность отихъ трехъ фактовъ-—нахождене арало- 
кастйскихъь отложен на одной и той же абсолютной выеот$, —во-пер- 
выхъ, на берегу Арала, во-вторыхъ—на берегахъ Сары-камышской котло- 
вины, и въ третьихъ—на берегу самого Касшя, показываетъ, что со 


1) Голубятниковъ Д. Берекейская нефтеносная площадь. Изв. Геол. Ком., 
ХХУ, 1906, стр. 365. 

2) Барботъ де Марни Н. Отчеть о геолог. изелфд. въ Темирь-ханъ-шу- 
Тин. Чар Мат. для Геоломи Кавказа (2), УТШ, 1894, стр. 289, 325. 

3) 1. с, стр. 281, 825. Вдфсь же (стр. 829) указывается, что въ Бакинской 
туб. авторъь находиль касшйсвя отложения, соотвтетвующия по древности опи- 
саннымъ, на высотВ до 34 саж. надъ ур. Василя. - я 

4) З]бгеп Н). ПеБег дав ЧИлуе, агаокавразсве Меег ила @1е потаеи- 
торё&йвеве Усгезиии. ЛавтЬ. доо]ов. КейеВзатзЕ. Чет, ХТ, (1890), 1891, р. 56—57; 
здфсь же приводится высота арало-каси. отлож. надъ ур. Касшя: у Баку 50 м., 
у Базахановъ 70.75 м., у Сурахановь 90 м. Въ ирим. стр. 57 указано, что по- 
добныя отложеня на М. БалханЪ найдены авторомъ выше 60 м. надъ Касшемъ. 

Толубятниковъ .|. Святой островъ. Труды Геол. Ком. вын. 28 (нов. 
сер. . 14. 
г р м ОШ И. Геолог. изел. въ Калмыцкой степи въ 1884 — 1885 т. 
Тр. Геол. Ком, ХГУ, № 1, 1895, стр. 114. : 
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времени эпохи, въ которую уровень Касшя былъ около 80—85 метровъ 
выше теперешняго—и до нынЪшняго времени въ области арало-касшй- 
скаго перешейка не происходило дислокащонныхь явлений. 

Мы виравз были бы и въ сВверной прикасшйской низменности 
(т.-е. по Нижней и Средней Волг$) ожидать нахождения ар.-касп, отло- 
жен! на той же абсол. высот (около 55 м.) *); однако, высоко по Волг% 
касп. осадковъ нигд® нётъ, и Н. И. Андрусовъ считаеть сфвернымъ 
преджломъ касшйской трансгресси лишь 50—51° с, ш, 1), те. до 
Камышина—Саратова, а между тфмъ на этомъ пространств меженный 
уровень Волги лежить отъ—2.8 до--2.1 саж. абсолютной высоты, а на 
луговой сторонф противь Саратова у Покровской отыЪтка всего 18.2 саж. 
абс. вые. (самъ Саратовь 39.7 саж.) °). Такимъ образомъ намъ здЪсь 
приходится допустить для северной части Касшйской низменности на- 
личность опускав!й въ пертодъ, послдовавпий за, касшйской трансгрессей, 
Н%которые факты, приводимые Н. А. Соколовымъ, указываютъ *) на то, 
что въ прикасшиской низменности въ постилоценовый перюдъ, дЪйстви- 
тельно, происходили опускавйя, именпо: буреше въ Астрахани показало, 
что касшйскя отложешя здесь имфютъ несооразмрно большую мощ- 
ность въ 250 метровъ, а въ Саратов найдены р$Зчныя отложенйя на 
тлубинв 59.2 м., т.-е. на 26.3 м. ниже уровня Касмя °). 

Переходимъ къ Черному морю. На восточномь берегу Чернаго м, 
между Геленджикомь и Джубгою сохранились отложешя касшйскаго 
типа на абсолютной высот№ 95 саж. °), или 58'/з м., т.е. точно на 
такомъ же уровнЪ, какъ и въ арало-касшйскомъ бассейнь, свидтель- 
ствуя тъмъ, что въ постилюценовую эпоху было время, когда Арал, 


ов 1) Тавую абсолютную высоту уровень Волги имфеть лишь выше виаден!я 

в Андрусовъ. Тр. Геол. Ком., ХУ, № 4, 1903, стр. 99. 

) Никитинъ С. и Пашкевичъ В. ГиисометрАя страны между Волгой и 
Ураломъ. Изв. И. Р. Г. 0., ХХХ, 1894, стр. 588, карта. Правда, эти низк1я отмфтки 
завимають сравнительно узкую полосу, прилегающую къ волжекой долин. 

) Зоко1о\ М. Бег Мз-Глшап пп Не Епёебевицозе ег Глапе З19- 
Визапаз. УегЬ. 4. Мшег. безе!., ХЫ,, 1903, р. 111. 

°) Необходимо отмфтнть, однако, что на Б. Богдо арало-касп. осадки идуть 
до высоты 70—80 м. надъ Баскунчакскимь 03., или до 52—69 м. абсол. высоты 
(Православлевъ П. № геол. окрестностей Басвунч. 03., стр. 105. Варшав. 
Унив. Изв. 1903, кн. ТУ), т.-е. здфсь опускан не было. 

) Григоровичъ - Березовск!й Н. Постпзмоценолыя отложешя касш- 
скаго типа въ Черном. губ. Зап. Нов. О. Ест. ХХУ, в. 1, 1908, стр. 61. Фауна 
воетоить изъ: ГУЧаспа стазза Елеву., Пкейзвета ройутотрва `Рай.. $. зспамаае 
уат. ропбосазрш Апаг., Мента @итиа Елспу. а ‘сазрие Ейсву\., 
Ватиз зр Пг. Чзейам4ае уаг. ротосазрса была найдена Андрусовымъ 
(ОгеззепаЧае, стр. 295) въ арало-каен. отложеняхъ у Красноводска, вь бакин- 
скихъ отложешяхь у Баку и въ полуископаемомъь состояши на дн% Чернаго м. 
Что касается Ваатиз, то эта о ве принадлежить къ числу коренныхъ оби- 
тателей касшИско-понтЙскато бассейна: въ сарматВ ея пока неизвестно, нЪть ея 
и въ меотическомь арусф. По мнфню Н. И. Андрусова (Ежег. Г. и М. Росс., 
УП, 1905, стр. 168), этоть факть показываеть, что во время отложеня упомяну- 
таго пласта уже стало открываться сообщене съ Средиземнымъ моремт. 


УРОВЕНЬ ЧЕРНАГО М. ВЪ АРАЛО-КАСП. ЭПОХУ. 515 


Касшй и Понтъ соединялись между собой по одной и той же абсо- 
лютной изогине% —— 54 м, 


Мы виравЪ были бы ожидать вотрётить и на сфверныхъ бере- 
гахъ Чернаго м. касшйсвл отложен!я на той же высот 54 м., однако, 
на самомъ дфлЪ, на берегахь 0з. Ялпухъ въ юж. Бессараб! и мы нахо- 
димъ пласты съ Саха» сгаззит, О. Фаем, Адаепа аебизсша, Птеёз- 
зева рофутогрйа, Мастотйата саззта и др. всего на высот 10—12 м. 
надъ уровнемъ Чернаго м.; около Таганрога и па берегахь М1усскаго 
лимана слоистые пески съ Рамата Айн ата, Оатабить Ичдопоаез, Птеёз- 
зепа тоз{оттиз и др. касшйскими моллюсками подымаются до вы- 
соты не боле 5—6 м., рёдко 7 м. надъ Черн. моремъ ') °). Если мы ' 
взглянемъ на карту распросгранешя на св. берегахь Чернаго м. по- 
третичнаго бассейна съ касшйской фауной, приложенную къ работ 
Н. А. Соколова въ „Почвов$дЬши“ °), то увидимъ, что Черное м. 
тогда имфло лишь ничтожное распространен къ сЪверу оть тепе- 
решней береговой лиши; подняе уровня выражалось, но мнёншо Оо- 
колова, самое большее 15 метрами. Изъ этихъ данныхъ можно вм сть 
съ Н. И. Андрусовымъ ‘) сдфлать, какъ мн% кажется, только тотъ 
выводъ, что, послБ отложешя „каешйскихъь“ слоевъ, на сфв. берегу 
Чернаго моря имфли мЪсто опускавя суши: слёдетвемъ этихъ опус- 
хай является, между прочимъ, затоплене низовьевь южно-русскихь 
рЪкъ моремъ и образоване лимановь °). 

Въ доказательство опусканйЙ по сфверному берегу Чернаго м. Андрусовъ 
(1. с., 1900, р. 384) приводить тоть факть, что понтическ!я отложения у береговъ 
Чернато м. нерфлко залегають у сачаго уровня его, тогда какъ у сфверной тра- 
нипы распространевйя понтическаго моря высота оставленныхь имъ осадковъ, 
фаунистически тожественныхъ съ причерноморскими, составалеть по Соколову5), 
оть 120 до 160 м. Въ поздиёйшей работв (Оег Ми:з-Гдшал, р. 96) Н. А. Соко- 
товъ въ исправлене своихъ предыдущихь данныхь и въ опровержеше Андру- 
сова указаль, что разница высоть понтическихь отложен не превосходить всезо 
50—52 метровь. Но это какъ разъ и есть та величина, на которую, по нашему 
предположению, опустились ефверные берега Чернаго м.: каешйсыя отложешя у 
Таганрога лежалъь теперь па 3—6 м. абсолютной высоты, тогда какъ первона- 
чальнан высота ихъ должна, была быть 54 м. 


') Соколовъ. Почвоввдвне 1904, № 3; Оег Миз-Глшап, 1903, р. 44—45, 47. 

?) Высотами касшйскихь отложешй на берегахъ Керченскаго пол. мы не 
пользуемся, тавъ какъ здесь дефориащи земной коры, начавийяся въ сарматф, 
продолжаются, по вефмъ вемъ вфроятямъ, и по сю пору (Андрусовъ, 1900, 
щит, ниже, стр. 385 и др.). а 

2) Она нфсколько отличается оть боле ранней вь „Оег Миша“, 

4) Напротивь, Соколовъ (|. с. также: 0 происхождеши лимановь Юж. 
ое. Тр. Геол. Ком. Х, № 4, 1895) считаегь образоваше лимановъ слёдетыемъ 
повышения уровня Чернаго м. благодаря проникновеню водъ Средиземнато. 

У) Е . Койзене Вешегкиииеп пЪег @е Ее пис зВуробевеп 4ез 
Возрогиз ип@ 4ег ОагаапеПею. ВИ2Ъ. Майш\огвов. СезеЙ. Оогра, ХУШ, 1900, 

. 385; также: 0 Ва морскихъ послётретичныхь терраесъ Керчен. пол. Ежег. 
Геол. и Мин. Росс., УП, 1905, стр. 158—172. 
5) Соколовъ, Изв. Геол. Вом., Х, 1891, стр. 41—50. 
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Присутствие Саг@йит еаще въ Аральскомъ морз и въ отложеняхъ 
по берегамъ его до абс. высоты 54 м. есть фактъь въ высшей степени 
замВчательный. Какъ извфстно, форма эта является чуждой основной 
фаунз Касшйскаго моря: ни въ сарматскомъ, ни въ меотическомъ 
(акчагыльскомъ), ни въ бакинскомъ (самый верхшй плоценъ) яруе® 
не находится ничего похожаго на (С. еще. Она проникла въ Касшй- 
ское море изъ Чернаго, которое, въ свою очередь, получило его изъ 
Средиземнаго уже послф образованя соединен!я между этими послд- 
ними морями. Время проникновеня С. саше Н. А. Соколовъ ‘) и 
Н. И. Андрусовъ *) предположительно относятъ въ эпоху, соотвфт- 
ствующую 3-му оледензню на ЗападЪ; первое появлене этого вида 
въ арало-касп.-понт. бассейнф, можеть быть, совпадаеть съ 2-й меж- 
ледниковой эпохой °). 

Къ сожалфн!ю, распространеше (С. ее въ касшйскихъ отложе- 
шяхъ по берегамъь Касшя изучено чрезвычайно мало. Выше мы уже 
указали, что слои по Ср. ВолгВ, въ которыхъ прежде принимали при- 
сутетве С. ейще и считали постилюценомтъ, отнесены Н. И. Андру- 
совымъ еще въ 1899 году вь третичную эпоху, а Са’@ит опредЪ- 
ленъ за С. рзвидоваще Апат. *). 5] 6етеп (1890) 5) указываеть на бе- 
регахъ Касшя О, ее всего на высотф не боле 10 м. надъ уров- 
немъ его, Эти же данныя подтверждаетъь Д. В. Голубятниковъ: на 
Апшеронскомъ полуостров С. ефще идеть не выше 10 м. надъ Кас- 
шемъ, и лишь на Святомъ остров этоть моллюскъ найденъ „исклю- 
чительно высоко“: на 14 м. °). Н. И. Андрусовъ также находиль 
С. еаще на берегахъ Касшя лишь на ничтожной высотв 7). Въ Кал- 
мыцкой степи къ зап. отъ Астрахани И. В. Мушкетовь ветрёчаль. 
С. ваще лишь у Зензелей, дер. Михайловки, Бфлаго озера—во везхъ 
этихь мфетахъ, лежащихь въ прибрежьи Касшя, лишь на весьма малой 
высот надъ послфднимъ 8). 

Ц, А. Православлевъ указаль на нахождеше (С. едше на бе- 
регу Елтонскаго 03. въ обнажешяхь р. Солянки на высот до 90 (2) м. 


ы Соколовъ. Оег Муаз-Е4шап, табл. при стр. 119. 
. Андрусовъ. Ежег. Геол. и Мин. Росс., УП, 1905, стр. 166. 

Андрусовъ, стр. 165. Въ эту же эпоху произошло соединеше Чернаго. 
моря с и ы 

ндрусовъ Н. Замфчан1я о м1оценВ прикасшйекихь нъ. Изв. Геол. 
п а и № 12, также не. пласты“ р шаойзене 
3) З]бвгеп, ЗайЪь, ве], Апз. Че, 1890, р. 68, п 
ы : , р. рим, 
) Голубятниковъ Д. В. Святой овъ. Труды Геол. Ком., вый. 28 
(пов, сер, 1903, втр. 10—1514: и з 
„) Андрусовт. Ежег. Геол. п Минер., УП, стр. 164—5. у 

ое И. Геолог, изсафдов. въ Калмыц, степи въ 1884—856 т. Тр- 


Теол. | ‚ № 1, 1895, стр. 67, 69. 
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надъ уров. озера, высота котораго 11.3 м. надъ Касшемь ‘). Однако, 
въ позднзйшей работ (1905) Православлевъ °) подвергвуль со- 
мнЪнйо вЗрноеть своего опредфленя и указаль, что въ 1903 году онъ 
въ районф между р. Ерусланомъ и Торгуномъ на сфверв и сс. Михай- 
ловка—Никольское (Ахтуба) на югв и на нижней Волгу с. В. Ахту- 
бинскаго, Каменнаго Яра, Владимировки, Николаевки и Болхуны въ 
разрёзахь касшйскихь отложенй совсфмъ пе находилъ С. еде 3). По- 
этому болфе раны данныя И. В. Мушкетова касательно нахожденя 
Саут ваще въ низовьяхъ Волги “) безусловно требуютъ провфрки, 

Насколько пока можно судить, достовфрныя свфдЪн!я указывають 
С. еде на берегахь Касшя не выше 10—15 м. надъ его тепереш- 
нимъ уровнемъ. Но замфчательно, что по Манычу этотъь моллюскь по- 
дымается значительно выше. В. В. Богачевъ нашель (. вдше сна- 
чала въ зап. части Манычскаго рукава (Мечетный °) и Литвиновсвйй “) 
лиманы), а въ послЪднее время и на самомъ водораздфлЪ °), т.-е. на 
высотЬ 11.6 саж. надъ океаническимь уровнемъ или 23.5 саж.=50 м. 
надъ уров. Касшя °). 

ЭЗдЪеь же нужно упомянуть, что, по словамъ Н. А. Соколова, 
г. Калицк!й нашелъь въ сЪв.-восточной части Дагестанской обл. и 
прилегающей окраин Терской (С. еще до 93 м. надъ Касшемъ °). 
Отмфтимъ, что это мФсто не особенно далеко отъ впаденйя манычскаго 
рукава въ Касшй.—Какъ бы то ни было, вертикальное распространене 
С. еще на берегахъ Касшя изслЪдовано пока недостаточно. 


1) Православлевь Еъ познаю геолог. строешя окрест. Елтонекаго 
оз., стр. 39. Варш. Унив. Изв., 1902, № 1. г 
) Православлевъь Имфютсл ли Сан@ит еще 1. въ нижневолжекихь 
касшйскихь отложеняхъ Труд. и Прот. засфд. Варшав. Общ. Ест., Отд. Б\ол., 
ХУ (1904), 1905, протоколь 30 анв. 1904. 
=) См. также Православлевъ П. Мат. въ позн. нижневолжекихь каси. 
отлож., стр. 135 сл. Варш. Упив. Изв. 1907, кн. Ш--ТУ; 1908, кн. П. 
4) У с. Отрадвато выше Сарепты на выеотВ 8 м, надъ уровнемъ Волги 
(Тр. Геол. Ком. ХУ. №Ь 1895, отр. 16), "т.е. на 21 м. выше уровня Касшя 
{абс. высота уровня Волги у Сарепты—12.8 м.), у г. Богдо (1, с., стр. 27; не ска- 
зано, на Е высот), а также на г. Бишъ-чохо по лвую сторону Волги а 
всфхь буграхт, высота коихъ не превосходить 30 — 40 м. (абсол. выс.?) (Тр. 
Теол, Ком., ХУ, № 5, 1896, стр. 21); абе. выс. г. Бишь-чохо 85 м. (Никитинъ 
и Пашкевичь. Изв. И. Р. Г. 0., ХХХ, стр. 600). 
5) Богачевь В. Степи басс. р. Маныча. Изв. Геол. Ком. ХХИ, 1903, 
«тр. 84 л 
р 5) а В. Геолог. набл. въ долин Маныча въ 1903 т. Изв. Геол. 
Ком., хи 1908, стр. 6 (здфсь, повидимому, вмёстб съ Рашата айилата)— 
По новыуь нивеллировкамь Гл. Шт. абс. высота 03. Манычь 3.38 саж. 
7) Богачевъ В. Дневн. геолог. изсл. въ южн. части обл. В. Донск., Отавроп. г. 
и Еубан. обл, за 1904 г. Тр. Донск. Отат. Ком. Новочеркасск, 1904, стр. 4 
Водораздфль В. и 3. Манычей лежить въ стьВ Калауса на высоть 
11.569 саж. вадь Чернымъ м. (см. Богачевъ В. Изв. Геол. Ком. ХХИ, стр. 119 
съ ссызкой на „Калы. стень Аетрах. губ.“ Сиб. 1863, отр. 31—85, карта: нивелл. 
ИЕ. На корь Е и ыы пиже водораздВла по 
восточному Манычу обозначено 15 саж. абе. . 
я и Н. „Почвов\двше“ 1904, 3, стр. 38 (отт.). 
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Что касается береговь Аральскаго моря, то здфсь Оби ваще 
повсем®етно распространенъ вилоть до абс. высоты 54 м.; изобилует 
онъ и по берегамь Сары-камышской котловины, а также отъ послёдней 
внизъ до Куртыша, т.-е. до высоты 30 саж. надъ Касшемъ или 38 м. 
абсол. высоты. Весьма замЪчательно, что ниже Куртыша по Узбою А. 
Коншинымъ въ изобили найдены Сайт @49опов4ез, С. стаззит, С 
‘рутатаааит, Пкебззепа рофутотрра, Л). тов оттив, Нуйго_а сазраа и 
др., но не Сах@йию ваще ‘); послфдвйй моллюскъ не упоминается даже 
въ низовьяхь Узбоя, лежащихъ на ничтожной высот надъ современ- 
нымъ Касшемъ. Это обстоятельство является въ настоящее время с0- 
зершенно необъяснимымъ: принимать ли активное перееелен!е этого 
моллюска изъ Касшя по Узбою вверхъ или согласно предположению 
А. А. Остроумова пассивное— птицами изъ одного озерка въ смежное, — 
все равно раковины С. ий должны ветрёчаться по веему Узбою отъ 
Касшя вплоть до Сарыкамышскаго озера. И надо надЪяться, что бу- 
душ!я изслфдовав!я или повал обработка сборовъ Коншина, обнару- 
жать ихь °). 

Еше Н. А. Соколовъ (Ммз 1атап, 1902, стр. 111) и Н. И. 
Андрусовъ “), обраливъ внимане на присутстве Са’@аию ваще въ 
Аральскомъ морЪ на абс. высот 48 м., и отмфтивъ, что въ Касшскомъ 
бассейн этотъ моллюскъ нигдЪ на такую высоту не поднимается, 
пришли къ заключению, что въ аральской области мы должны принять 
подняте, Между тЪмъ, какъ изложено подробно выше, арало-касшйсв!я 
террасы на берьгахъ Касшя и Арала поднимаются на одну и ту же 
высоту—это обстоятельство заставляеть насъ заключить объ отсутетви 
деформащй въ арало-касп ской области въ послЪтретичный перюдъ. 
Дан объяснешя же присутстыя Сат@йил ваще въ АралЪ прЁйдется при- 
бЪгнуть къ одному изъ слфдующихъ двухъ предположений: 1) или С- 
саще проникъ изъ Касшя въ Аралъ пассивнымъ путемъ, напр., при 
помощи птицъ “), хотя этоть способъ переселеня является для нашего. 
моллюска весьма гипотетичнымъ, 2) или же видъ этотъ проникъ изъ 
Касшя, въ эпоху стоян!я послбдняго на 10—15 м. выше теперешняго, 
активнымъ путемъ, черезъь Узбой, проливъ съ солоноватой тогда водой, 


служивший стокомъ Арала въ Касшй. Мы склоняемся къ этому посл$д- 
нему предположению. 


:) Коншинъ А. Предв. отч, о рез. геол. и физ.-геогр. изел. въ Туркмен- 
низы. Изв. И, Р. Г. 0., ХХП, 1886, я 386, 422. $ и Г 

1) Въ Зап. И. Р. Г. 0. `по общ, [., ХХХШ, №1 1897, стр. 161—2, Кон- 
шинъ упоминаетъ о множеств экз. „Сакайит“ въ разныхь м%$етахь по руслу 
Узбоя въ пижней части его и по берстамь его, но не говоритъ, какой это вилЪ- 
Можеть быть, здеь были и (С. еще, 

Е. Ежег. Геол. и Мин. Росс. УП, 1905, стр. 165. 

“) За возможность переселен!я личинокъ кардидъ птицами высказался А, А. 
Остроумовз. Научн. Рез. „Атманая“. Изв. И. Ак. Н., УП, 1898, стр. 265, бо- 
коловъ (1, с.) склонень быль раздфлять этотъ взглядь, Андрусовьъ (|. с.) ить, 
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На основан и изложеннаго выше новфйшую исторю арало-кас- 
п йско-понтйскаго четвертичнато бассейна можно эредлоложнительно 
резюмировать слфдующимъ образомъ ‘): 

1. Въ эпоху наибольшаго распространеня льдовъ (2-0е оледе- 
нёые, если принимать всего три оледенфия, и 9-ое и 3-ье, если вмфот% 
съ Пенкомъ и Брюкнеромъ, принимать—четыре) 3) Аралъ, Касий 
и Понть соединялись между собой по изогипеЪ -- 54 м. (надъ Чер- 
нымь м.). Нъ этому времени относятся отложеня съ Са’ ит, стаззит, 
С. вадопоаез, Птеёззепа гозб-[огтиз, Р. роутогриь, Местотйата сазта 
и др. (Южн. Беесараб я, Керчен. пол. Таганрогъ °), Таман. пол., Ге- 
ленджикъ, степи по Манычу, террасы на 80 м. налъ Касшемъ и на 
4 м. надъ Араломъ *). Такъ какь Араль въ это время быль сильно 
опр№ененъ °), то виды р. Саг@йии, изобиловавшие въ касшйскомь 
бассейн (С. в" доной4ез, (С. стаззит и др.), не могли жить тамъ, и 
вообще фауна его была весьма бЪдна. Соединенный А.-К.-П. бассейнъ 
въ это премя представляль собою внутреннее, замкнутое море, отд%- 
ленное оть Средиземнаго и потому не заключавигее въ себЪ Саг@йит 
еще. Аралъ соединялея съ Касшемъ черезь Узбойск!й проливъ, Касшй 
съ Понтомъ—черезь Манычеки °). 

2. Въ слфдующую (предположительно — 9-ую межледниковую 
эпоху) уровень Касшя значительно понижается, м. 0. до нын%шняго 
уровня или еще ниже, благодаря чему происходить раздЪлен1е Касшй- 
скаго и Чернаго м. Между тВмъ Аралъ, получая притокъ черезъ рфки, 
становится проточнымъ озеромъ, имфющимъ истокъ въ Касшй черезъ 


1) Что касается синхронизали развыхь стад зори арало-касшйскаго 
моря съ соотв тствующими стажями ледниковой эпохи въ Заи. Еврон%, —мы сл$- 
дуемъь Андрусову (1. с. 1905). Нужно имфть въ виду, что при настоящемь со- 
стоя знашя арало-касп. и ледниковыхь отложен! подобныя сопоставленйя по 
необходимости долокны быть зипотетимными. 'Такъ, въ нашей схемф мы прини- 
маемъ уровень Чернаго м. въ арало-касшйекую эпоху -|- 54 м. надъ современ- 
ным; это предположен!е, теоретически весьма вфролтное, имфеть за себя ирак- 
тически пока только одно доказательство: именно, террасу у Геленджика, опи- 
санную о. р 

*) Мы товоримъ, конечно, о западно-европейскихь оледенфеяхь. — 

3) Отложеня у Таганрога съ Рафийта @шилата, относимыя Соколо- 
вым къ доледниковому времени, Андрусовъ (Ежег. 1905, стр. 168) склоненъ 
относить къ эпохЪ 2-го оледензан. 

+) ОБв. берега Чернаго м. были тогда на (около) 50 м. выше р ь 
почему касшйская трансгресыя не могла распространиться къ м той же 
причин и по ВолгБ мы не паходимъ касшйекихь отложешй выше 51° в. ш. 

°) Въ зап. Тянь-шан ледники н$когда спускались до абс. высоты (0010) 
2000 м. Въ эту же, вброягно, эпоху сЪверное Приаралье имфло бозфе вл 
климать, что доказывается сдфланными П. П. Сушкинымъ (Птицы Срех. Кирг. 
степи. М., 1908, стр. 784) находками осталковъ бобра у устья Темира (гд$ теперь 
заросли джидлы, тамариска и Са опиши) и торфяноло оленя западифе Иргиза 
подъ 48° с. ш. Очевидно, въ эту эпоху Араат долженъ быль получать много воды 
черезь Сыръ и Аму и быть сильно опрфсненнымъ. Ср. также стр. 52: 

5) Н. А. Соколовъ принималь, что въ это время уровень Черцаго и Азов. 
морей, „находившихся въ сообщен!и сь Касшемъ и Пропонтидой, быль немного 
выше нынЪфшняго уровня Чернаго м.“ 
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Узбой. Уровень Арала остается постояннымъ (около - 50 м. абс. вы- 
соты). Относительно уровня Чернаго моря трудно сказать что-нибудь 
опредфленное. По всфмъ вфроямямъ, онъ тоже понизился, по Н. А. 
Соколову, —значительно, ниже современнаго. 

3. ВелЪдетые тектоническихъь причинъ происходить соединене 
Средиземнато моря съ Пропонтидой и Понтомъ. Начинаетея проникно- 
вен!е средиземноморской фауны въ Черное море, причемъ сначала про- 
никаютъ виды, наиболфе легко переносяпие значительное опрзенеше: 
Оатагит еде 1... Вщапиз вр, АШента тоейон С. У. '). ЗалЪмъ въ 
Черное м. проникаеть болфе морского типа фауна; Озё’еа еаийз, Сат- 
Чит. шфегсщаит и др. Соединен!е Чернаго и Средизем, морей Н. И. 
Андрусовъ *) относить къ 2-й межледниковой эпох. Въ это время 
отложились слои съ средиземноморской фауной у Дагомыса близъ Сочи, 
лежащие на высоть 13—15 м. надъ современнымъ Чернымъ моремъ *), 
и слои у Галлиполи на той же высотВ съ Саг@йит ваще, Ояеа, Тарез 
с[. @апае, Вщатиз и др. “). На немного большей высот (25 м.) 
найдены (Богачевъ) Сатин саще на Манычекомъь водораздЪл$. 
Такь какъ отложеня съ С. еде на берегахъ Касшя, кавъ мы видЪли 
выше, нигдЪ не превосходятъ высоты 10—15 м. надъ уровнемъ по- 
слфдняго, т.-е. 15—10 м. ниже уровня Чернаго м., то, очевидно, пря- 
мого соединеня Касшя и Чернаго м. въ эту эпоху быть не могло: 
вЪроятно, по Манычу происходилъ извфетное время стокъ сильно опр%с- 
ненныхъ водъ сфв.-вост. части Чернаго м. въ Касшй, и черезъ этотъ 
Манычекй каналь 0. еше могь проникнуть активнымь путемь въ 
Касшйское море, а изъ послВдняго—тфмъ же активнымъ путемъ через 
Узбой въ Аральское до высоты 54 м, 

4. Въ дальнфйшемъ Черное море понизилось до нынЪшней высоты; 
Касшиское море, бывшее на 10—15 м. выше теперешняго, опустило 
свой уровень постепенно до его современной высоты или, быть можеть, 
нфеколько ниже; Аралъ разъединился съ Сары-камышекимъ бассейномъ 


1) ВошШепеег и Г.бпифеги (Ваше 6. К. Бу. Уеё. Акад. Напа, ХХУЬ 
аа. ТУ, № $3, 1900, р. 8) ечитають Е Афента ропйса Еву. сиво- 
нимомъ средиземноморской А. тосйоп С. У. (Й еравниваль 00 названных ате- 
ринки и нахожу, что онЪф, дфйствительно, столь близки другъь другу, что отмёчать 
ихъ кавъ разные виды нфть основан!й. КасшЙская атеринка (4. сазра Еву.) 
весьма близка къ А. тосйоп, но нЪкоторыя различйя нозволяють выдфлить ее въ 
подвихь: А. зиосйо © Есвх. Во всякомъ случа, А. тосрлой вмфетф съ 
Сатит ваще и изоподой Таега потатапий явлиются единственными предста- 
вителями средиземпоморской фауны въ Касп. мор (Ср. по этому вопросу: В. В. 
Совипск! И. Зап. Кев. 0. Ест. ХУШ, стр. 17 сл.). 

2) Ежег. 1905, стр. 170. 

_ ?) Григоровичъ-Березовск1й. Постимоценовыя морсьЁн отложешя Чер- 
номорскаго побережья. Зап. Новор. О. Ест., ХХТУ, в. 5, 1905, стр. 113. Сага 
ваще въ этихъ отложешяхь пока не найдень, но совершенно аналогичных нмъ 
отложеня на Керченскомъ пол. содержать его (1. с., стр. 110). 

*) Андрусовз, |. с., стр. 169. 
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и, потерявъ истокъ въ Касшйское море, сталь замкнутымъ озеромъ; 
относительно уровня его въ эпоху, предшествовавшую исторической, 
см. ниже. 

Въ какую именно эпоху произошли опусканя на сфверныхъ бере- 
тахъ Чернаго и Каеп. м., о коихъ мы говорили выше, сказать въ на- 
стоящее время невозможно. Такъ какъ въ низовьяхь Волги Са’ 
аще не подымаетея даже до 10—15 м. надъ Касшемъ, до каковой 
высоты онъ найденъ на берегахь послфдняго, то можно думать, что въ 
касшйско-волжекой низменности опускашя имфли м%ето юсли проникно- 
веня Оат@ит ваще. 

Истор!я арало-каспйско-понтйскаго бассейна въ четвертичную 
эпоху изелбдована столь недостаточно, что предыдущйя соображен!я 
(стр. 518—620) являются въ значительной мфр не болье, чьмь д0д- 
ками, имвющими цфлью обратить вниман!е будущихъ изслЬдователей 
на подмфченные факты. Пока же въ этой области— весьма много тем- 
нато, и боле всего требуетъ разъяснен!я вопросъ о распространени 
Отит. ейще. 


Когда предыдущее уже было напечатано, К. Н. Владимировъ 
приелаль мн найденные имъ на сфверныхъ берегахъ Аральскаго моря 
сильно вывфтрфвийе остатки зубовъ, которые, по опрелвленю ИЗ 
Толмачева, по всБмь вЪроятямъ принадлежать мамонту (Еерйав 
ретядетиз Впит.). Находка эта чрезвычайно любопытна, такъ какъ до 
сихъ поръ остатки мамонта нигдЪ въ Туркестан и въ южной части 
Тургайской области обнаружены ве были ‘); нахождене ихъ, выБсть 
съ указаемъ, сдЪланнымь П. П. Сушкинымьъ относительно торфя- 
ного оленя и бобра въ Иргизекомъ у. (ем. етр. 519, прим. 5), свидЪ- 
тельствуеть о влажномъ климат, нфкогда господетвовавшемъ здВеь,— 
вфроятно, въ эпоху, когда ледники Тянь-шаня, спускались на 2000 м. 
ниже тенерешняго. Въ эту же эпоху Аральское море стояло на 4 м. 
выше нынфшняго. Зубы мамонта найдены К. Н. Владимировымъ 
19 оля 1908 г. на западномъ берегу пол. Кукъ-тернакъ, верстахъ въ 
20 южнЪфе ледника Жукалина, на глинистыхьъ буграхъ на высот$ 25— 
30 саж. надъ уровнемь Арала. Берегъ спускается здфсь террасами, сло- 
женными изъ олигоценовыхь, сильно гинсоносныхЪ глинъ; на одной изъ 
террасъ и найдены зубы (а также куски костей). 


1) На нижней Волгв П. А. Православлевъ въ изобилш находилъ остатки 

мамонта Въ и ет м: Варе р и 
248 сл. (противъ с. Золот: и др. Еще южн т 

Е и на свв. В у Ессентуковь; см. Изв. И, Ак. Н., ХХГ (1904), 
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4. Узбой и его отношен!е къ Аральскому морю. 


Мы не имфемь въ виду снова подымать вопрось объ Узбоф: 
ему посвящена обширная литература, разборь коей не входить въ 
наши цЪ%ли ‘), но намъ необходимо дать себЪ отчетъ о томъ, что такое 
Узбой, такъ какъ то или иное разрёшене этого вопроса иметь 
весьма важное значен!е для уяененйя новзйшихъ судебъ Аральскаго 
моря. 

По Коншину °) и Мушкетову *) Узбой въ нижней части — 
это сравнительно недавн!йЙ заливъ Касшя, а въ верхней — это слёдь 
стока полусоленыхъь водъ арало-сарыкамышекато бассейна въ упомя- 
нутый заливъ Касшя “). Аму-дарья по Узбою никогда не протекала. 
Обручевъ нижнюю часть Узбоя, оть Топьятана до Касшя, также 
считаетъь бывшимъ заливомъ послфдняго; верхняя же часть, начиная 
отъ Сарыкамышскаго озера, по мнЪн!о названнаго автора, есть слёдь 
стока пр$еныхъ водъ Сарыкамышскато бассейна, наполнившатося водою 
Аму-дарьи; течене этой р$ки по Куня-дарьЪ въ Сары-камыши, & 
отсюда по Узбою началось только около 2400 лЪть тому назадъ; 
ране же Аму протекала оть Келифа по т. н. Келифскому Узбою къ 
Учь-аджи, а отсюда вдоль лиши нынфшней Средне-азат. ж. д. къ 
Казшю °). 

Нашъ взглядъ ясенъ изъ всего изложеннаго выше въ [Х гл.: 
Узбой это рукавъ, по которому въ ледниковую эпоху соединялись 
Аралъ и Касшй, когда ихъ уровень имфль -|-54 м. абсолютной высоты. 
Въ то время, когда уровень Касшя сталь понижаться, Араль, питаясь 
водами Сыра и Аму, и велЪдетве этого сохраняя высок уровень, 
получилъ истокъ черезъ Узбой въ Касшй. 

Протекала или нЪтъ часть Аму-дарьи по этому руслу съ первой 
половины ХШ ст. по 1573 годъ, это, собственно говоря, къ вопросу 
о происхождени Узбоя не имфеть никакого отношенйя: рукавъ этоть 
существоваль не только ранфе ХШ ст. ‘), но и ранфе всей историче- 
ана, а ая, въ которой встрёчаются Фактическая 

э Коншинъ. За. И. Р. Г. 0. по общ. Г., ХХХШ, №1, 1897, стр. 11 и др. 

Мушкетовъ. Туркестанъ, Г, 1886, стр. 268—4. 

‚ 9) Замфтимь, что подобное мнфые было высказано еще Палласомъ: 
Веве, Ш, 1776, р. 575. 

3) Обручевь В. Зап, И. Р. Г. 0. по обще Г., ХХ, № 3, 1800, отр. 246—257. 

_ в) Имфются свидфтельства, что сухое русло (на, мфетЁ Узбоя) существовало 

еще задолго до Х в.: изъ разеказа арабекато автора Макдиси, писавшаго около 

985 т. видно, что вь его время у туземцевъ существовало предане о течени 

Аму къ Балхану, но это собызе они относили къ эпох до возникновен!я куль- 


ы въ Хорезмф, т.-е. къ миеическимь времен ы 28. 
р. 9,, в. 2, 1909, стр. 41). Ё Он 
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ской эпохи. Но для выяснешя характера осадковь по Узбою важно 
знать, текла ли или нфтъ въ недавнее время здесь рЪка. 

Коншинъ утверждаеть, что Аму никогда не могла течь по Узбою, 
Обручевъ держится противоположнаго мн% ня. На нашъ взгляд обстоя- 
тельная монографя проф. Бартольда *) разрВ шила этотъ вопросъ: пря- 
мыми историческими данными неопровержимо доказывается, что часть 
водъ Аму текла по Узбою съ половины ХШ ст. по 1578 годъ %): для 
1392 года имЗется свидтельство, устанавливающее фактъ плаваня по 
Узбою на судахъ изъ Касшйскаго м. въ Хорезмъ (очевидно, только не 
выше уроч. Бургунъ, гдВ пороги) °), а для 1460 г. извфетенъ маршрутъ, 
говорящий о переправ черезъ воду въ томъ мфстВ, гдЪ теперь прохо- 
дить Узбой *), Ло 1221 г. (годъ разрушеня Ургенча монголами) вс№ 
достойные довфр1я авторы свидфтельствуютъ о впадени Аму въ Араль- 
ское море, но посл 1221 г. начинаются свЪдЪн1я о поворот части Аму 
къ Касшю; въ 1573 году, по словамъь Абулгази, Аму снова повернула 
въ Аралъ. Правда, и для промежутка 1221—1573 г. есть данныя н$- 
которыхъ авторовъ о течени Аму въ Аральское море, но проф. Бар- 
тольдъ ясно показалъ, что такого рода указаня принадлежать лишь 
компиляторамъ по сочиненямъ домонгольскаго перода. Между 1221 и 
1573 годами имется столько историческихъ свидтельствь о течени 
части Аму по Узбою къ Касшю, что не довзрять имъ нЪть, по моему 
инёнию, никакой возможности. Изъ нихъ особенно нужно отмФтить 
данныя Казвини 1339 г. (см. выше, стр. 22), Каталанской карты 
1375 г. (см. стр. 29), Хафизи-абру 1417 г. (см. стр. 23—24), Абул- 
тази 1573 г. (стр. 32) и др. 

Проходя по безилодной м%етности, это русло не могло имть 
практически важнаго значеня для осфдлаго населенйя °), почему мы 
о немъ нстр®чаемъ сравнительно мало извфетй. Кром того, но Узбою 
протекала только часть водъ Аму, о чемъ есть прямыя свидЗтельства 
(напр. Казвини); за это же говорить и характеръ русла Узбоя: какъ 
справедливо оти5тиль Коншинъ °), между Акъ-калой и Игдами Узбой 
течеть въ прорванномъ въ сарматскихъ известнакахъ ущельВ, шириной 
по дну не болфе 20 саж., при средней глубинЪ живого сЪчешя русла 

) Бартольдь В. СвфдЪыя объ Аральскомъ м. и низовьяхь Аму-д. съ 
хдревн. врем. до ХУП в. Науч. Рез. Ар. Э., в. 3, 190. р 

з) Очитаемь нужнымъ замфтить за\сь, что установлеше этого факта врядъ ли 
будегь ныть практаческое значене. Пустить воду въ Узбой технически можно 


было бы даже въ томъ случаЪ, если бы Аму никогда не протекала по этому 
руслу. О ли бы это ожидаемую пользу—сомнительно. 

8) 1 с, стр. 71.0 поротахь по Увбою въ этомъ мфетв ем. Глуховской. 
Пропускъ водъ Аму, стр. 203; Коншинъ 1897, стр. 184, 144. Небольше пороги есть 
и немного ниже, у кол. Декча выше оз. Топьятань (въ 270 в. выше устья Узбоя). 

4) Бартольду, 1. ©, стр. 80—81. 

5) Относительно свфдЪн!Й о культур но Узбою, сообщаемыхь Абулгази, 
ср. Бартольдьъ, 1. с, стр. 93—96. 

Коты 1. в, стр. 148. 
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въ 2—3 саж. между тЪмъ долина прорыва Аму у Тюя-моюна (около 
Питняка) имЪетгь вь ширину 100—300 саж. и тлубину до 10 саж. 
Этимъ соображешемъь Коншинъ пользуется для доказательства своего 
взгляда, что Узбой не могь быть русломъ Аму. Но доводы Коншина 
не могутъь опровергнуть защищаемаго нами мнЪн1я 0 течени части 
Аму по Узбою. Далфе, по Коншину противъ принятйя течешя Аму 
по Узбою говорить еще палеонтологичесвй и петрографичесвй харак- 
теръ осадковъ (глинъ и песковъ) по руслу Узбоя. 

Однако, списки моллюсковъ, приводимые для Сары-камышской 
котловины и Узбоя Коншинымъ, вовсе не свидЪтельствуютъь противъ 
теченя здфсь прфеной воды. Соглаено развивземому нами взгляду на 
Узбой, какъ на рукавъ, по которому сначала шло соединен!е солонова- 
таго арало-сарыкамышскаго бассейна съ Касшемъ, а затЪмь стокъ 
слабосоленыхь и наконець пр®еныхь водъ перваго въ послфднйй, мы 
должны ожидать встр®тить въ Сарыкамышскойь бассейнф и по Узбою 
остатки арало-касшйскихъ солоноватоводныхъ моллюсковъ смфшанными 
съ пр$еноводными. Дфйствительно, Копшинъ ') приводигь для Сары- 
камышской котловины: Са’@ит, еще, Отейззета тозьотпиз, Преёззенае 
зрр., Мета Инта, Аподота, Тлттава, РалоВ5. въ верхней части 
зап. Узбоя (до Топьятана): Луиеёззена, Сатайит, Аподота, Метйта, 
ЧТлтзаеа; отъ Топьятапа и ниже: Оа’@ит, Тунейззепа, Мег та, рЪже 
Тофоирмиз, Нуйкома и Аподота. Изъ этихъ ланныхьъ мы видимъ, 
что къ солоноватоводнымъ арало-кастйскимь Оат@ ии, Птегззета, Мет- 
Ипа, Нуагома и Тао урриз, свидфтельствующихь о прежней связи 
Арала съ Касшемъ по Узбою, повсюду, хотя въ небольшомъ количеств, 
примъшаны прёсноводныя: Аяодота, Рапобиз, Таттава ?).—Такимъ 
образомъ отрицать возможность теченя прфеной воды, на основани 
палеонтологическихь данныхъ, нЪть основанй. Коншинъ особенно 
упираеть на то, что ни въ Сары-камышекой котловинф, ни по Узбою 
не встрёчена аму-дарьинская Со’еща (или Сутепа) Пипитай$ °). 
Однако, отеутстые ея ничего не доказываетъ, кромЪф того факта, что 
моллюскъ этотъь не нашель себф благоприятныхъ условйй для существо- 
вая ни въ Сары-камышахъ, ни въ Узбоф, но вовсе не свидфтель- 
ствуетъ о томъ, что этимъ вреднымъ факторомъ было присутств:е соло- 
новатой воды; для сравненя укажу, что я находиль много Сониеща 
Питта по Яны-су, но никогда ни одного экземпляра мнЪ не слу- 


=) Коншинъ, Зап. И. Р. Г. 0. но общ, Г. ХХХШ, № 1, 1897, стр. 159—162: 
также И И. Р. Г. 0. ХХИ, 1886, стр. 422, . а. 

о Конпшыь почему-то повсюду называеть Рамо’ и [Ятнаса эсухопут- 
выми В 6 зб Б 

прочемъ, по берегамь Узбоя между Бугуруджи и Андиномъ п во 

г. Буадагь Коншинъ находиль створки Согеи Питта (Зап. очи 
стр. 162, Изв, ХХИ, стр. 399), но склонен их приеутстве объяснять заносомъ 
льдами изъ Хивинскаго оазиса въ эпоху соединения а и Касшя. 
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чалось находить во время многочисленныхъ драгировокъ по Сыръ-дарьв 
и озерамъ ея дельты. 

Что по Узбою не ветрёчается мощныхь рёчныхь отложенйй, это 
обстоятельство не должно удивлять насъ: прФеная вода текла по Узбою 
всего лишь около 350 лЪтъ. Далфе, Куня-дарья, оставляя свои осадки 
въ Сары-камышахуъ, естественно, несла въ Узбой воду прозрачную, такъ 
что за 350 лЪть она не могла оставить замфтнаго аллювя по Узбою, 
а тБмъ боле отложить мощной дельты въ Балханскомъ залив *). 
Наконець, и самъ Коншинъ (1. с., стр. 8, 156—7) отмфчаетъ въ 
верхней и средней части русла нахождене, хотя и спорадичеекое, 
отложен рыхлаго, сЪраго „сары-камышскаго озернаго аллювя“. Кром 
того, вообще вопроеъ о томъ, как!е осадки по Узбою считать рёчными 
и озерными, а каке морскими, является не достаточно выясненнымъ. 

Такимъ образомъ геологичесвя данныя нисколько не говорятъ 
противъ кратковременнато теченйя части водъ Аму цо Узбою. 

И сь физико-географической точки зр$н1я ничего невозможнаго 
въ этомъ фактЗ нфтъь. ВЪдь мы знаемъ, что въ 1878 году вода изъ 
Аму-дарьи прорвалась въ Куня-дарью, дошла до Сары-камышекаго 
озера и подняла его уровень приблизительно на 4 саж. “). Мы знаемъ 
далфе, что, по Глуховскому °), достаточно пустить по Куня-дарьВ 70 куб- 
саж. воды въ секунду, чтобы въ 15—17 лфтъ наполнить Сары-камыш- 
скую котловину, причемъ по Узбою будетъ стекать 13 куб. саж. еже- 
секундно. Въ 1878 тоду соединеше Куня-дарьи съ Сары-камышами 
было только кратковременнымъ, но нисколько не выходить изъ пред$- 
ловъ вЪроятнаго, что прорывь, имфвий мфето въ ХИТ ст., оставиль 
болфе продолжительный слдъ “). 

Излишне, конечно, говорить, что въ эпоху теченя части Аму по 
Узбою (въ средне в®ка) Аралъ былъ уже отдфлень оть Сары-камвии- 
скаго бассейна (см. также ниже). 

Итакъ, Узбой — это соединявший нфкогда Касшй и Араль про- 
ливъ, служивиий залфмъ русломъ для стока водъ Арала въ Касий, а 


1) Внолий вфроатно, что и ранфе ХИТ ст. бывали эпохи, когда Аму-дарья 
а часть в по Узбою в ат, м. но во всякомь случа такая бифур- 
вашя водъ Аму была всегда явлешемьъ временнымъ. 

с °) "Си. в а Описая!е ров р. а а 
во время ея разлива лфтомъ 1978 г. Зап. Кавк. Отд. И. Р. Г.0,, Х, 1879, прилож. 
въ выи. 3, стр. 51. 

) Глуховской. Пропускъ водъ Аму-дарьи, стр. 207. . и 

*) Коншинъ признаеть, что посл монгольскаго нашествая (т.-е. 1 . т.) часть 
водь Аму направилась въ Сарыкамышскую котловину, но естественный выводь 
отсюда, что вода, наполнивъ эту котловину. направилась по УНбот отита се 
домъ при этомъ служить исчислеше (стр- 129), показывающее, что если по и дар : 
пустить 100 куб. саж. въ секунду, то вся эта масса уйдетъ на и и про 
сачиван!е, и въ Узбой не попадеть ни капли, Однако, даввых духовевого 
‘(см. выше) показываютъ, что вычисленя Коншина, во веякомь случа, не 
точны. 
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впослёдегви временно занятый рфкой, подобно тому какъ, напр., Волга, 
въ среднемь течени занимаеть долину, существовавшую еще въ меоти- 
ческую эпоху, когда высоты праваго берега Волги служили берегом 
меотическаго моря. 

Сотлашаяеь съ В. А. Обручевымъ въ признани факта течешя 
прЪеной воды по Узбою, мы принуждены отвергнуть гипотезы почтен- 
нато изолфдовалеля о высотВ арало-касшйскаго моря, о времени раз- 
дфлешя Арала отъ Касшя и о течеши Аму у подножя Копетъ-дага 
по южному руслу. Обручевъ предположительно считалъ высоту Арало- 
Касшя въ 65 саж. надъ современнымъ Касшемъ/); выше (стр. 511 ел.) 
мы уже видЪли, что въ настоящее время нЪтъ основа приписывать 
касшйской трансгресс!и такое распространене. Что касается течен!я 
Аму вдоль поднояйя Копетъ-дага, то эта гипотеза, выдвинутая Кауль- 
барсомъ (см, выше, стр. 92), опровергнута Коншинымъ °). Помимо 
высказанныхьъ послЪднимъ авторомъ соображешй, мы должны указать 
на слфдующее: у Келифа °), Агысъ-тау *), Керки °), Дуль-дуль-атла- 
гана ‘), Питнака ') и, наконець, у Кисняка (Шейхъ-джели) °) Аму- 
дарья течетъ въ т. н. „долинахъ прорыва“; очевидно, что на всемъ 
этомъ протяжен!и течене Аму было въ указанныхь пунктахъ прорыва 
фиксировано, и Аму, слЗдовательно, могла отдавать влЪво только малую 
часть своихъ водъ, главная же— должна была, протекать на участкахъ 
между названными пунктами. Так какъ для образованйя долинъ прорыва 
потребно громалное время, какую бы теорю мы ни привлекли для 0бъ- 
ясневя ихъ, то отсюда становится яснымъ, что дельта Аму находилась 
ниже горъ Шейхъ-джели уже во времена, отъ нашего времени отето- 
яиИя на геологичесвя эпохи. Этимъ самымъ 1) исключается возмож- 
ность теченя Аму по Закасшйской низменности вдоль подножя Ко- 
петъ-дага, 2) доказывается, что Аму-дарья не только въ историчесвя, 
но и въ доисторическ!я времена несла главную массу воды въ Араль- 
ское море; по Узбою же, черезъ посредство Куня-дарьи, могла стекать 
только часть водъ Аму, 3) обнаруживается, что Хивинск И оазисъ съ 
незапамятных временъ находился въ томъ же м\етЪ, гдф и теперь, и 
4) исключается правдоподобность смутныхъ намековъ нЪкоторыхъ араб- 
<кихъ географовъ, говорящихь .о древнемъ Хорезм® у горъ Балханъ“ °). 

:) Обручевь, 1. с., стр. 9249. 


ь ие 1. ы тл. 1, стр. 9—68. 
шкетовъ. ‚кест: Т, тр. 581—3. 
в), а стр. 289 ина 
р м 1. с., стр. 594—5; ср. также Таё. ХШ аа р. 375 Зйз5. Апина 4. Егае, 
ы '1.. в. тр. 628. 
и Т,. с. стр. 629. 
р Барботъ-де-Марни. Тр. т Экеп., в. УТ, 1889, стр. 80—81. 
О чемъ см. Бартольдъ В. Науч. Рез. Ар, 9. в, 9, 1909, стр. 41. Какь 
мы уже упоминали, весьма возможно, что и ранЪе Ш стол (напр. въ первые 
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О причинахь отклонений части водъ Аму къ Сары-камышской 
котловин писано очень много, и разборъ этихъ гипотезь быль бы 
здфсь неуметенъ ‘). 

По нашему мн®н1ю, причина лежитъ главнымъ образомъ въ явле- 
шаяхъ климатическихь: въ эпохи, богатыя атмосферными осадками, воды 
Аму не умфщаются въ ея руслЪ, и часть ихъ по естественному уклону 
местности стекаеть въ Сары-камышскую котловину. Такъ бываетъ и 
съ Сыръ-дарьей: въ 90-хъ годахъ ХХ ст., отличавшихся многоводемъ, 
часть водъ Сыръ-дарьи направилась въ сухое русло Куванъ-дарью, на- 
полнила его и дошла до Аральскаго моря; равнымъ образомъ пошла вода 
и по Джаны-дарьЪ, и есть основаня думать, что и по этому руслу вода 
начнеть проходить въ море. Такъ точно и Аму-дарья въ много- 
водныя эпохи отдаеть часть водъ въ Куня-дарью, наполняетъ 03. 
Сары-камышъ и стекаетъ отсюда по Узбою въ Касшй. Какъ разъ 
ХШ—ХУ стольмя были эпохой, когда въ Вост. Европ и Зап. Аз 
наблюдалось изобиле осадковъ, о чемъ можно судить по весьма силь- 
ному поднято водъ Касшйскато моря. Объ этомъ свидфтельствуеть 
пфлый рядь авторовъ, Казвини, говоря о повышени уровня Касшя 
въ ХШ ст., ставить это явленше въ непосредственную связь съ пово- 
ротомъ Аму (ем. выше, стр. 23 *). Замфчалельно далфе сообщен!е того же 
автора, что въ его время (1339 г.) пространство между Чернымъ (Азов- 
скимъ) и Касшйскимъ моремъ стало Уже °). Къ началу ХТУ ст. отно- 
сится упоминаемое въ жизнеописани шейха Сефи-еддина, поднят!е моря 
вплоть до основашя гробницы шейха Захида въ Баку (максимумъ сто- 
ян воды приходился по исчислено Н. Ханыкова на 1306—7 годъ В 
На нфкоторыхъ издашяхь карты Висконти (или Марино Санудо) 
1820 г. (ем. выше стр. 18 сл.) имфется надпись на сфверномъ берегу 
Чернато моря, говорящая, что мере съ нЪкотораго времени прибываеть 
каждый годъ на „ладонь“ и что это прибиван!е должно повлечь за 
собою соединеше Касшйскаго моря съ Азовскимъ. Наконецъ, для 1400 г. 


вЪка до и посл Р. Х.) бывало течеше прфеной воды въ Узбоф, вызывавшее 
временныя поселеня близъ устьевъ его въ Касшйское море. Но постоянной куль- 
туры. какую мы ветрфчаемъ въ Хивинскомъ оазисф съ незапамятных» времень 
вплоть до нынфшняго времени, очевидно, въ низовьяхъ Узбоя создаться не могло 
за отсутстыемь подходнщихь физико-географическихь и политических условйй. 
Поэтому мы еще на 1 стр. нашей работы высказали, что существоваие Хивинскато 
‘базиса находится въ твенфйшей связи съ существоваюнемъ Аму-дарьи и Араль- 
„скато моря. 
а) Оамый дЪльный обзоръ ихъ находится въ брошюр® В. Лохтина (цит. 
на стр. 510). ы т 

2) Но, конечно, повышен1е уровня Цасшя было сл6дстыемь болфе общихь 
причинь: одного притока 10—20 куб. саж. водъ Узбоя было бы недостаточно для 
‘поднятия Васшя на замбтную величину. х 

3) Бартольдъ В. Научн. Рез. Арал. Экси., в. 9,1 стр. 51—52, 

4) Ханыковъ Н. Зап. Кавк. Отд. И. Р. Г. 0., П, 1853, стр. 122—156. 
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извЪетны св5двня Бакуи о высокомъ стояши моря у Баку *). Брюк- 
неръ *) сводить свЪдЪня о высотв Касшйскаго моря слфдующимъ 
образомъ (высоты относительно уровня 1852 г.): 


Въ ХИ ет, — 4.2 м. 
1306—7 г. -- 11.2 м. 
(1638 г. -- 459,2?) 3). 
1715—20 г. = 0.3 „ 
1876—78 г. ==. 0.55 


Въ ХУГ ст. уровень Касшя значительно понизился, по всфмъ 
вфроят1ямъ, какт слфдетв!е уменьшен!я атм. осадковъ въ его бассейн®; 
вмфстЪ съ тфмъ прекратилось течене и по Узбою—результать насту- 
пившаго маловодля Аму. 

Если вЪрна изложенная гипотеза о климатическихь причинахъ, 
обусловливавшихъ течене по Узбою, то ею хорошо объясняется не- 
прерывное существоване Арала въ средне в ка, несмотря на поворотъ 
части водъ, его питавшихъ, къ Касшю ‘): такъ какъ Аму несла воды 
больше обывновеннаго, то отвлечене части ихъ въ баесейнъ Касшя 
не должно было значительно понизить уровень Арала. 


5. О времени разъединен!я Арала отъ Каешя. 


Начиная отъь Гумбольдта (1843) и вплоть до настоящаго вре- 
мени цфлый рядъ авторовъ принимали и принимають, что Касшйское 
море еще въ историческое время было соединено съ Аральекимъ. Мы 
рЬшительно не можемъ согласиться съ такимь предположенемъ. Выше 
(стр. 519) было указано, что соединеше Арала съ Касшемъ по изо- 
гипс --54 м. имфло изето въ эпоху великаго оледензн!я. ПослВ соеди- 
неня Чернаго м. съ Средиземнымъ, каковое событе Н. А. Соколов и 
Н. И. Андрусовъ относять ко второй межледниковой эпох% "), уровень 
Касшя не подымался выше 10—15 м. надъ современнымъ, что видно 


‚ 1) Гевх Е. Оебег @е УсгёпЧегапееп аег Нопе... Чез Казрйзснен Меегез... 

Мет. Аса@. РегегзЪ. (6), вс. тан. еёе., Ц, 1833, р. 81. 
=) Втаскпег. К№пазсвуапкипое ве 1700. Мен, 1890, р. 72. 

‚ 9) Эта цифра основана на сравнешяхь Е стЪнь Дербента у Оле- 
арх (1638) съ данными Ханыкова (1852), Прежде чБиъ, однако, пользоваться 
этой цифрой ляя каких-либо выводов, необходимо обождать опубликован я 
новых историко-геогра{ф. изсяфдован1й, предпринятыхь проф. Бартольдомъ по 
вопросу о стфнахъ Дербента. 

д, Бр пе Арала предполагали Хафизи-абру и Рекаю (см. выше, 

8) Дли того, чтобы лать в ый масштабъ времени, укажемъ, что съ 
начала отступаийя послъднллю оледенфния (6-го, „1а1е у1всопз“) американскте тео- 
логи считають приблизительно оть 20000 до 40000 льть. Ом. ТН. ОвашЬегНа 
214 В. За 1зЪигу. ео]опу. М. У. 1907, 11, р. 490.—На берегахь Мёусскаго ли- 


0 ВРЕМЕНИ РАЗЪЕДИНЕВЯ АРАЛА ОТЪ КАОШЯ. 529 


изъ вертикальнаго распространеня Са’@йию ваще по берегамъ его 
(см. выше, стр. 516). Такъ какъ этотъ моллюскъ въ касшйскихъ отло- 
жешяхъ по нижней Волгф не подымается даже до высоты 10—15 м. 
надъ Касшемъ, то, надо думать, по сЗверному берегу послдняго имфли 
мЪсто опуская уже ось проникновения С. еде; полагать, чтобы 
столь значительныя тектоничесвя нарушешя могли совершаться въ исто- 
рическую эпоху, нзть для описываемыхъ мфсть никаких оснований. 

СлЪховательно, о прямомъ соединен!и и одинаковой высот® уров- 
ней Арала и Касшя въ историческую эпоху не можеть быть и р$чи. 
Остается возможность допущенйя, что еще въ историческое время про- 
должалея стокь Арала въ Касшй. Для этого нужно принять, что 
Аральское м. въ историческую эпоху стояло на 4 м. выше современнаго 
уровня и соединялось съ Сарыкамышскимъ бассейномъ, для чего также 
нфть никакихь фактическихь данныхъ; климать Туркестана за по- 
слЪдНя 2—3000 лтъ нисколько не измфнилея въ сторону сухости 
(стр. 400 сл.), что же касается до эпохи, предшествовавтей историче- 
ской, то есть основанйя думать, что она была не влажнЪе, а суше 
нынфшней (см. ниже стр. 532—5). 

Доетов$рныя историчеек1я свилф тельства, поскольку мы распола- 
таемъ таковыми начиная съ ХГ в., рёшительно говорять противъ воз- 
можности соединен1я Арала съ Сарыкамышами, какъ это выяснено 
проф. Бартольдомъ (см. выше стр. 18—14) *). Мы уже указывали 
(стр. 522), что арабскй авторъ Макдиси, писавпий въ 985 г., гово- 
ритъ о сужомь русль, по которому въ незапамятныя времена, согласно 
народнымъ преданямъ, мекла Аму-дарья въ Касп. море. Такимъ обра- 
зомъ нфтъ рЬшительно никакихъ основав для принят!я еще въ исто- 
рическое время стока водъ Арало-сарыкамышекаго бассейна въ Касшй. 
Еоншинъ, поддерживавиий такой взглядъ, полагалъ, что еще въ Х— 
ХИ ст. Куня-дарья впадала въ соединенный Арало - сарыкамышсвй 
бассейн °). Не товоря уже о прямыхъ историческихъ свидтельствахъ, 
противор$чащихъ этому, по самой топограф!и м$стности (см. геол. карту, 
приложенную къ работ Коншина) довольно трудно предотавить себф, 
какимь образомь Нуня-дарья, раздфляющая своимъ русломъ и своими 
наносами Айбугирскй заливъ оть Сарыкамышскихь озерь, могла впа- 


мана надъ слоями съ Рамата айшлата, которые Н. А. Соколовъ считаеть по 
времени эквивалентными эпох касиЁЙской трансгресейи (т.-е, эпохв великаго 
оледен ная), успфли отложитьея толщи краснобурыхъ глинъ и лессовидныхь су- 
тлинковъ (оба субаэральнаго пронсхождевн!я) мощностью до 15—50 м., а мВетами 
и до 50 м. (Зоко1о\. Мшз-Глпал, р. 39, 53). 

1) Для ХГУ ст. ср. также данныя Пеголотти (1340 г.) о пути изь Сарай- 
чика въ Ургенчь у В. В Бартольда, |. с., стр. 64 (маршруть этоть см. на карть 
х стр. 672 у В1сЬ № о[еп. Оша Г, 1877). Бартольдъ |. се. указываеть, что 
въ 138 т. Пасхалиеъ профхаль изъ низовьевъ Урала въ Ургенчъ на телЬгахъ, 

з) Коншинъ. Зал, И. Р. Г. 0. ХХХШ, стр. 172. 


Аральское море. `34 
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дать въ соединиеный Арало-сарыкамышевнй бассейнъ. На заполнеше 
пролива между Араломъ и Сарыкамышами аму-дарьинскими отложе- 
нтями должно было пойти не одно тысячелвме. 

Перейдемъ теперь къ раземотрн!ю н$которыхъ взглядовъ, им ю- 
щихся въ литературз по разбираемому вопросу: Гумбольдть ') пред- 
полагаль, что „вЪроятно, еще во времена Гекатея и Геродота, а также 
Александра Македонскаго Аралъ составлялъ боковое расширеше Оксуса 
и соединялея съ Касшемъ посредствомь рукава, который Скиесый 
заливъ (,Карабугазь“) Касшя отсылалъ отъ себя на востокъ; въ этотъ же 
рукавъ впадаль и Оксусь“. Переводя на современныя понят!я, Гум- 
больдть считаль, что еще въ ГУ в. до Р. Х. Касшй соединялся еъ 
Араломь по Узбою °). Мы это соединеше относимь къ ледниковой 
эпохв. 

Н. Ханыковъ °), основываясь на весьма темныхъ текотахъ 
Страбона, принималь, что въ начал Г в. по Р. Х. Касшйское море 
было на 85 ф. выше нынфшняго и соединялось съ Чернымъ, Мы не 
говоримъ уже о томъ, что эго безусловно опровергается даннымн Геро- 
дота (Т, 202), описывающаго еще въ \` в. до Р. Х. Касшйское море 
въ вид замкнутато озера, а также атласомь Птоломея (Ш в. по Р. Х.), 
но, если бы Каешйское море соединялось съ Чернымъ, т.-е. было бы на 
25 саж. выше вынфшняго (при соединенм по Манычекому рукаву), то 
оно должно было бы простираться по ВолгЪ почти до Симбирска, между 
тЪмъ арало-каспйск1я отложеня (даже безъ (. еше) не доходят и 
до Саратова %). 

На этомъ нужно было остановиться, потому что данныя Ханы- 
кова, совершенно не соотв тствующия современному состоянйо науки, 
повторяеть Филипповь вь 1890 г. (цит. на стр. 116, прим. 2) и 


Нити пе оп въ 1907 г. °). Мало того, поелфдей авторъ полагает, . 


что во времена Геродота, т.-е. въ \ ст. до Р. Х., Касшй стоялъ даже 
на 150 футь (=46 м.) выше нын®шняго и „почти соединялея съ 


) НишЪо19в А. Азе сете, Ш, 1843, р. 296. 

*) Гумбольдту было извЪетно, что о сплошномъ соединен и Арала и Касшя 
черезь Усть-уртъ (какъ это предполагалось Левшинымъ 1832 для эпохи Але- 
ксандра Мак.) не можеть быть и р%чи (1. с, р. 145—147, 378—5). 

*) Ханыковъ Н. О перемежающихея измёненяхь уровня Касшйскаго м. 
Зап. Кавк. Отд. И. Р. Г. 0., Ц, 1853, сгр. 77—85. 

*) Еще Н. Барботъ-де-Марви (Геол.-орогр. очеркъ Калмыщкой степи. Зап. 
И. Р. Г. 0., Ш, 1862, стр. 116) въ опровержене мнышя о соединени Касшя и 
Понта во времена историческ/я указывать, что вдоль восточнаго Маныча нахо- 
хитея рядъ кургановъ глубокой древности, Дая сужден!я о древности кургановь 
по Манычу можно привести, что въ курган у с. Дивнаго были найдены предметы 
бронзоваго пер!ода (мфдный клив ое брусокь и каменный молоток); ем. 

пицынъ А. Зап. И, Р. Арх. О,, ХГ 1899, стр. 89. По сообщеншю проф. Н. И. 
Веселовскаго и А. А. Опицына, которымь я обязань указамемь на цити- 
Рованное сочинеше, этоть курганъ восходитъь къ 1500—1000 году до Р. Х. 

_ 8) Нап пел В Тье №5оса! Пасбаа ов 0 Пе а Без. Вай. 
Ашег. беодг. 506, ХХХХ, 1907, р. 581; также Ршзе оЁ Аза, 1907, р. 349. 


. 
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Араломъ“ '), Основашемъ для такого неожиданнаго вывода служить 
1) нахождеше террасъ на ст. Джебель Ср.-Аз. ж. д. на высот 150 ф. надъ 
Касшемь °); однако, не дфлается никакой попытки доказать, что эти 
террасы принадлежать историческому времени, 2) указавше Геродота, 
ч10 „длина Касшйскаго моря превосходить его ширину въ 6 разъ, 
тогда какъ въ настоящее время это отношен!е равно 3—4“ (1. с., р. 330). 
Къ сожалфн!ю, не представлено точной ссылки на Геродота. На самомъ 
же дЪлБ, послёднйй (Г, 203) говорить, что Касшйское море иметь въ 
длину 15 дней плаван!я на веслахъ, а въ ширину въ самомъ широкомъ 
мБетВ 8 дней °), те, нфчто совершенно противоположное тому, что 
указываетъ Гентинттонъ. Наконець, повышеше уровня Касшя на 150 ф. 
поведеть къ соединению его съ Чернымь моремъ, невозможность чего 
для историческато времени показана выше. 

И. В. Мушкетовъ *) выражается весьма осторожно по поводу 
возможности недавней связи Арала съ Касшемъ; „при настоящемъ 
состояли нашихъ знавший трудно опредзлить самый порядокъ раздЪ- 
ленйя (арало-касшйскаго бассейна) на части; можно только сказать, что 
какъь Балхансый, такъь и Айбугирсюй проливы уничтожилиеь въ самую 
новзйшую геологическую эпоху и даже, можеть быть, существовали въ 
историческое время“. 

Наконець, В. А. Обручевъ °), вычисляя, что Касшй отдВлился 
оть Арало-сарыкамышскаго бассейна 6400 лБтъ тому назадъ, основы- 
валея на показани Шульца (1880 г.) относительно степени усыхашя 
Арала (см. выше, стр. 384), но очевидно, что въ настоящее время 
(ср. стр. 398) этимъ основашемъ нельзя пользоваться. 

Итакъ, нЪть никакихъ доказательств тому, чтобы въ историче- 
ское время Аралъ могь соединяться еъ Сарыкамышекимъ бассейномъ и 
Касшемъ или же черезъ посредство Сарыкамышскаго бассейна имбль 
токъ въ Касшй. 


1) Ри зе оЁ Ач, р. 387, 349. я . 

3) Это, очевидно, е террасы, о коихъ товорить \\. М. Оау!$. А фошпеу 
‘асгозз Тигкезёал, 1905, р. 84—5, 

з) Какь замфчаеть проф. Бартольдь, вь виду безлюдности м 
побережья, ширина морл, в®ролтно, опрелбаялась по линш оть Дербента до 
зоговосточнаго угла; еще Истахри (Х в.) указываетъь, что при благопраятномъ 
вЪтрв можно перейти море въ ширину оть Табаристана (Мазандорана) до Дер- 
„бента я оду недфлю Цна С п, зо ‘стр. 5). 

шкетовъ. Туркесгант. Т, „ стр. 697. . г 

а а В. т И. Р. Г.`0; по общ, Г, ХХ; № 3, 1890, стр. 268—4. 
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6. Соображен1я объ уровнВ Аральекаго моря въ посл ледни- 
ковую эпоху. 


Выше было изложено, что въ ледниковую эпоху уровень Араль- 
скаго моря стоять на 4 м. выше современнаго. Но есть нфкоторыя осно- 
ваня думать, что въ извфстное время своего существовавя Аральское 
море опускало свой уровень даже ниже современнаго. За это говорятъ 
слвдуюция наблюдения, сообщаемыя А. Каульбарсомъ: 

„.. Вели у насъ есть данныя предполатать, что въ наше время (1873 г.) 
Аральское озеро высыхаетъ, то съ другой сторовы у нась имфются также ука- 
завя, что послф образоваля дельты нынфшняго Яны-су ...море значительно 
распгирилось. Эти указаня заключаются 6 сльдажь подводныхь русель, найден- 
ныхь мною въ заливЪ дельты Яны-су и наблюденныхь впослфдстыи нашими 
моряками далфе въ морф, причемь, къ сожалЬнию, предфль ихъ сфвернаго про- 
стиранйя точно не опредфленъ. Эти впадины, во всемъ напоминающия русла про- 
токовъ, сохранились вполнЪ; берега ихъ круты и рфзко очерчены, а велфдетв!е 
значительнаго углублетя ихъ дна, сравнительно ©ъ окружающими отмелями, 
морская вода отсвфчиваеть надъь ними прекрасный темно-синй цвЪтъ, рЪзко 
отличающийся отъ свфтло-желтаго оттфнка воды залива. Эта, особенность даеть 
возможность издали различать ихъ. Въ 1874 г. пароходь „Перовек!“... восполь- 
зовалея этимъ и держался по возможности подводныхъ руселъ въ залив Урусъ- 
сингырь“ *). 

Въ мое посвщеше дельты Яны-су въ августВ 1902 г. море по 
сравнению съ 1873 г. прибыло почти на 1'/з метра, почему наблюдение 
подобныхь руселъ стало затруднительно, и такъ какъ я не имфлъ воз- 
можности спещально заняться ими, то мн% и не пришлось ихъ видЪть. 
Но на подобное же явлеше въ сухой дельтв Джаны-дарьи указываеть 
также Н. ОФверцовъь по наблюдеямъ 1874 года: ‚изъ сравневя 
бывшихъ устьевь Джаны-дарьи оказались ясные, несомннные сл$ды 
значительной прибыли моря, затопившаго прежде сухую р%чную дельту 
и теперь (1874 г.) опять усыхающаго. Изъ этого можно заключить, что 
продолжающееся теперь усыхаше не шло непрерывно со времени отд%- 
лешя Арал. моря отъ Касшйскато, а были колебан!я; слфды такой 
прибыли—морсые прораны въ бывшихъ протокахъ рЪфки, развётвляю- 
щихся у Кумъ-бугута изъ ея сухого русла“ ?). 

Къ какому времени относятся эти елёды низкаго уровня, сказать 
трудно. Можеть быть кь ХШ-—ХУ| в., когда Аму-дарья отдавала 
часть водъ въ Касшйское, а можеть быть къ эпох% послЪледниковой, 
относительно которой есть основанйя думать, что климать ея быль 


1) Каульбарсъ. Низовья Аму-дарьи. Зап. И. Р. Г. 0, по общ. С ТХ, 1881, 
3) `ОЪверцовъ Н. Изв. И. Р. Г. 0., ХТ, 1875, стр. 221. 
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значительно суше нынфшнаго. Какъ бы ни рёшаль вопросъ отноеи- 
тельно времени возникновешя описанныхь подводныхъ русель, во 
всякомъ случаЪ является весьма вфроятнымь, что въ извфетный 
перюдъ поелфледниковаго времени уровень Арала быль даже ниже 
настоящаго. 

Какъ извфстно, Нерингъ ') развиль теор!ю, по которой ны- 
нЪшней люсной эпохв въ Германи предшествовала эпоха степей. 
Правда, въ послфднее время возникли сомнфый, не относятся ли 
степи, о которыхъ говорить Нерингъ, къ поелёдней междуледниковой 
эпох (11вз-У ги), —по крайней мфрЪ, отчасти °). Какъ бы то ни 
было, Н. А. Соколовъ, резюмируя историю причерноморскихъ степей 
въ потретичный перюдъ, слдующимъ образомъ характеризуеть эпоху, 
предшествующую современной, эпоху хослльледниковую: „климатъ сухой, 
континентальный; флора и фауна имЪютъ степной характеръ; образо- 
ван1е лесса и лессовиднаго суглинка; рЪки маловодны вслфдетв!е посте- 
пеннаго понижен!я уровня бассейна, куда он впадаютъ“, тогда какъ 
современная эпоха рисуется такъ: „климать нфеколько влажн%е; лЪеъ 
надвигается на сфверную окраину степей; рЪки, текупия съ свера, 
становятся многоводнфе“. Тамъ, гдё въ Зап. Европ и Росём въ 
доисторичесыя времена были степи, съ типичной фауной степныхъ 
млекопитающихъ, въ начал истор мы застаемъ дремуще лфеа и 
болота. Никакихь достовёрныхъ данныхъ, указывающих въ настоящее 
время на измфнене климата южной Росси въ сторону усыхашя, по 
Н. А. Соколову, не наблюдается 3). 

Въ Швещи лещина (Согуиз азейата) прежде распространялась 
на 500 верстъ сВверн%е (до 63°/1° №), чВыъь теперь; а это могло быть, 
если температура лЪта была на 2.4° теплфе нынЪшней. Максимумъ 
температуры этой, боле теплой эпохи („эпоха дуба“) былъ 83—10 тысячъ 
лЪть тому назадъ “). И въ СБверной Германи въ конц эпохи дуба 
(нижн! неолить) господствовалъ болЪе сухой климать, когда торфя- 
ники значительно сокралились и получили распространене степныя 
растеня. ЗатВмъ наступилъ боллье влажный клималъ, для котораго харак- 
терно распространен!е бука—это современный перюдъ °). Подобнымъ 
образомъ и Вк!диеё для зап. Альповь и Юры °), а Рги@е 7) для 


1) Мевт1пе А. ЧеЪег Тапагеп ии Эерреп 4ех 7е24-пп4 У огхей. ВегИп, 1890. 
2) Вт1чиеЕ ФТ. Те абуеорретете 4ез Яогез Чапз 1е5 А1рез осс1Чеша1ев... 
В6. зеели. ты Сопитёв беги. В Я а 1905). Тепа, 1906, р. 171. 
Н. Соколовъ. а а л. на стр. 40, 
также 36-87. Тавже: МТав- пипег. 603 
3) Ходетьвов 6. ле Ешбуис ила: а ег ий ога. 
Н . 19 
ИОН ето м ей Г Надо, 4ез погадешезсНеп ТЧеНап4ез 
зе Чег ТегИйгией. ЛЫЧет, р. 111. 
Вг1 це. ет, р. 166. 
7) Ога@е 0. Пе, р. 128—4, 
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Средней Германи признають существоваше въ посл$ледниковое время 
стейною, „кееротермическао“ пер1ода, смЪнившагося эпохой 176085, вЪ 
которой мы теперь живемъ. Друде принимаеть, что въ это время въ 
средней Гермаши подъ. 48° с. ш. быль такой же климать, накъ на 
средней Волгф подъ 55°, гдЪ морозы длятся 5—6 м\Ъсяцевъ, 1—2 мф- 
сяца жара свыше 20” С и соотвЪтственно меньше осадковъ. Изелдо- 
ватели болоть Швейцари Ег@В и Зегоефег (1904) признаютъ, что 
за ледниковой эпохой слЪдовала эпоха унду», а за этой эпоха, степей, 
см®нившаяся нын%шней —жьсной “). , 

Подобнымъ образомъ и въ Сфв. Америк® нынфшней эпохЪ пред- 
шествоваль болфе сухой перюдъ, ках это обнаружено напр. для области 
„Гаке Гавощап“ Рёсселемъ 3). 

Безь сомнЪфя, вь течене какъ степной, такъ и лесной фазы 
имфли мЪсто климатическя колебаня, но они не были столь значи- 
тельны, чтобы оставить зам тные слфды въ истори растительности и 
теоморфологи страны. Во всякомъ случаЪ, нынз ши тишъ климата 
сохраняется въ неизмфнности уже въ течеше многихъ тысячелфт!: 
такъ, по авторитетному мнфню Докучаева, присутстве въ Ю. Роси 
чернозема, требующаго для своего образован я и сохраненя извфстныхъ 
климатическихь условй, доказываеть, что „во весь длинный перюдъ 
образоватя нашего чернозема климатъ Евр. Росейи оставался въ общемъ 
тоть же, что и теперь“ 3). Древность же чернозема Докучаевъ опре- 
дЪляегь минимумь въ 4—7 тысячъь лЪть *“). 

Если позволительно распространить развитыя въ предыдущемъ 
соображеня и на область Арала и принять во вниман!е сказанное выше 
(стр. 400) о постоянетвВ климата Туркестана въ историческое время, 
то можно прАйти къ слБдующимъ выводамъ: 

1) въ историческую эпоху и н$сколько тысячельтйй до нея кли- 
матъ Туркестана и уровень Арала оставались приблизительно въ такомъ 
же состоянш, что и теперь; 

2) ранЪе этого, но посл окончаня ледниковой эпохи, климатъ 
Туркестана былъ континентальнзе нынёшняго, л$то было жарче, зима 
холоднфе и осадковъ меньше; уровень Арала тогда стоялъ ниже. 

Что касается причинъ такого характера климата за 6—8 тысляъ 
лфть до нашей эры, то, быть можетъ, нЪкоторый намекъ дасть теорля 


‚ 1) См. Еиег А. бтипа2аве Чег Ел. 4. Е\ота Еатораз 5ей, Чег ТегЫаг- 
зе. Пиет, р. 41. 

5) Вп55е!|. раке ТаВотам. Мопорг. 0. 5. @е0]. Зигу., ХТ, 1885, р. 268. 

и) а В. Руссвй черноземъ. Сиб. 1883, стр. 310. 

_“) Докучаевъ В. Наши стеши прежде и теперь. (110. 1892, стр. 99—102. 
Равнымь образомъ Г. И. Танфильевъ (Допсторичесвя степи Евр. Ротем. 
о 

8] ‚ть. . раст. Спб. 1903, изд. Брокгауза- он: . 351) отрицаеть 
высыхане южнорусскихь степей въ на ви Я у 
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Эктольма, уже приложенная Андересономъ для объясненя преж- 
няго распространеня лещины и. 7ара иёаиз, въ Скандинави. Именно, 
Экгольмъ ') указываеть, что уголь между экваторомъ и эклиптикой; 
средняя величина коего 23.288”, въ настоящее время уменьшается; 
послёдн!й максимумъ приходилея 9100 лётЪ тому назад (24.24°); при 
такомь положеши эклиптики температура лфта подъ 45° ефв. шир. 
должна была быть на 1.07С больше, а зимы на 1.3° меньше, чфиъ те- 
перь, т.-е. климать быль еще боле континентальнымъ, ч$мъ въ на- 
стоящее время, не будучи въ среднемъ ни тепле, ни холоднЪе нын%ш- 
няго. Каковы были при тогдашнихь услошяхъ суммы атмосферныхь 
осадковъ, остается пока невыясненнымъ, а потому приложене этой 
теорш для нашихъ широть пока ограничено. 

Предыдущия соображешя о климат бассейна Аральскаго моря 
опираются на данныя, полученныя при изельдован!и сосфднихт странъ, 
и будущимь изелфдователямъ предстоить подтвердить или опровергнуть 
ихъ на основани спецальныхъ изслЁдовавй Туркестана. 


5. Тектоника. 


На берегахъь Арала всЪ. отложеня, лежапия выше эоцена, гори 
зонтальны. Верхнем$ловые осадки и нуммулитовые известняки дисло- 
цированы, причемъ простираве дислокащй приблизительно ЕМХЕ и МЕ 
(холмы къ зап. оть м. Изенды °), м. Изенды, екала Токпакъ-ауле, 
о. Николая) Приблизительно таково же простиран!е складокъ въ извест- 
някахъ, обнажающихся по сфверо-западному берегу большого ‘оз. Клычъ 
(см. стр. 187—188). Дислоцированы ли слои яруса кварцитоподобныхь 
песчаниковъ (ем. выше стр. 476), мнЪ не удалось установить. 

Изъ дислокашй береговь Арала до сихъ поръ были извзетны 
лишь куландинск1я, о которыхъ К. Шульцъ, бывший здЪсь въ 1880 году, 
говоритъ; „полуостровъ Изенды-араль состоитъ изъ пластовъ илотнаго 
известняка, падающих на № подъ уг. 25°; недалеко отъ него расиоло- 
жены двф скалы нуммулитоваго известняка съ паденемъ на $ подъ уг. 
30°“ °). Эти данныя неточны, и первое указаше (падене №), очевидно, 
относится въ м. Изенды, а второе — къ холмамъ къ зап. отъ Изенды. 

Основываясь на данныхъ этого автора, А. П. Карпинск! перво- 
начально отнесъ описанную Шульцемъ дислокацию къ зачаточной кря- 
жевой полосв \УММ—ЕБЕ, идущей отъ клецко-сандомирскаго хребта 


1) ЕКВо1ш М. Оп \е узмамолз оЁ Ше сШиме оЁ Шо’ пеоослса! ап 
_ М5ота! разб ап@ Фей самзез. (иатё. Лошти. В. Мебеог. $0с, ХХУИ, 1901, 
р. 39, а т В. 5 ри Вей. 2. беорнуз, УЛЬ 1907, 
Ся; и ЕМЕ. я 
Ш Е К. Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г. ХИ, № 3, 1882, стр. 34. 
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черезъь донецый кряжь къ мангышлакскимь горамъ ‘). Въ позднйшей 
работ А. П. Карпинский (1887) куландинскую дислокацщю привелъ 
въ соотвфтстые съ ММ дислокащями на Богдо и Чапчачи (дисло- 
кашя ее’) °). Наконець, въ послбдней работ (1894) А. П. Карпин- 
скаго *) куландинская дислокацщя (15) на картЪ послфархейскихь дисло- 
каш обозначена параллельной жегулевской (15). 

Съ этимь посл$днимь заключенемъ можно вполнф согласиться. 
Жегулевская дислокаця, подробно изученная проф. А. П. Павловымъ *), 
иметь ВСВ простираше, т.-е. такое же, какъ и дислокащя на Кулан- 
дахъ по нашимъ наблюдешямъ, и относится, по даннымъ проф. Павлова, 
къ срединЪ палэоцена °); аральскя дислокаши произошли также въ 
течеше эоцена, но, повидимому, нЪеколько позднЪе жегулевекой. 

Дислокащи ЕМЕ простиралйя, какъ извфстно, играютъ весьма 
важную роль въ геотектоникЪ горнаго Туркестана, но поднят!я эти 
относятся въ палеозойскимъ временамь °) и съ дислокащями береговъ 
Арала, очевидно, не имБють ничего общаго. Обращаясь на С.-В. отъ 
Арала, мы находимь въ кряжё Джаргаинъ-агачь по Ишиму подъ 
36°Е, 517№М складки МЕ— простиравя 7), прелетавляющйя собою, по 
предположешю Зюсса, отголосокь той системы складокъ, которой онъ 
даль назваше кирзизекихь °). Время возникновеня этихъ складокъ пред- 
положительно девонъ, поднят!я закончились предположительно въ дом$- 
ловое времл, почему мы должны пока оставить ихъ въ сторонф. Какъ 
въ Кызыль-кумахь, такъ и въ Копеть-дагв, а равно въ Кара-кумахъ 
(закасшйскихъ) и па Усть-уртЪ не наблюдается дислокашй МЕ про- 
стирания. 

Въ нижнемъ и въ среднемъ Поволжьф за послфднее время обна- 
ружено довольпо много дислокащй съ направлешемь между Ми Е. 

` 


1) Карпинск:й А. Замфчашя о характерв дислокащй породъ въ южной 
полос Евр. Росош. Горн. Журн. Ш, 1888, № т стр. 444, карта, а стр. 486— 
На освовав!н этихь данныхь Е4. $иезз (Га асе е Та, Тегге, Т, 1897, р. 620; 
ср. также карты на р. 611 и 617) предположилъ, что куландинская дислокашя, 
& также дислокации Чапчачи и Богдо, составляють продолжене горъ Кара-тау 
О: обл.), имбющихь 0. 3. простираше, 

*) Карпинск1й А. Очеркь физ.геогр. условй Евр. Росси въ мипувшие 
теол. пер. Зап. Ак. Н., ГУ, прил. № 8, 1887, стр. 35, карта, фиг. 1, ее. Ср. также 
Апдрусовъ Н. Очеркъ истори развиыя Каси. м. Изв. И. Р. Г. `0., ХХГУ,, 1888, 
ое ЗРЯ и обл.“. - 

`арпинск! - Общ характерь колебан!й земной коры въ предфлахь 
Евр. Рост. Изв, Ак. Н., Т, 1894, стр. ов, р ых 

5) Павлову А. П. Самарская лука и Жегули. Тр. Геол. Ком., Ш, № 5, 1887. 

°) Именно, къ эпохЪ между отложенемь породъ сызранскато и саратовскаго 
ярусовъ, какъ сообщаеть мнф А. Д. Архангельск! й. 

*) Мушкетовъ И. Туркестану, 1, 1886, стр. 31, 38, 681. 

7) Мейстеръ А. Геол. изслЬд. въ кирг. степи 1894—96. „Геод. изслфд. по 

иб. ж. д.", ХУ, 1899, карта, также стр. 19, 159, 168—9, 

5) 305. Аш Ши Чег Вгае, Ш, 1901, р, 210. 
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Среди нихъ преобладаютъ дислокащи съ простиравемъ ММЕ („астра- 
ханско-саратовская“ система А. П. Павлова '), ергенинсвя дисло- 
каши, нЪкоторыя дислокалии на Баскунчакв и др.), по направлению, 
слфдовательно, не совсфмъ совпадалпия съ разбираемыми аральскими. 
Но въ ШоволжьВ и въ Волго-Уральской степи, кромЪ упомянутой выше 
жегулевекой, имВютея дислокащи, по направлению ближе стояпия къ 
ЕМЕ дисловаллямъ сЪвернаго берега Арала: это ЕМЕ дислокаши на 
Баскунчакв *) неизвфетнато возраста (повидимому, нов$е нижняго м%ла, 
но древнфе апшеронскихь слоевъ), складка ЕМЕ простиранйя въ Но- 
воузенскомь уЪздВ у ст. Озинки, происшедшая въ третичную эпоху 
не позднзе начала мтоцена °), диелокащя по Волеф ниже Вольска ВСВ 
иростиран!я “), жегулевская дислокащя, о которой мы говорили выше. 
Можно упомянуть далЪе, что въ буграхъ Бипгь-чохо (Астрахан. губ.) 
И. В. Мушкетовь °) наблюдаль антиклинальную складку въ слояхъ, 
предположительно относимыхь имъ къ мезозойскимъ, „съ среднимъ 
проетиранемъ МЕЗВ“, т. е. приблизительно такимъь же, какъ и на 
Арал; время происхождевн складчатости неизвфетно, но во всякомъ 
случа она закончилась до отложеня касшйскихь осадковъ °). На- 
конець, укажемъ здесь на МЕ дислокацио у Гурьева, нарушившую 
палеогенъ °). 

Возрасть воЪхъ этихь дислокашй съ точностью не опредфленъ, 
можно сказать только, что он произошли послЪ мЪлового перода и 
до начала неотена, т. е. хриблизительно совпадаютъ съ аральскими. 

Предыдущими сопоставленями мы имфемъ въ вилу лишь указать 
на присутстые и приблизительное время (палеогенъ) ВСВ и СВ дисло- 


3) А. П. Павловъ. О новомъ выходЪ кам. изв... Ви. бое. №4. Мозсоц, Е 
(1896), 1897, протов., стр. 83} 

2) Православлевъь П. Къ теолоши окрестностей Баскунчакскаго озера, 
стр. 43, 46, 59, 107, 114. Варш. Унив. Изв., 1903; также: О тектон. парушеняхт 
въ окрест. Баскунч. 0з. Тр. Варш. 0. Еет., ХТУ (1903), 1905, отд. б1юл., прот. №4 
стран. 28. 
ея 3) С. Неуструевъ и А. Архангельск! й. Геол. строеше Общ. Сырта въ 
пред. Новоузен. у. т Теол. н. Рос, ГХ, 1907, стр. 12, 15.. 

“) Архангельсьуй А. О мловыхъ и третичныхъ отложеняхь Камыш. у. 
Мат. Геол. Росе., ХХШ, 1908, стр. 478 и 474, прим. 1. 

5) Мушкетовъ. Геол. изсл. Кирг. ст. Тр. Геол. Ком. ХТУ, № 5, 1896. 
9. 


стр. 19. 

°) Мушкетовь (1. с., стр. 21) пишеть: „судя по тому, что складка Бицев- 
чохо аналогична Каменноярской и Ергенинской, можно думать, что она. про- 
изошла одновременно съ ними. т. е. посл отложен!я средне-сарматскихт слоевъ. 
Однако, обращаясь къ труду Мушкетова „Геолог. изет. въ Калм. ст. (Тр. Геол. 
Ком. ХП\, № 1, 1895, стр. 23), мы видим, что складка у Каменнаго Яра иметь 
простиране №\ 11, т. е. почти меридональное (каж частью и ва тор® Богдо, 
1. в. стр. 96), а складки Ергеней, гд® дислоцировань сармать, нмфюгь простираше 
ХУ ЭВ, МЕ ЭВ, МЕ 16 (1. с. ре 81 90, 91. 109). : 

т) ЗЕавГ А. Е. Веофасвеииией ш 4еп Киавезерреп. Рейеги. Миф, 1901, 
р. 107, ТаЁ. 9. Малеогеновый возрасть этихь слоевь не доказант. По набаюде- 


_ ШимЪ того же автора, дислокащи по ЭмбЪ и Сагызу имють простиране М\У. 


й 
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кащй въ волго-уральеко-аральской ‘области, но оть дальнфйшихь выво- 
довъ и параллелизащй должны отказаться за малой изученностью этих 
явлен!й, Мы намЪренно не касались ММЕ и МЕ дислокащй низоваго 
Поволжья (ниже Саратова), на которыя въ послфднее время обратиль 
особенное внимане А. В. Павловъ *), такъ какъ вопросъ о нихт находится 
въ стад разработки. Относительно нихъ А. Д. Архангельск! й предпо- 
латаеть, что главныя эпохи кряжеобразовательныхъ процессовъ эдфсь 
падаютъ на начало сенона, конецъ палэоцена (верхне-саратовсвй вЪкъ) 
и конецъ м!оцена *). Что касается моценовыхъ дислокащй приараль- 
ской области, то мы къ нимъ сейчасъ перейлемъ, палеогеновыя же— 
имфли мфето на АралБ по отложени нуммулитовыхь известняковъ, 
которые мы относимъ (см. выше, стр. 478) къ времени послЪ палэоцена. 

Какъ въ Поволжьф, такъ и въ волго-уральской степи и въ При- 
аральВ ВСВ и СВ диеслокаши были не особенно интенсивны *), и на 
АралЪ онф не оказали замфтнаго вляшя на современный рельефъ 
страны. Т$мъ не менЪфе, аральсыя дислокащи, какъ мнф кажется, 
имЪютъ немаловажное значен!е. Он, и именно МЕ дислокащи у озера 
Клычьъ (на картахъ Джаманъ-клычъ-тебисъ, восточнфе ст. Аральское 
море), простираются поперекъ той предполагаемой соединительной 
вЪтви между Уральскимь хребтомъ и Тянь-шанемъ (точнфе, сырз- 
дарьинскимъ Каратау), которую искаль Зюсеъ “) на арало-иргизекомъ 
водораздЬлф. Аральскя СВ. дислокащи дЪлаютъ возможность суще- 
ствованя такой связи (сЪверо‘западнаго простиран!я) мало вЪроятной °). 


Переходимъ теперь къ дисловащямъ боле юнаго возраста. 

Рихтгофенъ ) приводить Усть-уртъ въ качеств иримБра типич- 
наго плоскогорья. Хотя ве четыре обрыва („чинка“) Усть-урта весьма 
лвственны (только относительно сфвернаго обрыва, мфстами плохо изслфдо- 
ваннаго, пельзя утверждать это на всемъ его протяжен!и положительно), 
тфмъ не менфе указать наличность сбросовъ мы имфемъ возможность 
пока только относительно южнаго обрыва. И. В. Мушкетовъ, отм$тивъ, 
что сбросы съ простиравемъ №\! встрВчаются на сЪверномъ склон® 
Балхана и Копетъ-дага (гдФ время ихъ образован!я относится къ концу 
или послЪ м!оцена), высказаль мнЪше, что эти продольные сбросы до 
иЪкоторой степени позволяють предполагать существоваше сброса 
вдоль южной обрывистой окраины Усть-урта, которую можно разсматри- 


1) Павлов» А. В. Вай. 0. Май. Мозеоц, ХУ (1901), 1909; „Землевфдьне“, 
1Х, 1902, ки. 2—8, стр. 305—810. НИ, 
3) Архангельск! А. Мат. Геол. Рос, ХХ, 1908, стр. 487—3. 
$) Можеть быть, за исключешемь Жегулевской. 
Я Зиез$ АпИНя Чег те, 1Ш, 1901, р, 455—457. 
_*) Кавъ это и предполаталь Зюссъ раньше (см. Т, р. 665 ой изл,). 
_ 9 Ве оЁеп. РаВгег Фат Ротзсйипязгейвенае, 1886, р. 631. 
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вать какъ оставшееся на мфетф крыло сброса, простирающагося, слё- 
довательно, по направленйо чинковь и происшедшаго также послЪ 
отложен1я мюценовыхь слоевъ; „хотя, къ сожалфню, въ пользу этого 
предположения у насъ нзть еще прямыхъ доказательствъ, тфмъ не 
мене оно весьма в®роятно и доказывается отчасти присутствемъ сбро- 
совъ того же возраста и направленя въ сосфднихъ м\%стахъ, & отчасти 
орографическимь характеромъь чинковь и самого Уеть-урта“ ‘). По 
предположению Мушкетова, закасшйсве Каракумы представляют собою 
обширный грабенъ, т, е. площадь опусканя между трещинами сбро- 
совъ-—одного вдоль Копетъ-дага и другого, предполагаемаго, вдоль 
южнато чинка Усть-урта; образоваше этой каракумской впадины („турк- 
менекй трабенъ“) произошло между концомь мюцена и началомт, 
плюцена °). 

Какъ намъ кажется, мы въ настоящее время имфемъ возможность 
представить фактическя доказательства существованя сброса вдоль 
южной окраины Усть-урта. Въ самомъ дЪлЪ, на берегахъь Аральскаго 
моря горизонтальные слои сармата нигдф не обнажаются на уровн® 
моря: они всюду подстилаются довольно мощными слоями олигоценовыхъ 
и мБловыхъ отложен. Тоже отмфчено и по восточному берегу Кас- 
ня, тдф сармать начинается довольно высоко надъ уровнемъ моря. 
Между тЪмъ, по описанию В. А. Обручева, Узбой между Куртышомъ и 
Яныджа врзывается въ сарматсве слои, обнажаюцщеся по дну и бере- 
тамъ русла °). По Глуховскому дно Узбоя у Яныджа опускается до 
около 13 саж. надъ уровнемъ Касп. моря, т. е. около 10 саж. ниже 
Уровня Арала. Такъ какъ слои сармата здфсь или горизонтальны, или 
обнаруживаютъ въ руслЪ Узбоя у Игдовъ и Куртыша очень слабое паде- 
ше на ЕМЕ *“), то, надо полагать, мы имфемъ здесь дфло съ сбросомъ, 
происшедшимъ въ послёсарматское время. 

Около этого же времени происходили обширныя опускашя и въ 
низовьяхъ Волги, и Н, И, Андрусовъ °) считаетъь возможнымь раз- 
сматривать сЪверную прикасшйскую низменность, какъ поле опусканйя, 
образовавшееся въ домеотическое время или въ самомъ пачалф меоти- 
ческато; принят опусканйя объяснило бы, по Андрусову, отсутстме 
сарматскихъ отложен! между Ергенями и Улу-уиломъ. Изложенное выше 


1) Мушкетовь И. В. Кратк!й очеркъ геолотическаго строен!я Закасшй- 
ской обл. (съ геол. картой). Зап. Минер. Общ, ХХУШ, 1891, стр. 421. 


Леа . 422, - 
*) обручевь `В. Закаси. низменность. Зап. И.Р. Г. 0. по общ. Г., ХХ, № 3, 


1590, стр. 174 — 186. 


<) Обручевь, 1. в. стр. 174, 943. 
9 Е М. Ге ов пе ЗуиЕе. Зап, Минер. Общ, ХИ, 1905, стр. 438, 


также: Мат. къ познано прикаспскаго пеотена. Тр. Геол. Ком., В 4; 
1902, стр. 110. з. 
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показываеть, что арало-касшйская область въ эпоху конець м1оцена— 
начало имоцена была ареной многочисленныхь дислокащй сбросоваго 
характера, одни изъ коихъ (закасшйсвя) имфли №М\ простираше, дру- 
пя же (ергенинекя) почти мерид1ональное, ММЕ-ое *). Около этого же 
времени (конець мюцена) получила свое начало и южная часть Касий- 
скаго моря *). 

Можно предполагать, что въ извфетной связи съ этими сбросами 
находится и образоваве котловины Аральскаго моря, намтившейся, 
вЪроятно, уже въ конц моцена. 

Это предположене пока является лишь догадкой. Однако, нЪко- 
торымъ подтверждешемъ ей можетъ служить слЗдующее обстоятельство: 
на западномъ берегу Арала сарматсвйя отложеня достигаютъ высоты 
до 190 м. *) надъ уровнемъ его (см. выше, стр. 169—170), между тфмъ 
высоты сфвернаго берега, вЪнчающ!яся предположительно 1-мъ среди- 
земноморскимъ ярусомъ (ем. выше стр. 490), не достигають и 150 м. 
высоты надъ Араломъ, и является непонятнымь, почему сарматское 
море не залило сфверные берега Арала. Возможны два объяснения: 
или Усть-урть по отложени сарматекихь породъ поднятея, или сВверное 
побережье Арала и область, занятая нын% полоской наибольшихъ глу- 
бинъ Арала, по отложен!и сармата опустились. 

Мы склоняемся къ послбднему предположению, ибо, какъ изло- 
жено выше, по отложенми сармата. въ касшйско-аральской области вообще 
происходили опусканя. 

Поэтому, быть можеть, не покажется слишкомъ рискованнымь пред- 
положен!е, что въ домеотическое время или въ самомъ начал меотиче- 
скаго, т.-е. въ концф м1оцена, когда сформировалась почти меридюнальная 
(УМЕ) дислокашя Ергеней и праваго (Камышинскаго у.) берега Волги, 
въ тоже самое время имфли мфето такого же простираня (ММЕ) дисло- 
кащи, давшия начало почти меридонально простирающемуся (ММЕ) 
восточному чинку (обрыву) Усть-урта на берегахъь Арала и Сарыкамыш- 


*) Эти дислокащи (ММЕ) въ Поволжьв продолжались еще въ течеше пл1о- 
цена и, можеть быть, лаже постизоцена; между Камьитиномь и Каменнымъ Яромъ 
ов образовали складки ММЕ простирашя въ темносинихь глинахъ, которымь 
П.А. р вославлевъ приписываеть апшеронск! возрасть (см, его работы: 
Теол. набл. между Камышинымь и Кам. Яромъ. Прот. и Тр. Варш. 0. Ест., отд. 
Бот. ХТ (1900), 1901, стр. 96, 36. К вопросу о возрастВ нижнихь темно-еннихь 
тлинъ астрах. Поволжья. Гамъ-же, ХГУ (1903), 1905, прот. 11 яив. 1908. Ку геол. 
окрест. Баскун. оз. Варш. Ун. Изв. 1903, стр. 112. Мат. къ познан. нижневолж- 
скихь Каси. отложенй. а Унив, Изв. 1908, № П, стр. 198 са1.; см. также 
Архангельск! й А. Мат. Геол. Росе.. ХХТИ, 1908, стр. 474). Въ самое послёднее 
время П. А. Православтевь (Бакинске слои въ Низовомь Поволжьф. Ежегод. 

‘вол. и Мин. Росе. Х, в. 1—9, 1908, стр. 4—9) склоненъ относить упомянутый 
глины въ бакинскй ярусъ, т.-, въ самый верхшй плтоцент. 
т о Очерк исторш развимя Касп. м. Изв. И. Р.Г 0. ХХГ", 
ых ] 

*) Или 540 м, абс. выс. На вост. берегу Карабугаза сармать. доходить 

327 м. абе. высоты (ем. Андрусовь. Тр. Ар.-Касп. Эл в, УП, 1905, стр. 149). 
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ской котловины. Если это предположене вЪрно, то котловина Арала 
(по крайней м®рЪ, отчасти), а также Сары-камышская котловина лежать 
на мЪстВ опустившихся частей. 


6. Общий обзоръ истори Арала. 


Ниже мы резюмируемъ въ немногихъ словахъ все сказанное выше 
въ главЪ [Х. 

Судьбы Арала въ течеше палеозойскаго перода неизвфетны. Въ 
верхне-юрекую эпоху мы застаемъ на мфстЪ западной части Арала 
море; нижнемвловыхь отложешй пока на берегахъ Арала не найдено. 
Верхнемфловая трансгресыя (туронъ, сенонъ) захватила и нашъ бас- 
сейнъ, и здесь 63° в. д. (Гр.) является самымъ восточнымъ пред ломъ 
распространеня сенонскаго моря. Въ течене эоцена море покрывало 
горы Копетъ-дагъ, Мантышлакъ, область Аральскато моря, а также 
весьма значительныя пространства горнаго Туркестана, какъ Русскаго, 
такъ и Китайскаго. На сЪверныхъ берегахъ Арала (а также на Ман- 
тышлакВ) въ течене эоцена происходили горообразовательные процессы, 
нарушивие м$фловыя отложен1я о. Николая и Куландовъ и нуммулитовые 
известняки послЪдней мЪстности. Простиране дислокашй на Арал — 
сЪверовосточное. Въ нижнеолигоценовое время Зап. Европа, Кавказъ, 
сВверная часть Усть-урта, сфверное побережье Арала и страна далзе 
къ сфверу, вдоль восточнаго склона Уральскаго хребта, вЪроятно, 
вплоть до Ледовитаго океана, были покрыты моремъ, повидимому, не 
распространявшимея къ югу оть Арала. Въ концу олигоцена, въ акви- 
тансюй вЪкъ у сВверныхъ береговь нашего моря разстилалась суша, 
покрытая л$сами. ЗатВмъ въ начал моцена, въ эпоху, в®роятно, со- 
отвЪтетвующую 1-му средиземноморскому ярусу, мы застаемъ сфверное 
и западное побережье Арала покрытымъ моремъ. Трансгресся моря 
въ течеше 9-то средиземноморекаго яруса также захватила берега 
Арала; посл этого ни область Аральскаго моря, ни вообще весь Тур- 
кестанъ не вступали въ соединене съ океаномъ '). 

Сарматское внутреннее море въ области Арада имЪло свой вое- 
точный предфлъ. Усть-урть, по отложен и средне-сарматекихъ слоевъ, 
болфе не покрывался водами моря. Кав1ясудьбы претерифла область Араль- 
скаго моря въ меотическую и понтическую эпохи—неизвфетно, такъ какъ 
осадковъ, соотвётствующихь этимъ ярусамъ, не найдено, но можно ду- 
мать, что здесь, какъ и на Усть-уртВ, была суша. Шо вефмъ вфроя- 


1) Поэтому въ настоящее время невозможно согласиться съ мнзшемъ, 
Мушкетова, что въ течеше всего мфлового п третичнаго пер1ода Туркестант 
быль покрыть моремъ (Туркестанъ, Г, 1886, стр. 687). 
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чныъ, по отложен сармата произошли опусканёя, давийя начало со- 
временной котловинф Арала. Этими опускашями можно было бы объяс- 
нить отсутстве сарматекихь отложенй восточнфе западнаго берега 
Арала. 

Постплюценовая трансгресся Касшя захвалила и Аральское море, 
которое тогда стояло на 4 м. выше нынЪшняго. Когда уровень Касшя 
понизилея, Аралъ сдфлалея проточнымъ озеромъ, получившимь стокъ 
черезъ Узбой въ Касшйское. Съ теченемъ времени, стокъ прекратился, 
и Аралъ сталъ замкнутымъ озеромъ, 


ГЛАВА Х. 
Заключен1е и Выводы, 


Въ заключеше намъь предстоить раземотрфть, къ какому роду 
озеръ нужно отнести Аральское море съ точки зря классифика- 
цюнной, Озера можно классифицировать, исходя изъ разных оснований, 
именно кладя въ основу: 1) сиос0бь ихъ происхождения (генетическая 
влассификац!я), 2) мюсто ихъ нахождения (географическая, или точн%е 
топографическая классификация), 3) сладйюо развит!я (возрастная класси- 
фикация). 

1) Какъ извЪфетно, съ точки зря генетической классификащи 
озеръ принято различать три типа озерныхъ котловинъ: эрозюнныя, 
плотинныя и тектоническя '). Иногда котловины, уже ранфе суще- 
ствовавийя на днф морскомъ и оказавийяся на сушВ благодаря отри- 
цательнымь колебашямь уровня моря, называють реликтовыми (Вейк- 
{епзееп Креднера, Ыплеп!па1зсВе Меегезгезе Рихтгофена) въ отличе 
оть образовавшихся на сушф континентальных». 

Изъ предыдущаго видно, что есть основан! считать Аралъ озе- 
ромъ текионическсо происхождеюя, получившимъ начало путемъ опу- 
скан (сбросовъ) въ послфеарматское время. Для сравненя укажемъ, 
что сбросоваго же происхожден!я, напр., котловины озеръ въ басеейнЪ 
Тавот!ат °?). 

Что касается подраздвлевй на реликтовыя и континентальныя. 
котловины, то въ настоящее время склоняются °) къ тому, чтобы со- 


| 1) Отвосительно классификации озеръ см: №. М. Оау!в. Оп Ше с1аз8]беа- 
Чоп оЁ 1аке Базз. Ргое. Возюп бое. Май. НЕ. ХХГ, 1889, р. 315—381. Ваев{- 
ПоГеп. РаВгег г Рогзевииесгевепае, 1886, 'р. 269 —58> ^^ Сгедпег В. Ге 
ВеШкепзеен. П. Реё Му. Егийпий. № 39, 1888, р, 49 — 51. — Репск, Могри. 4. 
ЕгаорегИ., П, 1894, р. 217—539. Коге!. Напа. а. Зеепкипае, 1901, р. 12—95; 
Ге Бётао, 1, 1899, р. 185—201.—01е \\. Оег \Мтиеее, №155, Уегой: а. Уек. Ё 
ЕхаК. Гера, У, 1901, р. 98—105.—Ср. тавже въ „ВемлевфдЬн!и“, 1901, кн. ПИ 


и, стр. 27, 
ОИ Т. Гаке Гапотап. 0. 8. бе0]. бигу. Моповг, ХЬ 1885, 


р. 24— 
а т Решск |. с. р. 230; Зирап. бгипалаее 4. рвуз. ЕгаКипае. 4. Апй., 
Тр, 1 р, 717. 
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вершенно отбросить категорию реликтовыхъ озеръ, ибо для генетиче- 
ской классификаши озеръь важно не 10 и хода произошли озера, а 
какз. Но съ геологической и бологической точки зрёнйя вопроеъ о 
томъ, существовала ли данная котловина во время послдней транс- 
греси моря и была ли она захвачена этой трансгресеей, является 
весьма существеннымъ. 

Въ послфдн!й разь соединене аральскаго бассейна съ океаном» 
происходило, повидимому, во время отложешя средиземноморекихь 
слоевъ (млоценъ). Сарматское море было внутреннимъ, заменутымъ, 
подобно дилювальному арало-касшйско-понтЙскому бассейну. По отло- 
жен средне-сарматскихь слоевь область Арала, судя по отсутствию 
третичныхь осадковъ выше сармата, пережила континентальную стадию 
развитя и, повидимому, въ это именно время получила свое начало 
котловина нашего моря. Въ постпмоценовую эпоху касшйская транс 
грессйя захватила и область Арала. Такимъ образомъ, Аральское море 
является оетаткомъ внутренняго арало-касшйско-понтЙскаго бассейна, 
и сь этой точки зрфн!я его можно разсматривать какъ реликтовое 1) 

2) Группируя озера по областямь ихь распространенйя, разли- 
чають *) озера а) пустыннаго и полупустыннаго ландшафта, 0) ледни- 
коваго и мореннаго ландшафта, с) ландшафта водопроницаемыхъ по- 
родъ, 4) равниннаго ландшафта, е) вулканнаго ландшафта, Г) высоко- 
торпаго ландшафта, 7) ландшафта морского прибрежья. 

Аральское море принадлежитъ къ озерамъ зусынныть областей. 
тд№ выпадаеть мало осадковъ, тд оэрозюнная дфнтельность текучей 
воды мала, и, гдВ слдовательно, котловина озера иметь наиболве 
шансовь сохраниться, не будучи заполненной продуктами денудащи, 

3) У. М. Пау!з предложиль для р$къ различать три стали: 
молодости, зрълости и старости 3). Этоть же принципъ можно при- 
ложить и къ озерамъ *). 


2) В. Е. Совинск!й (Зап. Клев. 0. Ест, ХУШ, 1904, стр. 477 сл.) подъ 
реликтовымъ озеромъь понимаеть отдфянвшуюся отъ моря часть, подвергшуюся 
совершенному опрфененю, и съ преобладаемь прфеноводныхь формъ надъ 
морскими. При тавомъ отраничев1и, Касшй и Понть оказываются не реликто- 
выми озерами. Араль же, какъ изложено выше, долженъ быль испытать полное 
опрфенеше. Такъ какъ въ немъ преобладають ирфеноводныя формы надъ мор- 
скими, то и съ точки зрфн1я В. | Совинскаго его нужно считать реликто- 
вымъ (въ отношени Касшйскаго моря). Замфтимь, однако, что обыкновенно 
а РепсЕК) терминъ „реликтовыя озера“ понимается не въ таком узком 
смыслф. 

Но В. К. бовинск1й совершенно правильно упираетъ на то, что совре- 
менная фауна А.-К.-П. бассейна не стоить въ связи ни съ какой изъ современных 
морскихь (океаническихь) фаувтъ. Она есть результать ОЕ фаунъ преж- 
НиХь Е о эпоценовой, имоценовой и постплоценовой энохъ. 

2) Напр. Репек. Мотрё. 9. ЕгЧорегй. П, 1894, р. 233 сл. 

*) Наиболье подробно см. Оау!з \\. М. Те пеовгарса] суфе. Сеовг. 

„ ХГУ, 1899, р. 481—504. 

*) Подобная попытка сдфлана Форелемъ (Коге! Е. Напариев 4ег Зееп- 
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Конечнымьъ результатомь денудащи въ области долиннаго ланд- 
шафта, т.-е. въ области развитя р№къ, является сначала холуравнина 
(реперат) (точнфе „почти равнина“), а зат6мъ— равнина со скатомъ къ 
морю, т.-е. съ кривой, направленной вогнутостью кверху. Въ области же 
развитя озернаго ландшафта конечный результатъ, къ которому стре- 
мятся денудащюонные факторы, это—заполнить вс котловины и нивел- 
лировать страну, превративъ ее въ совершенную, идеальную равнину. 
Когда въ областяхъ озернаго ландшафта эта стад?я окажется достиг- 
нутой, мы можемъ считать ее стадлей старости. Озеро въ этой стаи 
имфеть однообразный рельефъ дна, ничтожную глубину, мало-развитый 
вертикальный и горизонтальный рельефъ береговъ. Котловина озера 
такъ занесена р$чными и озерными осадками, что отъ первоначальнаго 
рельефа не осталось и слфдовъ. Къ старымъ озерамъ принадлежитъ, 
напр., озеро Селеты-денгизь Омскаго у., которое при длин около 
60 версть имфеть глубину всего максимумъ 3'|4 м. и, несомннно, 
скоро будетъ совершенно занесено р$чными отложешями и превратится 
въ аллюшальную равнину. 

Напротивъ, у озера, находящатося въ стад1и молодости, подводный 
рельефъ выраженъ р№зко, особенности подводнаго и берегового рельефа, 
обозначивийяся во время образованн котловины озера, не затемнены 
или мало затемнены аллювальными наносами, распредфлене глубинъ 
отличается неравном рностью, а берега—часто неправильностью очер- 
танй. Таковы мнот1я озера ледниковато ландшафта, многя высоко- 
горныя (каровыя), карстовыя, прибрежныя и др. озера. 

Наконецъ, озера въ промежуточной стад развит!я нужно отнести 
къ зрьлыме. У нихь подводный рельефъ, хотя еще сохраняеть отне- 
чатокъ возникновен!я озера, но уже болфе или менфе затемненъ позд- 
вфйшими наносами, глубины болфе или менфе равномфрны. Къ этой 
послдней категор!и и слёдуетъ отнести Аральское море; центральный 
бассейнъ его уже занесенъ весьма сильно р$чными отложенями, такъ 
что на десятки и даже на сотни версть разницы глубинъ ничтожны, 
но вь западной части имфется узкая и длинная полоска глубин, 
какъ бы слфдъ (предполагаемаго) сброса, еще не въ достаточной сте- 
пени замаскированнаго аллюшальными наносами. : 

Каждое озеро дожно пройти черезь описываемыя три стадш, и 
конечной судьбой всякаго озера есть превращеше сначала въ мелко- 
водный бассейнъь съ слабо-расчлененнымъ рельефомь дна, затбмъ 
постепенно въ прудъ и болото ‘) и, наконець, въ аллюнальную 


равнину. › 


Кип4е, 1901, р. 43), различающимь пять стай: молодости, зрЁлости, старости, 


тд стадию болота. у 
ь т нь, Неа, распространяться, что не всякое болото есть резуль- 
35 


Аральское море. 
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Правильность описываемыхь процеесовъ можеть быть нарушена 
въ двухъ случаях: 1) если котловина озера подвергнется дислока- 
цюннымь явлешямъ: тогда наступлен!е стадфи старости замедлится, 
2) если бассейнь озера испытаеть климатическя измненя, причемъ 
въ случа увеличешя атм. осадковъ, котловина озера (и самое озеро) 
пойдеть быетрве въ сторону исчезновения, напротивъ при уменьшен и— 
медленн\е. 

Стадя, въ какой находится данное озеро, не стоить въ зависи- 
мости отъ геологическаго возраста его: геологически очень древня 
озера могутъ быть (съ развиваемой точки зря) въ стадм зр$лости, 
напротивъ, геологически юныя озера могутъ находиться въ стади ста- 
рости: все зависить отъ степени энерги денудацюнныхь процессов: 
тамъ, гдЪ атмосферныхь осадковь много, и гдЪ, слБдовательно, много 
продуктовъ эрозм, тамъ озера очень скоро вступають въ стадо зр%- 
лости и старости, гдЪ атм. осадковъ мало, какъ напр. въ пустыняхъ, 
тамь озера очень долго могутъ оставаться въ стади юности и зр%- 
лости. ПримБръ— озера области Великаго Бассейна (Сбтеаф Вазт) въ ОЪв. 
Америк: рельефъ ихъ береговъ, вел$детве слабаго развит1я работы 
текучей воды и, слфд., и растительности, сохранилел такъ хорошо, 
что истор!я бассейна совершенно ясна. Напротивъ, озера Зап. Сибири, 
гдф осадковь сравнительно много, почти совершенно занесены р%ч- 
ными отложенями, заполнены растительностью и во многихъ слу- 
чаяхъ находятся въ стадм старости. Если бы Аральское море лежало 
въ области съ изобильными дождями, оно давно было бы занесено на- 
носами и находилось бы въ стад старости. 

Практическй результать развитыхъ сейчасъ соображенй сл$- 
дуюний: исчезновене озеръ, находящихся въ стади старости, не стоить 
ни въ какой связи съ измВневями климата, представляя естественный 
и неизбьжный процесеь. Какъ авствуеть изъ предыдущаго, самый факть 
существовая котловинъ и озеръ лвляется доказательствомь того, что 
эрозюнные процессы въ данной странф идуть медленно *). Напротивъ, 
заполнеше котловинъ и озеръ говоритъ за интенсивную двятельность 


тать заростанйя озера. Бодота бываюгь двухъ типовъ: озерныя, образующияся изъ 
заполненя озеръь наносами и растительностью, и самостоятельныя (аутох- 
эпонныя С. Н. Никитица. Бассейнь Днфира. Сиб. 1896, стр. 126), происходяпя 
независимо при наличности слабо выраженнаго рельефа страны, высокаго стояя 
грунтовыхъ водъ или водонепроницаемости подпочвы (соленыя болота). Объ озер- 
ныхь болотахь см. у Г. И. Танфильева. Болота и торфяники Полфсья. Спб. 
1895 (изд. Мин. Земл.), Изъ предыдущего ясно, что каждое озеро съ течешемъ 
Е о а болото, но о что каждое тЫ есть ре- 
таль» ера, какъ это дфлаеть кн. Кропоткинъ (Сеовт. Лоцга, 
У, 1904, р. 738), нфть оснований. . а } 
) Ср. объ этомь: Репек. ЕшЙизз ез Каз аЁ @е Фезайе а. Втаорег- 


Насне. УегВа1. Ш аешзсь. ь в ь 
е и Ш! еодтарвепарез. 1883, р. 78; |лакже Могрь. 4. Ега- 
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тВхъ же процессовъ, нисколько не свидфтельствуя, стало быть, объ 
„усыхаши“, уменьшеши атмосферныхъ осадковъ и т. п. Что. исчезно» 
вене озеръ вовее не есть результать измзнеюя климата въ сторону’ 
уменьшен!я количества атмосферной влати—это уже давно яено рус- 
‘вимъ геологамъ. Такъ, В. Докучаевъ приписываль понижене уровня 
и даже исчезновеше нзкоторыхъ озеръ Евр. Рос@и явлен!ю заполненя 
озеръ осадками, послёдующему повышению уровня и спуску озера его 
истокомъ ‘). На эти же обстоятельства обращалъ внимане и С. Н. Ни- 
КИТИНЪ °), 

Мы уже видЪли, что вся котловина Арала будетъ заполнена менфе 
ч$мъ въ 30000 лЪтъ. Если представимъ себф озеро той же средней 
глубины (16 м.), но съ площадью, въ 100 разъ меньшей Арала, то оно 
будетъ все же по площади больше ЭЖеневскаго озера и тёмъ. не мене 
оно при степени денудащи такой же, какъ на АралЪ, будеть занесено 
меньше, ч8мъ въ 300 лЪтъ. Отсюда ясно, какъ быстро должны иече- 
зать мелья западно-сибирск!я озера, какъ напр. 03. Селеты-денгизъ 
Омскаго у., которое при длинВ въ 55 верстъь имфетъ среднюю глубину 
мене 2 м. Оъ другой стороны, существоване Сары-камышекой котло- 
вины — по всфмъ вфроятямъ, сбросовато происхождешя — немыслимо 
было бы въ области съ богатыми атм. осадками. Тоже и относительно 
Турфанской, 

Необходимо, далфе, имЪть въ виду громадную роль, какую играетъ 
растительность въ процесс перехода озеръ въ стадйо старости: въ не 
очень сухомъ климатЪ озера заростають водяной растительностью, за- 
болачиваются, превращаются въ торфяники, наконецъ, иногда покры- 
ваются лЬсомъ. Оттого, что заболачивае озеръ быстрфе. всего идеть 
въ влажномь климатВ, мы и слышимъ объ исчезновени озеръ преиму- 
щественно въ Сфв. и Ср. Росём и Зап. Сибири, но не въ Южн. Росои 
и Туркестан%. На процессы заростанйя обращено внимаше проф. Тан- 
фильевымъ °), отмфтившимъь въ Барабинской степи заросталие не 
только озеръ, по и р®къ. 


Выводы. 


Въ нижесльдующемь мы въ краткихъ словахъ резюмируемъ со- 
держан!е всзхъ десяти главъ настолщой книги: 


1) Докучаевъ В. Опособы инь рВчныхь долинъ Евр. Росои. Тр, 
Сиб. о Ест. 1878, стр, 46, 49—54. 
й а ‚ Общ. геол. карта. Росейи, 1. 56, Ярославль. Тр: Геол. Ком., 
№ 2, 1884, стр: 19 т 
) пы. Г. Бараба и Кулундинская степь. Тр. Геод. части Каб 
2. И. В, У, в. 1, 1902, стр. 125—128. 
35* 
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1. Ни у греческихъ, ни у римекихъ авторовъ не ветрЪчаетея 
никакихь указан на Аральское м. Впервые упоминаеть о немъ араб- 
сый писатель Ибнъ-Русте, писавший между 903 и 913 гг. Истахри 
(средина Х в.) даетъ первое картографическое изображене „Хорезмий- 
скаго озера“. Казвини (1339 г.) свидВтельствуеть о поворотЪ части 
водъ Аму къ Касшю. Къ 1558 г. относятся данныя Дженкинсона 
(стр. 97). Весьма важныя свздЪнйя сообщаютъ Книга Большого Чертежа, 
(которой пользовался Витсенъ 1687 г.), а также Чертежная Енига 
Сибири Ремезова (1701 г.) (стр. 41). Карты Ремезова и данныя, по- 
лученныя благодаря походу Бековича въ Хиву (1715—1717), послу- 
жили матер!аломъ для зап.-европейскихъ картографовъ первой половины 
ХУШ ет. Первыя съемки Арала произведены въ 1740 г. Муравинымъ 
(стр. 60). Изъ экспедищй ХХ в. нужно упомянуть объ экспедищи 
тр. Берга (1825), Никифорова и Бутенева (1841, стр. 71), особенно 
о работахъ Бутакова (стр. 74), положившато на карту все Аральское 
море (1848—49). Изъ послВдующихъ изслЗдователей нужно отм тить 
имена ОЪверцова, Барбота-де-Марни, Аленицына, Тилло, До- 
рандта, Шульца и др., также работы Абиха и К. Шмидта. 

ПП. Абсолютная высота Арала 50 м, (1901 г:, стр. 118), площадь 
съ островами 64490 кв. кил., безъ острововъ 63270 кв. кил., наибольшая 
длина 428 кил., наибольшая глубина 68 м., объемъ 1000 куб. кил., 
средняя глубина 16 м. Приходъ воды черезъ р8ки въ среднемъ около 
2500 куб. м. въ сек. Топографическое описаше береговъ см. на 
стр. 138—188, 

Ш. На АралЪ можно различить. три типа береговъ: ровный (за- 
падный), лопастной (сЪверный) и бухтовый (восточный). Бухтовыя 
берега Арала представляютъ особый типъ— аральскай, для коего харак- 
терно развит!е весьма мелкихъ бухтъ въ совершенно кизменной, пу- 
стынной странф (стр. 205).—Дельтовыя отложен!я могли бы заполнить 
всю котловину Арала въ 29100 лфть; сумма денудащи въ бассейн® 
Арала составляетъ 0.089 мм. въ годъ или 1 метръ въ 11230 лЬтъ. На, 
дн Арала осадки образують въ 2000 лЬтъ слой мощностью въ 1 м. 
На стр. 216—222 дается описаве измвнешй дельты Сыръ-дарьи въ 
ХГХ ст.—При повышени уровня Арала на 4 м. онъ черезъ Айбугиръ 
соединится съ Сары-камышекой котловиной и получить истокъ въ Кас- 
шйское. 

ТУ. Средняя годовая температура воздуха въ Кызыль-джарь 
(близъ берега Арала, въ устьяхъ Сыръ-дарьи) 7.6° (за 1901—3, 1905 годы), 
Фоль 25.3°, февраль—9.5°, облачность въ среднемь 7 ч. у. 4.2°\о, 1 ч. д. 
4.0']о, 9 ч. в. 3.5/0, туманы рдки (въ тодъ 33), больше всего зимой; 
осадковь 108 мм. въ годъ; средняя сила вЪтра въ 7 ч. у. 5.2 м., въ 
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1 ч. д. 6.3 м., лётомъ преобладаеть МУ и \\, въ остальные мЪсяцы МЕ 
(стр. 254—5). 

У. Химичесв!И составъ воды Арала ем. стр. 260; соленость на 
поверхности въ среднемь 1.08°/о, удльный вЪеъ—1.0086. Распредвлеше 
удвльныхь вфсовъ см, на картв № П: замфчалельна область малой со- 
лености вдоль западнаго берега моря-—результатъ течен!я, идущаго отъ 
устьевъ Аму къ сверу. На глубинахъ уд. в. повышается, макеимумъ 
(въ открытомъ морЪ) 1.0097 на глубин 61 м. 

Въ лЬтн!е мЪсяцы въ срединЪ моря вода на поверхности можеть 
нагрЪваться до 27.8°С.; суточная ‘амплитуда въ пелагической части 
мала; 0.3°—1.2°0. въ среднемъ (лётомъ), макеимумъ около 4 ч, д., ми- 
нимумъ около 5 ч. у. Лфтомъ ® поверхности воды во вс сроки 
ниже воздуха. Ежегодно сЪв.-вост. часть моря замерзаетъ, нерздко 
до о. Барса-кельмеса; о продолжительности ледяного покрова см, 
стр. 294—296. 

Съ глубиной температура лётомъ понижается, и въ западной части 
въ срединЪ юля 1900 г. уже на глубин® 55 м. найдено -1.0°С. Тем- 
пература падаеть скачками и на разстоян!и полуметра можно бываетъ 
наблюдать разницу до 12° (етр. 309). 

Прозрачность воды Арала весьма велика—до 24 м.; см. карту на 
стр. 816. ОтмФчена зависимость между слоемъ скачка температуры и 
границей прозрачности. Цвётъ воды въ средин моря—синй (Ш по 
шкалЪ Фореля); въ западномъ бассейнз вода мене синяя, чёмъ въ 
центральномъ; см. карту на стр. 328. 

УТ. Годовая амплитуда колебан!й уровня моря не велика: за 1903 г. 
0.34 м., наивыепий уровень приходится на вторую половину лёта или 
на сентябрь, минимумъь—въ ноябрЪ (можеть быть и въ апрфлф); для 
точныхь данныхъ пока мало свздЪнй. Суточныя амплитуды велики: 
до 1.36 м. (6. ХИ 1904 г., ем. стр. 331). Денивеллящи отъ в$тра зна- 
чительны (стр. 389 сл.). 

Сейши имфютъ громадный пер!одъ: по записямъ лимнографа у 
ст. „Аральское море“ 233] часа, — самый длинный, какой когда-либо 
наблюдался на озерахъ. Средняя высота сейшь у ст. Ар. м. за 9 м$- 
сяцевъ 1904—5 года 24 см., самая высокая сейша имфла въ высоту 
100 ем. (стр. 352). Кром этихъ сейшиуь, наблюдаютея сейши меньшаго 
пер!юда: 8.6 часа. Возникновеше сейшь на АралЪ обязано быстрымъ 
измфненямъ атмосфернаго давленя и сильнымъ вЪтрамъ. 

Вдоль западнаго берега Арала идеть течеше къ сфверу (макси- 
мальная наблюденная скорость его 1.3 км. въ часъ), оть устьевъ Сыра 
есть течене къ югу ‘вдоль восточнаго берега. Такимъ образомь нам%- 
чается круговороть водъ по часовой стр лк (стр. 367 сл.). Передъ 
устьями рфкъ наблюдаются компенсащонныя противотеченя. 
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Въ настоящее время Аральекое м. прибываетъ; прибыване нача- 
лось около 1885 г. Съ 1880 г. по 1908 г. уровень поднялся почти на 
3 м. Высокй уровень былъ на Арал и въ 40-хъ годахь ХГХ ст., но 
не доститаль нынЪшней высоты. На Аралф, какъ и на прочихъ озерах”, 
наблюдаются эпохи высокаго и эпохи низкаго стоявя уровня въ зави- 
симости оть климатическихь причинъ. Постояннаго усыхашя, прини- 
маемато н%которыми авторами, изть ни на Арал, ни вообще въ Тур- 
кестанв; въ историческую эпоху климать Туркестана не измфнился 
хотя сколько-нибудь замЗтнымь образомъ, На стр. 396 —400 дается 
сравнеше колебанй уровня озеръ Туркестана и Зап. Сибири, причемъ- 
обнаруживаетел, что эпохи прибывашя и убываня приблизительно со- 
впадаютъ. 

УП. Дно Арала покрыто на значительномъ протяжен!и сфрымъ 
иломъ, вдоль западнаго берега, въ области наибольшихъ глубинъ —чер- 
нымъ иломъ; приблизительно до глубины 10 м. идетъ песокъ (см. карту 
на стр. 406). Черный илъ, обязанный своимъ цвфтомъ присутствию 
коллоидальнаго тидрата сЪрнистаго желЪза, выдфляеть сфроводородъ; 
выдфлен!е этого газа обнаружено и въ н%которыхъ заливахъ и др. мв- 
стахъ. Механичесый и химическй составъ грунта см. на стр. 412—417. 

УП. Флора Арала характеризуется присутствемъ представителей 
полисифонй (флоридей), а также морскими родами д1атомей: Спаебосетаз, 
Созсто@ сз, АсЫпосус1из. Изь СВагасеае имфется одинъ, эндемичный 
видъ ТоуреЙч атайса, идущий до глубины 231/> м. 

Всего извЪстно 137 растительныхъ формъ. 

Фауна отличается бЪдностью: всего найдено 7 видовъ моллюсковъ, 
18 видовъ рыбъ, одна амфипода; нЪть мизидъ, Ситсаеа, сем, дофИаае, 
Бупепайиеае, Сареае. 

: Населеше Арала состоить изъ эндемичныхь ‘видовъ (всего 19), 
видовь общихь съ Касшйскимъ моремъ и болфе не встрфчающихся 
нигд%ф, видовъ расиространенныхь въ моряхъ и океанахъ и, наконецъ, 
кобмополитовъ. Изъ видовъ общихь съ Касшемъ нужно особенно отм$- 
тить: Оееёззепа сазуа, Адаспа тииита, Сбапитагиз агйепяз, Егайте 
апопух, Е. сотропух, Ватфив Бтасрусерициз, (В. бйита?), Азтиз 
егутозютиз. Эти виды (можеть быть, за исключенемъ представителей 
р. Ечаёпе) свидзтельствуютъ о н$когда бывшемъ соединени Арала съ 
Касшемъ. БЪдность фауны Арала объясняется тЪмъ, что онъ прошель, 
чрезъ стадлю совершеннаго опрЗенен1я, и въ немъ сохранились только: 
ТВ формы, которыл могли вынести опрснеше; кромЪ того, и съ самато- 
начала фауна Арала была, вслЪдстые значительнаго притока прЪеной 
воды изъ рёкъ, бфдной. Изъь морскихъ животныхь нужно отмётить 
нахождеше Са’ ит ваше. бе: ыы и. 6., ром сы, но- 
вЪйшаго происхождения. 
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1Х. На берегахъ Арала встрьчалются отложешя верхне-юрекой 
системы, м$ловой (туронъ и сенонъ, стр. 474—5), третичной (нумму- 
литовые известняки, ярусъ кварцитоподобныхь песчаниковъ, ниж. оли- 
гоценъ, аквитансюй ярусъ, предположительно 1-Й и 2-й средиземно- 
морскй ярусъ, нижн1й и средн!й сарматъ) и четвертичной. 

Арало-касшйсвя отложеня на берегахъ Арала нигд$ не поды- 
маютея выше 4 м. надъ уровнемъ Арала (стр. 508), т. е. выше 54 м. 
абсолютной высоты; на такую же высоту эти отложешя поднимаются и 
на берегахъ Сарыкамышекой котловины, а также Касшйскаго м. Это 
позволяеть предполагать, что въ арало-кастйскую эпоху Касшй и 
Аралъ, соединяясь между собой, стояли на одномъ уровнф. Отложеня 
съ ОСал@ит еще идутъ на Касшйскомъ морф всего на 10—15 м. надъ 
Касшемтъ, а на Арал подымаются до 80 м. надъ Касшемъ; для объяс- 
нешя этого приходитея предположить вкочеване С. ее изъ Касшя 
вь Аралъ уже по раздлени обоихъ названныхъ бассейновъ; но этоть 
способъ переселенйя пока является предположительнымъ, и нужны даль- 
изйшця наблюденя надъ распространенемь 0. се въ Касшйскомъ 
бассейн%. 

Въ то время, какъ уровень Касшя послф трансгресеи началь по- 
нижалься, Аралъ, получая притокъ изъ рфкт и сохраняя свой постоянный 
уровень, сдфлался, вслЪдетые этого, проточнымъ, прЗенымъ озеромъ, 
имфвшимъ черезь Сарыкамышскую котловину и Узбой истокъ въ Касшй. 
Впослфдетыи истокъ прекратился, Аралъ сталь замкнутымъ озеромъ и 
снова осолонился. Разъединеше Арала отъ Каспия и прекращеше истока 
перваго черезь Узбой прекратились въ времена доисторичесвя. Съ 
половины ХШ ст. и по средину ХУТ-го часть водъ Аму по Узбою по- 
падала въ Касшйское море; причину поворота нужно искать, вроятно, 
въ явлешяхъ климатическихь, именно въ изобили осадковъ. 

На берегахь Арала доолигоценовыя отложешя `дислоцированы, 
причемь простираше дислокашй ЕМЕ и МЕ. Котловина Арала (по 
крайней мфрЪ, отчасти) образовалась, повидимому, около конца м1оцена, 
путемъ почти мерид!ональнаго сброса. Ееть основаня, такимъ образомъ, 
приписывать котловинв Арала тектоническое происхождение. 

Х. Для озеръ, какъ и для р%$къ, можно различать три стадш 
развит!я: молодость, зрФлость и старость. Исчезновеше озеръ, находя- 
щихся въ стадфи старости, не стоитъ ни въ какой связи съ измзненями 
климата. Аральское м. находится въ стаи зрёлоети. 


Исправленя и дополнения. 


Стр. 2, строка 21 снизу. Напечатано „егрческихь“, должно быть „грече- 
скихъ“. 

Стр. 3. Возвышенность Ёомедонь Птоломея— это Бабадбань; см. Вас по{еп. 
Спа, ТГ, 1877, р. 497. 

Стр. 3, строка 3 сверху. Напечатано „въ широтномь направлен“, должно 
быть „въ ширину“. 

Стр. 5, подпись. Напечатано „часто“, вм. „часть“. 

Стр. 6, прим. 6. По толкованию Н. А. Аристова (Зам. объ этническомъ 
составЪ тюрковъ. Жив. Старина, УТ, 1896, стр. 302, 418) хомалтыр—это свое- 
образная транскриишя назвашя тюркскаго племени каналы, жившаго въ УТ в. 
по Сыръ-дарь$. 

Стр. 16. О городахь Янкентъ, Барчинь и Орнасъ Плано Карпини упо- 
минаеть еще въ гл. У, $ Ш, 4, въ общемь описави государства монголовъ, но, 
къ сожалфн!ю, въ этомъ, чрезвычайно важвомъ для насъ ифстф, текстъ испор- 
ченъ. Упомянувъ о покореши монголами Барчина (Вась, Ваг@га, Кагасв, 
КагКкуп) и Янкента, Карпини описываеть взяе г. Орнасъ: „этоть городъ (07а, 
Огпа, Огпас, Ограг) быль очень населень; здЪеь было много хрисманъ, хазары, 
русск!е, аланы и друге, а также сарацины. Это быль очень богатый городъ, 
Онъ расположень на нтъкоей уъкт, которая течеть через» Янкенть и страну 
бисерменов» *) (по другимь рукописямъ *): на рюкъ, которая называется „Донъ и 
впадаеть ве море: „вез еппп (Огпа) розНа зарег Йцушии даЁ уосабаг Ооп, аш 
пгаф ш шаге”). Тамь какъ бы гававь. И большая ярмарка тамъ была для всзхъ 
сарацинъ. И такъ какъ они (монголы) не могли иначе уничтожить его, то 3а- 
прудили рфку, которая текла черезъ городь, и потопили его со вебмъ имуще- 
ствомь“ ит, д. Мы видфаи уже выше, что Бенедикть смфшиваеть Аральское 
море еь Меотскимь; естественно предположить поэтому, что к Карпини Сыръ- 
дарью могь принять за Донъ или Танаисъ, какъ это дфлали нерфдко древше. 
Предполагать, какъ это дфлаеть 4’Ауехас (1, с. р. 505—512), что въ данномъ 
мфстЪ идеть рфчь объ Азовф (Тана), нельзя, такъ какъ контексть ясно показы- 
ваетъ, что здфсь говорится о Сырь-дарьф: мфстоположеше Янкента (да и „Бар- 
чина“) не возбуждаеть сомнЪфн!Й. Если это такъ, то подъ моремъ, въ которое 
виадаеть посбщенная Карпини рЪка, нужно подразум$валь Аральское, къ чему 
склоняется Веа;1еу *). Огпаз (Огпае, Огпа, Ограг, с1УИаз Отгпагишщ), Орнач» и 
Арначь русскихь лбтописей, Ог’иийа и Огпана 4’ А 6г1е’а есть, по предио- 


') 4’Ауегас по рот Реаи. 

2) См. Веая1су 0. В. Тве 1ехе ап@ уега! отв о! Р1лапо Сатрии апа \\. 
Ви гиашз. Гопдоп, 1908, НаЖпуб $0с., р. 60, 258, срав. также р. 87, 284. 

5) Веа71еу С. В. Те Чауд оЁ шо4еги пеобгарву. Гов4оп, П, 1901, р. 306. 
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ложеню Фрэна, искажене имени Гурандж» или Урленче. Такимъ образомъ 
разсказъ П. Карпини, быть можеть, относится къ взятно монголами Уртенча.— 
Предылущйя толкованйя не мотуть быть приняты съ увфренностью; н$которые 
(см. Вгебзсвпе!Чег ®. Меф!аеуа] ВезеатсНез, Т, 1888, р. 285—6), считаютъ 
Орнаеъ за Отраръ. 

Стр. 25, прим. 1. На карт маршрутовь путешественниковь по Аз, при- 
ложенной къ сочинению Г. Сивереа „Азйя“, обозначень путь Мариньоли 
(7. Мат1е 10111) вдоль сЪвернато берега Араза. Точныхъ свфдвнШ о пути М. 
межлу Сараемъ и Алмалыкомъ (1340 г.) неизвфстно, но можно предположить, что 
онъ шелъ тфмъ же путемъ, какой указываеть и Пеголотти, т.-е. черезъ Ургенчъ 
(см. УШе, Сабвау. П, 1866, р. 321). 

Стр. 28, прим, 2. Вы. „бое“, нужно „Сооёе“. 

Стр. 35, строка 11 св. и прим. 2. дима” Заима 1асиз. Знитал—это, оче- 
видно, г. Оемнань и сейчасъ существующий въ сфв. Перси на пути между Теге- 
раномъ и Дамганомъ; о немь упоминается еще у Ибн-Русте и Истахри (см. 
Бартольдъ В. Истор.-геотр. обзоръ Ирана. Сиб. 1908, стр. 59, 82). Этоть же го- 
родъ (91 -ши-мапе) обозначенъ и на китайской карт 1331 г. (ем. Вгефзевпе]- 
Чег Е. Мейаеу. гезеахсв., П, 1888, р. 106).—Что такое „Зайапа 1асиз“ —остаетея 
миф неизвфетнымгь. 

Отр. 61, строка 14 св. Вм. „послФдователямь“, нужно „изслфдовалелямъ“. 

Стр. 71, строка 15—16 св. Вм. „Сары-чеганана“, нужно „Сары-чеганака“, 

Стр. 73, прим. 1 въ цитат® прибавить „вн. 10%. 

Стр. 79, прим, 6. Теперь на Арал возобновлено паровое судоходство, и 
въ 1908 г. плавало два коммерческихъ паровыхъ судна (см. Е, Н. Владимировъ. 
Аральское судоходство. Турк. Взлом. 1908, № 200—201, 16—17 сент.), 

Стр. 94, прим. 4, № 4. Въ бибмотекв И. Ботан. Сада я досталь „Прото- 
коль 8-го васфланя секши физики и физ. геогр. отъ 4. ГХ. 1876 г. Варшава“, 
тдф напечалань докладь Аленицына „О темп. воды Арал. моря въ юнЪ, #025 
и авг. 1874 г.“, стр. 1—8. Кром того, что приведено выше на стр. 95, ничего 
существеннаго въ этомъ довладь н$ть. 

Стр. 95, стр. 5 св. Вм. „Елегошотрва“ нужно „Ищеготогрйа“; стр. 12 св. 
вм, „РепатеЦа“ нужно Раматейа. 

Стр. 99, стр. 2 текста снизу. Вм. „проводили“ нужно „производили“. 

Стр. 104, стр. 20 св. Выфсто „Челкаръ“ нужно „Чалкаръ“(-тенизъ). 

Стр. 104, прим. 4. Боле подробная работа \У. Вафезоп‘а подъ тЬмъ же 
заглавемъь напечатана въ Тгапв. В. Вос. Гопоп, у. 180 В. (1889), 1890, р. 297— 
330, р1. ХХУТ. 

Стр. 110. Въ 1905 г. сфверные берега Арала посфщены экспедищей 
С. Н. Никитина, въ 1907 г. В. В. Богачевымт, обоими съ геологическими 
цфлями, въ 1907 г. дельта Аму—К. Н. Владимировымт. 

Отр. 117, послфд. строка, текста. Вм. 50.77 м. нужно 50.76 м. (срав. стр. 329, 
прим. 4). 

Отр. 118, строка 11 сн., стр. 187, строка 17 сн. Вм\ето „лимниграфъ“ вужно 
„лимнографъ“ (какъ всюду въ гл. УТ. 

`Стр. 123, строка 5 сверху. Выфсто „Антренъ“ нужно „Арысь“. 

Отр. 123, табл., столбець 5 въ затлави вмфсто „падеше на 1 вер.“ слфдуеть 
„падене на 1 саж.“. з 

Стр. 136. Изь сообщешя „Объ измфнени дельты Аму-дарьи въ течени 
посаздняго времени“, сдфланнаго К. Н. Владимировымь вь И. Р. Геогр. 0. 
въ началё 1908 г. видно, что за самое послфднее времл въ дельт6 Аму про- 
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взошли весьма значительння измЪненйя: посфтивь осенью 1907 г. дельту, доклад- 
чикъ убфдилел, что вода перестала течь по Улькунъ-дарьй (съ 1905 г.), равнымъ 
образомь Куваншъ-джерма съ Яны-су и всвми ея развзтвлешями пересохла оть 
самыхь истоковь до устьевь, т-е. на протяженш 200 в. Въ настоящее времл 
Аму-дарья вливается въ море двумл протоками: Кандь-узакомт, берущимъ начало 
въ 03. Табанъ-куль и впадающимь въ ТалдыкоюЙ зал. и казакъ-дарьиневими 
разливами, ндущими оть Дижузь-дарьи до зал. Ирджанъ-атау и имфющими въ ши- 
риву отъ 10 до 15 верстъ. Русло Улькунъ-дарьи у Акъ-калы теперь перепрузжено, 
такъ какь, вел®детве прибыли воды въ морЪ, вода начала течь 3» моря по су- 
хому руслу Улькунъ-дарьи. Ор. также „Турк. Вдом-“, 16 сентября 1908 т. (№ 200). 

Стр. 137, етрока 6 снизу. Вм. „Ангрень“ нужно „Арысь“. 

Стр. 143 сл. Считаю вужнвымьъ отоворитьея, что я не моту црликомъ со- 
тласиться со взглядами Вальтера на теологическую дфятельность вЪтра. Хотя 
вЪтру иринадлежить весьма значительная роль въ процесс изм$ненйя рельефа, 
но все же далеко не столь большая, какъ изображаеть Вальтеръ. Вь За. Европ 
въ настоящее время тоже склоняются къ такому взгляду (Срав. В1апскепвоги. 
Мепези. бе01. п. РаШопь, Аесур{ев. ейзсьг. 4. Чешь, 5е0]. беез., ТЛИ, 1901, р. 477). 

Стр. 162, строка 9 сн. Вм. „въ гл. ПШ“ нужно „въ гл. ТХ, на стр. 467“. 

Стр. 177, строка 12 ен. Вм. Роатодеют® нужно Роатодеют. 

Стр. 181, строка 21 сн. Вм. №Мелйпа пужно Мени. 

Стр. 207, строка 4 ев. Вм. „приливы и отливы и сейши“ нужно „сейши и, 
можеть быть, приливы п отливы“. 

Стр. 211. Вм. Виззе! нужно Виззе!1. 

Стр. 216, строка 20 св. Вм. „1901 г.“ нужно „1900 г.“, 

Стр. 230 неправильно обозначена „330“-. 

Стр. 877, прим. 1. По сообщен!ю А. И. Семенова-Тянъ-Шанскаго авто- 
ромъ статьи „Физ. сост. Гокчи“ являетсн А. И. Явовлевъ (Ярославаь). 

Стр. 389. Вь дополненше къ сказанному на стр. 389 К. Н. Владимировъ 
сообщаеть мн, что въ 1908 г. вода снова подступила къ полотну ж. д. въ 400 саж. 
къ югу оть ст. Аральское море, а также у 03. Камышаы-балиь (письма отъ 21. 
1Х и 12. Х. 1908 г. ст. ст.). 

Стр. 396—400. О колебалияхь уровня озерь Сибирн и Туркестана Ю. М. Шо- 
кальскимъ сдЬзанъ докладт на Географ. КовгресеВ въ Женевв лфтомъ 1908 г. 

Стр. 401 сл., гл. „Грунть“. Въ вып. Х Научн. Рез. Арал. Э. будеть пом$- 
щена статья М. Д. Сидоренко. „Петрографическое описаве образцовъ осадковъ 
со дна Аральскато м.“ Въ образцахъ ила изъ области напбольшихь глубинъ най- 
денъ гидратъ сБрнистато желфза (зидротроииить, ЕеЗ. Нз0), воллоидальное веще- 
ство, окрашивающее иль въ черный цвЪть, а также продукты его распада: 
хлопья бураго желфзняка и волосовидные кристаллы гипса (поелбдие какъ ре- 
зультать взанмодЪйствя Ееб съ СаС0з); кромф того, наблюдаются пластинки 
хлорита. Гилротроилить найдень и на станщяхь изъ средины моря. Кром того, 
интересно отмфтить, что въ черномъ илу съ глубины 621! м. (ст. № 24, 1900 А 
богатомь бурымъ желфзнякомь и гидротроилитомъ, М. Д. Сидоренко нашел 
зернышки самородной сюры. СЪфра была находима тБмъ же авторомъ и въ изу 
Куяльницкаго лимана (близь Одессы). ВБроатно, въ свЪкихъ образцахь ила сфры 
и]иь, она позднЪЙний продукть окисления (ср. М. Сидоренко. Петрограф. изел. 
образцовь ила Кулльницкаго лим. Зап. Новоросс. 0. Ест, ХХЬ вып. 3, 1897, 
стр. 117—133; тоже о Хаджибейскомъ лим., тамь же, ХХТУ, вып. 1, 1901, стр. 119 
о тидротроилит В). й 
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Гольдфусъ (@о1@из5) 434%. 

Гоманъ (Ношапп 7.) 47*, 50—51, 54. 

Томмеръ-де-Гелль 12, 20, 

Гондусь (Ноп@з) 34*, 35*. 

Транъ (бтал, Н. Н.) 409, 457*. 

Гращановъ, В. 451*. 

Тригоровичъ-Березовскйй, Н. 514*, 519, 
520*. 

Гриммъ, Дж. 87%, 259. 

Гриммь, 0. А. 103*, 427, 433, 486 и 
437—9 (молл.), 443, 452. 

Гроль (гой, М.) 267*, 394. 

ТГрудевъ, М. В. 130*, 181. 

Труновъ (бтипо\) 450*, 457. 

Грюнбергъ, В. 0. 313, 387. 

Трюцмахеръ (бтёйитасвег, Ег.) 297%. 

де-Гуе 6*—7, 23, 81. 

Тулливерь (би уег) 199%, 204. 

Гульельми, М., ем. Яковлевъ, А. И. 
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Гумбольдть, А. 2*—4, 6, 20, 31, 33, 72, 
401, 496*, 499*, 508*, 528, 580*. 
Гюнтеръ (бег, 5.) 339*, 368*. 


Данилевсюй, Г. И. 71, 72*, 173, 380%. 

Дарвинъ, Г. (Ратуут, 6.) 339*, 368*—4. 

Делиль, Г. (Бензе, 6.) 39*, 45*, 50, 
51* 52, 54, 58, 

Дельбекъ (Оееъесаие, А.) 324*. 

Демезонъ (Пезтал50пз) 32*. 

Дестунисъ 57. 

Димешики 23%. 

Дженкинсонъ 2, 27—32, 54. 

Джильбертъ (@Иег®) 199*, 211*,212—3, 
508. 

Джувейни 16. 

Джурджани 96, 

Димитревъ, С. Е. 396*. 

Добросмысловъ, А. И. 60*. 

Докучаевъ, В. 534*, 547*. 

Дорандть, Ф. Б. 97, 98*—99, 118, 181*, 
132—3 (расходы воды въ Аму), 
134, 226, 235—6 (темп. почвы въ 
Нукус5), 238—9, 251—2, 257 (магн, 
скл.), 958 (золтак. св.),334—5(испар. 
воды), 883. 

Дорнъ 8*, 

Друде (Огиае 0.) 583*—4. 

Дубровинъ, кап. 54, 55, 66. 

Дубянский, В. А. 110*, 487, 489. 

Ду-хуань 4. 

Дютамель, лейт. 68, 69, 114. 

Дэвисъ (Рам У. М.) 146*, 512*, 531*, 
549%, 544*. 


Егуновъ, М. 408*—9*. 
Елпатьевский, В. С. 109, 317*, 441.* 
Ермолаевъ, М. Н, 394*, 


Жемчужниковь 70. 
Жилинск!й, Г. 397*, 

ЭЖоберъ см. ТааЪете. 
Жомаръ (Тотаг@) 19*, 20, 32. 


Загоскинъ, кал. 68, 69, 114. 
Залфесвйй, П. К. 105*, 113*. 
Зандлерь, Х. (Зап@ ег От.) 45*. 
ЗалЪсовъ, Н. 71*, 83. 
ЗединскЙ, проф. 411*.. 
Земархъ 4, 6, 7. 
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Зерновъ, 0. А, 109, 437*, 429—433,446— 
-Т, 451—2, 454. 

Зибергь (З1еъегу А.) 339*, 348*—4. 

Зитеръ (З1евег В.) 378*, 396, 

Зубовъ, Н. кап. 97—99*, 123, 133*, 138, 
139, 385%. 

Вупанъ (Барап А.) 543*. 

Зюсеъ(Зиезз Е.) 333, 336*—7, 460%, 478*, 
489*, 492*, 497, 596, 536*, 538+, 


Ибрагимъ (венгръ) 38. 

Ивашинцевъ 80*, 184*, 250*. 

Игнатовъ П. Г. 105, 309*, 326%, 365%, 
397. 

Игнатьева посольство 83. 

Идесь Иебрантеъ (14ез 1зЪгапёз) 38, 
39%, 48, 54. 

Идриси 11*—13, 17, 20, 91, 22, 97, 119. 

Иностранцевъ, А. А. 94. 

Искюль, В. И. 416-—7. 

Иестахри 7, 9, 10*, 11, 13, 14, 111,119, 
581, 558. 

Истоминъ 77. 


Такиноъ о. 4*. 


Казвини Хамдаллахъ 14, 22*, 28, 25, 
111, 523, 527. 

Казваковь, А. Н. 397. 

Кайдаловъ, Евтр. 68*. 

Калицей, В, П. 512*, 517. 

Каминсюй, А. А. 109, 117*, 226—7, 
236—7*, 250, 328—9, 347, *359. 

Карелинъ 499. 

Карпини Плано 14*—15*, 16, 91, 94, 
401, 552*—8. 

Кариннсвй, А. П 488*, 585—6*. 

Карповичь, И. и Боде, Ф. 286*. 

Каульбарсь, А. В. 81*, 33*, 89*, 92*— 
93*, 116*, 129, 130, 136, 137, 175, 
181, 213, 220, 228, 381—8, 502*, 585*. 

Кауфуанъ, А. А. 397 

Кейльгакъ (КеЙваск К.) 268*. 

Кёненъ, А. (Коепеп) 84*, 483*—5. 

Кереновскй, 1. 253*. 

Кеселерь, К. Ф. 85*, 96*, 439. 

Кильвейнь (Килевейнъ) 83, 

Киперть (Клерегё Н.) 1*, 55, 96. 

те И. 46, 54, 55, ны 


Клавихо 405*, 

Клапроть 6, 38. 

Еларкъ (Сас \\.) 4635*. 

Клоссовевай, А. проф. 385, 339. 

Енудсенъ (Кии@зеп М.) 264—5, 269, 
270*, 292*, 885*. 

Еоканъ (Содиала) 463*, 466, 471—2. 

Кольдинть (Со]@ 1) 342. 

Коншинтъ, А. М. 13, 14, 89, 90*—95*, 
495*, 512*, 518, 522*—6*, 529. 

Коныловь 378*. 

Кордть, В. 28, 29, 31*, 85, 39*, 40. 

Корнилй, митр. 42. 

Косманъ (Соззтап) 479*, 481. 

Кохъ (Кось А.) 478*. 

Кравковъ, С. 268*. 

Ерасильниковъ 64, 65. 

Краснопольск!й, А. А. 397, 473*, 481*. 

Врафть, И. 58, 60. 

Креднеръ (Сгедпег @. К.) 217*, 920, 
543*. 

Кречмеръ (Ктебзснтег К.) 13*, 18*—9, 
21, 96. 

Еривохижинъ, М. 104. 

Еристаль (СБгуз(а]) 344*, 355, 

Еропоткинъ, П. кн. 401, 546*. 

Врыловъ, кап.-лейт. 101. 

Крюммель (Кгашише! 0.) 911*, 262*, 
265, 269*, 275*, 285,296*,299*, 314*— 
5, 317*—8, 3212, 328, 326, 337, 
342*, 372—3*. 

Крюченко, А. И. 123. 

Кузнецовъ, И. Д, 441*. 

Кузнецовт, Н. Я. 109. 

Куршй, Ев. 405*. 

Кятибъ Челеби 33. 


Лагузенъ 479, 

Ламансьй, В. В. и Нечаевь А. П. 
1*. 

Ламбра, Оп. 57. 

Ламперть, К. 441*. 

Лаппаранъ 201*, 478*—9*, 490*. 

Лебедев, М. 86*. 

Лебединцевъ, А. А. 261*, 265*, 270, 
279%, 374*, 404, 411*, 413* (и Добро- 
творск!й, А.). 

Левшин, А. 46, 60*, 68*, 69—70, 128", 
377, 580. 

Легранъ (№евтаю Е.) 66, 57". 


Лейстъ, 9. Е. 255*. 

Лелевель (е]е\уе! 9.) 1*, 11—13, 17— 
20, 91, 99, 93, 95, 33, 47, 59. 

Леманъ, А. (1лейшапп) 71*, 434*, 488, 
497. 

Леманъ, ПИ. (лев ал, Р.) 911*. 

Леммъ, астр. 68, 73, 119*. 

Лённбергь (0ппфега, Е.) 520*. 

Ленць, Р. 5*, 28, 31, 114*. 

Ленцъ, Э. 528%. 

Леоновтъ, В. 809*. 

Леоновъ, Г. г. инж. 105*, 344, 386. 

Лерхъ, П. 6*, 13, 16, 83, 84*. 

Лессаръ, П. М. 90—91*. 

Линко, А, К. 445%. 

Липскй, В. И. 96*. 

Литвиновъ, Д. И. 109, 149*, 157, 419*, 
499. 

Ловецей, А. 67, 68*, 439. 

Логанъ (Тоба, \\.) 464*. 

Локайеръ (Ъоскуег У.) 398, 400*. 

Лоренць ф. Либурнау (Гогепе уош 
ТАБагпаи .) 286%. 

Лохтинъ, В. 510*, 597, 

Лукшь (ГлаКзсв 7.) 314*, 317, 319, 354. 

Лупандинъ 89+. 


Мааст, А. 48, 49—50, 

Магриви (Маегии ©.) 344*. 

Макаровт, С. 0. 270*, 311*, 335*, 339*, 
364*, 571*, 378*, 

Макдиси 521, 529. 
Макшеевъ, А. И. 33, 35*, 57*, 61*—2, 
75*—80, 166, 174, 182, 377—8. 
Марино Санудо (Сануто) 18—19, 20—1, 
6—7, 527. 

'Мариньоли (Маг1епо! 2.) 558. 

Марковь, Е. 119*, 324*, 

Маркозовь 88, 89. 

Марко Поло 16*, 18*, 26. 

Мартенсь, Э. 85*, 484*, 437—9. 

Масленниковъ 87. 

Масга 31. 

Масуди 8* 9, 111. 

Мауро, Фра (карта) 24, 25*, 96, 27, 
31, 32, 35. 

Медзыховев!й 397. 

Межовъ, И. В. 100*. 

Мейендорфь, Г. 67*, 70, 198, 199*, 
184, 222, 315—6*, 377, 882, 496*. 
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Мейер, Л. 84*. 

Мейснеръ, В. И. 109, 369*, 427*, 480 — 
— 55, 446, 448, 454, 456, 458. 

Мейстеръ, А. 481*, 586*. 

Мела Помповйй 20. 

Меркаторъ 29, 31. 

Меррей (Миггау ХТ.) 288*, 307*, 411. 

Мертваго пор. 74. 

Мерцбахерь (Мегарасвег @.) 396*. 

Миддендорфъ, А. Ф. 41*, 44, 85, 101*, 
163*, 487*, 439*, 473*. 

Минаевь, И. П. 18*, 

Минкевичъ, Р. К. 109, 429—80*. 

Митче, М. 862”, 377*. 

Михайловск, Г. П. 110, 487. 

Михайловъ 134, 136. 

Миховь 99*, 31*. Я 

Молчановъ, К. А. 106, 128, 219, 257. 

Монъ (Мовп) 866”. 

Морганъ и Куть (Могоап ал Соо{е) 
27*—32. 

Мордтманъ (Мог4бпали, А. 0.) 10. 

Мошковъ, Н, В. 99. 

Муравинъ 33, 58, 60—67, 112, 128, 
874—5. 

Муравьевь, Н. 66*, 67. 

Мурчисонъ (МитсЫзоп В.) 94. 

Мушкетовь, И. В. 94, 99, 100*, 217*, 
267*, 343*—4, 374*, 401, 460*, 472*— 
—3*, 480, 495, 497—8, 500—1 (ар.- 
касп. отл.), 518*, 516* — 7, 522, 
596*, 531*, 536*—7*—9*, 541*. 

Мюллеръ 52, 55*, 57. 


Надсонъ, Г. А, 408*, 41—29, 

Нансенъ, Ф. 270*—1, 297* (батом.), 
364*, 373*—4*. 

Нарышкинъ, А. 40. 

Наттереръ (Мабегег) 317*. 

Негри (посольство) 67. 

Неймайръ, М. 211*. 

Неилюевъ 54. 

Непринцевъ, Н. 169*. 

Нерингь (Мебтще А.) 583*. 

Неуструевъ, С. и Архангельсый А. 
537". 

Нефесъ Ходжа 44, 45. 

Нёшель (№бзене! А.) 73*, 362*, 486*— 
—7, 490, 497. 

Нибуръ 6. 
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Никитинъ, С. Н. 105*, 168*—9, 488*, 
490*, 546*—7*, 558. 

Никитинъ, С. Н. и Пашкевичь, В. 0. 
117*, 173, 514*, 517*. 

Никифоровъ 70, 72. 

Николай Константиновичъ, вел. кн. 
101*. 

Никольск, А. 
499*. 

Норденшельдь, А. 9*, 12, 19—50, 21, 
96, 32, 35, 40, 52. 


М. 104*, 384, 439, 


Обручевт, В. А. тен. 74. 

Обручевъ, В. А. проф. 92%, 151%, 152*, 
599*—8, 596, 531, 589*. 

Оводовъ, А. 87*, 256*—Т. 

Окладныхъ, К. 84, 100, 480, 482. 

Оксешусь (Ос\зешиз С.) 326*—7. 

Олеарйй 50, 528. 

ал-Омари 14. 

Омори 344. 

Онгавя 95. 

Опиенгеймъ (Оррепвена Р.) 477*, 479. 

Ортежусъ, А. 29, 35. 

Остенфельдь (Озфеше4, С. Н.) 419*— 
—430, 446, 448, 458*. 

Остроумовь, А. А. 109, 435*—9, 451*, 
504*, 518*. 

Оттенеь, Р. 47. 

Отанинъ, В. ©. 166, 454. 


Павловъ, А. В. 538*. 

Павловъ, А.П. 145*, 462, 477*, 586*—7*, 

Палибинъ, И. В. 109, 489*—90. 

Палласъ, Ц. С. 63*, 79*, 496*, 522*. 

Парйсьй, И. 129*. 

Паскаль (Разсва\з) 24, 529. 

Пасхалиеъ, см. Паскаль. 

Пандеръ 67*. 

Палрокль 20. 

Пегодотти 24, 95, 599, 553. 

Пенкъ (Репск, А.) 119*, 150*, 189*, 
190*, 194, 200, 202, 205, 212—3, 
215, 917, 291—0, 266, 387*, 548*—4, 
546. 

Пенкь и Брюкнеръ 519. 

Пернтеръ (Регтцег, 7.) 326*. 

Петерсонъ, см. Петтерссонъ. 

Петрь Г 37, 40, 41, 44—47. 

Петрусевичъ, Н. 89+. 


Петтерссонъ (Рейетгззоп, 0.) 297, 811*, 
365—6*. 

Пешель (Резеве], 0.) 19—21*, 508*, 

Пискаторь 29. 

Писчиковъ, Н. В. 129%, 392. 

ТПотровевйй, В. Ф. 397*. 

Плиний 1, 8, 20. 

Полив!й 1, 94. 

Поло, Марко 16*, 18*, 26. 
„ Малвъй и Николай 16, 

Поповь, А. 46*. 

Посифаовь, К. Е. 76*, 77, 78. 

Православлевь, П. А. 51%, 516*—7, 
521*, 537*, 540*. 

Пратць, 9. 9. 88*, 259—61 (анал. воды 
Ар.) 264—6. 

Птоломей, Кл. 1, *- 5, 12, 26-7, 45, 
530, 552. 

Пузыревсый, Н. П. 123*, 126. 


Радде, Г. 91*. 

Рёберъ - Пашвиць (Вереиг-РазсВ\ 2, 
Е.) 344*, 364. 

Регель, Е. 82. 

Резлеръ (Воеег) 2*—4, 6, 24. 

Рейно (Вешала, М.) 12, 23*, 33. 

Реклю (Вес1аз, Е.) 25*, 268, 456, 528. 

Ремезовъ, С. 33, 41*—44, 46, 47, 50, 
51, 54, 58, 1, 112, 

Рёесель (ВлззеЙ, Т.) 211*, 267%, 508, 
534*, 543*. 

Рихлгофень 193*, 195*—6, 202, 216, 
520%, 538*, 543*, 555*. 

Рихтерь (Ве Мег, 4.) 283*, 285+, 307*, 
309, 319. 

Родюновъ, Г. Е. полк. 114. 

Рожеръ П 11, 12. 

Розенгренъ, Г. 87*, 258, 264. 

Ролинеонъ (ВозуИтвоп, Н.) 24, 25. 

Романовичъ, А. 195, 218. 

Романовекй, Г. Д. 84, 99, 100%, 472— 
3*, 478*, 480*—9, 484*—5*, 495, 499, 
500, 502. 

ее. (Рубруквисз) 16, 21, 24, 401, 

2. 


Руге, С. 18*, 22*, 25, 96. 
Рузский, М. Д. 109, 162*. 
Рукавкинъ, Д. 38, 66*. 
Руссовъ, Ст. 66*. 
Рыбинъ, топогр. 77. 


Рыкачевъ, М. А. 128*, 328, 838+. 
Рычковъ, П. 33, 37*, 61, 64, 65*, 66. 
Рудольфъ (Вадо]рь, Е.) 348*. 
ибн-Русте 7, 8, 558. 

Рябининъ, А. Н. 169*. 


Самойловт, Я. Ф. 164*. 

Санеонъ 35. 

Савтаремъ (Запватеш” 18*, 20%, 21, 24, 
25, 26. 

Санудо (Сануто). Марино 18—19, 20, 
21, 96, Э1, 527. 

Саразинъ (Загазш, Е.) 344*. 

Саранчевъ 86. 

Сареь, Г. 0. 104*, 433*, 461*, 458*. 

Секки 818 (вругъ) 314*—5. 

Семеновь—Тянъ-Шансый, А. П. 554, 

Семеновъ—Тянъ-Шанеюмй, В. П. 461*, 
475%, 419*. 

Сиверсь, Г. 558*. 

Сидоренко, М. Д. 554*. 

Скориковъ, А. С. 430. 

Сьрябинъ, топогр. 83. 

Смирновъ, Д. А. 257—8. 

СовинсЕйЙ, В. К. 483*, 450*, 544*. 

СоймоновЪ 45, 46, 47, 50. 

Сокодовъ, Ал. 29%. 

‚ Н.А. 108, 208*—9*% 477%, 
479%, 485*, 488, 490, 512"— 620, 
528—9, 588*. 

Солдаловъ, В. В. 154. 

Солимани, Н. 0. 86*, 99, 113*, 114—5. 

Солинъ 20. 

Соре (Зогеё) 351*. 

Спассый, Г. 35*, 36. 

Спицынъ, А. А. 580*, 

Спрингь (Зрише, №.) 320*—1. 

Срезневсвй, И. 402%, 

Стабровекй, инж. 361*—2. 

Стеббинть (Э6еЪЪ ше, Т.) 488*. 

Стебницейй, 1. 88*, 89*. 

Степановъ, Н. И. 109, 260*—1 (авализъ 
воды Арада), 264, 272. 

Отоличка (ЗвоНехка) 468*, 465*. 

Отолфтовъ, Н. Г. 96. 

Отрабонъ 1, 20, 402*, 580, 

Огруве, Г. 88%, 113*, 114*. 

Струве, 0. А. 99", 115. 

Стантонъ (Эватбоп, Т.) 464*. 

Оушкинъ, П. П. 487*, 508%, 519*, 521. 


Аральское море, 
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Сюань-цанъ 408. 

Сверцовъ, Н. А. 81*—82*, 96, 97*—98,. 
108, 104, 220, 379*—82* (убыв. Ар. 
м.), 439%, 461, 488, 492, 497*—9*, 
582*. 

С дельниковъ, А. Н. 398. 


Танфизьевъ, Г. И. 397, 584*, 546*—7*. 

Татищевъ, историкъ 61. 

Тафаевъ, поруч. 67. 

Тевкелевь Мегметь 58, 60. ; 

Тейхъ, Н. 85*, 259—261 (хим. сост, 
воды Арала), 264, 266. 

Тилло, А. А. 84, 85%, 96, 99*, 113*, 
114—115* (высота Арал. м.), 116, 
118*, 123, 168, 256* —7* (магн.), 
383, 387, 517, 

Толстой, Ю. 81*. 

Толмачевъ, И. П. 521, 

Томисонъ и Гоггь (Твошрзоп @. апа 
Нодв В.) 62, 68—64*. 

Траутшольдъ, Г. 84*, 461*—2, 483*—5, 

Туле (Твошеф 7.) 277*, 296, 307*, 317, 
321*, 325. 


Уле (Фе У.) 322*, 543*. 
Ульянинъ В. 85*, 433. 
Урусовъ 45. 


Фалькъ (Ка, 7. Р.) И. 

Федерольфь, Ц. К. 496, 

Федченко, А. П, 85*, 497. 

Федченко, Б. А, 395—6*. 

Феррель (Еегге]) 368. 

Фехнеръ-Веберъ 314. 

Филипповь, Н. 116*, 330, 530. 

Фиаииисонь (РыШррзоп А.) 193*. 196, 
212, 222. 

Фишеръ, Т. (Е\вевег, ТЪ.) 25, 198%. 

Фишеръ (У1ззевег) 47. 

Форбигерь (Ко шег) 2*—8. 

Форель (Еоге], К.-А.) 199, 289*, 290, 
299, 306*—7, 313", 314, 317, 320, 
321, 322 (шкала цвётовъ), 326, 382, 
342, 344* (сейши), 345%, 350*—1, 
354—5, 357, 360—1, 441* (б1олот1), 
443, 445, 543*—5*, 487. 

Форхгаммеръ 261, 265. 

Фраасъ 172. 

Фра-Мауро 24, 25*, 26, 27, 81, 32, 35 

36 
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Фраушеръ (Егаизевег, К. Е.) 479*—81. 
Фрэнъ 553. 


Хаджи Хальфа 33. 

Ханыковъ, Н. В. 68*, 73, 374—5, 527—8, 
530*. 

Ханыковъ, Я. В. 6*, 35*, 61*, 71*, 72, 
73, 81*, 875%. 

ибн-Хаукаль 9, 12, 13, 23, 98, 400—1. 

Хафизи-Абру 23, 24*, 25, 98, 110, 268, 
400, 523, 528. 

Хвасцинсвй, Э. инж. 117, 339. 

Хвольсонъ, 0. 361*. 

Ходжа-Нефесъ 44, 45. 

Холодковсв!й, Н. А. 441*. 

ибн-Хордадбехъ 7, 111. 

Христофоровъ топотр. 77. 

Хэнуей (Напуау, 7.) 61*, 63, 64. 


Циммерманъ, В. 70%, 71. 


Челеби Кятибъ 33. 
Четвериковъ, С. 0. 109, 166*. 
Чжанъ-кянь 4, 


Шарнгорсть К. 85*, 257*—8, 

ал-Шарфи 32. 

Шевченко, Т. Г. 76, 79. 

Швгренъ (З)ботеп Н).) 513*, 516. 

Шенкъ П. (ЗеВепк Р.) 47*, 48, 58. 

Шёпврокъ, А. М. (Зе5битоК) 241*, 944. 

Шенуринъ, В. 83, 380*. 

Шкансвй, О. А. 395—6*, 897. 

Шмаковъ, И. Н. к-рь 198. 

Шмидть, К. 85*, 86, 87*, 99*, 101*, 102%, 
126*, 127 (анал. воды Сыръ-д.), 135 
(анализъ ила), 163, 214, 259—66 
(хим. сост. воды Арала), 404, 413*—6 
(хим. сост. грунта, Ат. м.), 473 (фос- 
фориты). 

Шыидть, Ф, М, (Зевпмаь Ег. М.) 16*, 
401”. 

Шмикь (Бевшиск, . Н.) 99*—100. 


Шокальскйй, Ю. М. 45*—6*, 118*, 119*, 
297*, 554. 

Шопенъ, И. 377*—8. 

Шостаковичъ, В. 283*, 

Шотть (Зевош, 6.) 281“, 285, 288*, 
292, 311*, 394*, 326. 

Шииндлерт, Г. Б. 965*, 275*, 279", 
311*, 311*, 819, 328*. 

Шталь (ЭваВ| А. Е.) 537*. 

Штейнгаузеръь (ЗиешНалвег, А.) 119*. 

Штеллингь, 9. В. 227. 

Штраленбергь (ЭйгаШенЪего, А.) 46, 
59*—3, 54, 111. 

Шиубендорфь (ЭбиЪепаогй, 0.) 117*. 

Штукенбертъ, И. 74*. 

Шульць, К. К. инж. 100, 102*—103, 
187, 383—5, 484—5, 581, 585*, 

Шютть (Зсваш, Е.) 429*. 


Юль см. Уше. 


Яковлевъ, А. И. (авторъ стальи объ 
оз. Гокча) 377*—8, 390, 554. 

Яковлевъ горн. инж. 102%, 472, 500*. 

Яковлевъ топотр. 74, 81. 

Якуби 7. 


Эбертъ (ЕБегё) 344. 

Эверсманъ, 9. 67*, 68—70*, 129*, 222*, 
376*, 487*, 496*—7. 

Эдельштейнъ, Л. С. 396*. 

Эдриви см. Идриси. 

Эйхвальдь, Э. 2*, 3, 55%, 54, 55, 68*, 
70, 79*, 418*, 425, 433, 486—7, 462*, 
484. 

Эктольмь (ЕКВоша, №.) 535*. 

Эвманъ, В. (Екшал, \\.) 297*, 366*, 
З71*, 374, 404*. 

Экманъ, Ф. (Екшал, Е.) 31*. 

Эльтонь (Еоп) 60. 

Энгельгардть (ЕпоеШагац, В.) 365%. 

Энглеръ (Еп ег, А.) 534*, 

Энглеръ и Прантаь (Еп ег ип Ргал) 
419*, 429. 

Эндрёсь см. Епатбз. 
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Указатель предметный и географически. 


Жирнымъ шрифтомь отм5чены страницы, гдз даны подробныя свфдЪния. 
Сокращения: г. = гора, гор. = городъ, зал. =заливъ, к. = колодезь, кан. = каналъ, 


арыкь, м, = мысъ, о. = остров, 03, = озеро, прот, = протокъ, п. ст. 


бывшая 


почтовая станщя по тракту Оренбургъ — Ташкенть, р. = р$ка, ур. = урочище. 


Абескунъ 28. 

аблящя 205. 

‘абраз!я 153, 167, 192—4, 196—8, 207, 
337. 

Адамъ-ата прот. 60, 62. 

Аджибай 257—8, 350—1. 

Азаръ 36, 39, 40. 

Айбугиръ 9, 14, 31, 71, 72, 83, 93, 101, 
136, 169выс.. 173—4, 192, 924, 
380 —1озеро, 491, 510, 529, 581. 

Айгерикъ, см. Аргирекъ. 

Айгирекъ, „ 

Айгыръ-байталь г. я, 84, 430, 482, 498. 

Аиръ-кизылъ-вумы 102. 

Акбеке, Акбике, см. Акъ-бике. 

‚аквитансвй ярусъ 489—90, 

Акесъ р. (Вакить) 1, 402. 

‚авкумулящя 332—8. 

Акталть (Сайрам. г.) 392. 

Автюбинсв!й у. 473. 

акчатыльсве пласты 511. 

Акча-денгизъ оз. 98. 

Акча-тау возв. 184, 377. 

Авъ-бике 187, 287, 311 #, 325 цв., 
370—1, 388, 405, 407, 410 сБровод. 

Акъ-джаръ 84, 473 и 481—2 геол. 

Акъ-джулиаеъь 84, 85, 108, 112, 113, 
187, 205—6, 259, 340, 879, 384—6, 
500—1, 506. 

Авъ-кала, быв. кр. 98, 105, 113,129 
выс. 257—8, 554. 

Акъ-кудукъ 73. 

Акъ-кудукъ, на берегу зал. Перов. 294. 

Акъ-кумъ ур., въ низ. Сыра 508. 

акъ-кыршъ 88, 508: 

Акъ-сата ур. и зал. 97, 181, 203, 205. 

Акъ-суалъь м. 78, 108, 113 астр. п, 
173, 192, 294 зам., 505. 

Акъ-суать, почт. ст. на Сырь-харьф 
413, 481—2. 

Акъ-текенды 86, 115, 169 выс. 


Авъ-тумсукъ м. 78, 113 астр. п., 172, 
192, 461, 471 геол., 483. 

Акъ-чеганакъ, зал. 380. 

Акъ-чеганакъ (Ирбай) к. 213, 502. 

Ала-куль 03. Сем. обл. 381, 397, 399. 

алань-я 4. 

Алтай ос. 82, 182, 379. 

Алты-кудувъ 71, 73, 85, 103, 105, 107, 
112, 113, 186--7 раст., 209, 294—6 
зам., 845 сейши, 884, 497, 509—1. 

Аманъ-уткуль 188. 

аммониты 463—4, 472. 

амплитуды суточныя 231—2 темп. в03- 
духа, 285—56, 288 пов. воды, 291 
темпер. воздуха и воды, 3381—2 
уровня, 344 сейсм. сотр., 858—5 и 
359 сейшь, 444—5 #° воды на, глуб. 

Аму-дарьинская эксп. 1874 г. 96—99. 

Аму-дарья 14, 18, 29, 96, 31, 32, 38, 
35, 36, 37, 40; 42, 43, 44, 45, 46, 47, 
50, 59—3, 56, 57, 63, 66, 70, 74, 79, 
84, 89—92, 93 дельта, 94, 98—99, 
109, 110, 111, 129—137 гидрографя, 
136 —7 дельта, 213 —4 наносы, 
222—3 дельта, 273—4 и 279 вия- 
ше на соленость, 290 и 293 #° воды, 
315 вшянте на прозрач., 325 на цв., 
388 прибыв. въ дельтЬ, 394 расходь 
воды у Чарджуя. 400 повороты, 
471—2 геол. дельты, 522—8 Узбой, 
526 долины прорыва, 558—4 дельта. 

Амуе р. 92, 94, 

амфитеатры 148. 

анализь воды Арала 73, 85, 86, 87, 88, 
260—3. 

анализь воды Сыръ-дарьи 101, 127. 
— воды колодцевъ 101. 

—  трунта механичесвй 412—3. 


- —  химичесый 413—7, 


— ила Аму-дарьи 135. 
— ила Сыръ-дарьи 126—7. 
36* 
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‘анализь почвъ 101. 

Андреевская п. ст. 105, 386, 500, 506. 

антилопы 63, 93. 

апшеронскй ярусь 504, 540. 

Ашитейна сЪтки 418. 

Аракумъ пески 40, 54. 

Арало-касшйская экспедищя 1874 г. 
98—96. 

арало-касшйская фауна и флора450—9. 

арало-касшйскя отложевя 163—4, 
180—1, 183. 495—524. 

Араль местность 32, 33, 111. 

Аральсвлй гор. 47. 

Аральское владьне 54, 61. 

Аральское море (первое упоминан!е) 
40, 43, 46, 56, 63, 111, 

Аральское море ст, ж. д. 109, 17—18 
высота, 138, 295 мет. ст., 328—832 
лимнографъ, 340 наивыс. ториз. 
моря, 342, 346—360. сейши. 

Аральское укр., см. Раимъ. 

аральцы 33, 43, 57, 62, 63, 66, 111. 

Аранъ оз. 47. 

Арасъ-дарья 36. 

Аргирекъ 71, 184—5. 

Аргирекская дол. 220, 479. 

Ардокъ 28, 29, 32, 52. 

ареометры 269—72. 

Арзанъ 36, 37, 44, 47, 48, 54. 

Арзасъ 36, 37. 

Асмавтай оз. 105, 168. 

астрономическе пункты 67, 63, 73, 
75, 77, 78, 81, 83, 85, 86, 98, 12—13. 

атеринка 590. 

Аттиль 6. 

Атренъ о. 885. 

Аузы-кутараль прол. 108, 154. 

Ауме камень, см. Токпакъ-ауме. 

_Ашнасъ 16, 552. 

Аще-айрыкъ 105, 168 выс. 

Аще-бась зал. 108, 121 глуб. 180—1, 

_203, 205, 269, 274—5 уд. в. 292, 
_ 826, 407, 410 сЪров., 435, 448. 
`Ащи-бась, см. Аще-басъ, 

Ащи-куль 03. въ низов. Чу 378—9, 
397, 399 уров. 

Ащи-узюкъ оз. 105. 


Бабочки 166, 171. 
Байкаль 03. 119 площ, 262, 999, 348 


землетр., 362 сейши, 364, 396 уров. 


Бай-кубекъ м. 106, 113 астр. п., 168—9 
выс. 

Бай-мурать к. 501. 

бакинсьй ярусъ 514, 516, 540. 

Бакинское м. 18. 

бактерти сЪроводородныя 410—2, 419. 

Бактрана, 402, 

Баку 116, 514, 527—8. 

Бала-ишемь к. 89, 90. 

Балванчинъ м. 154. 

Балханск!Й заливь 45, 50, 52—83, 56, 
66, 108, 512, 523, 595, 581. 

Балханъ Б. 90, 91, 512, 527. 

Балханъ М. 90, 91, 512, 527. 

Балхашь 03. 6, 43, 82, 104, 227, 267, 
396—7, 379, 397, 399 уров., 496, 
498—9 ар.-касп. отл. 

Балхъ гор. 4, 7, 8, 10, 402. 

Балхъ р. 24, 37. 

Балыкты-басъ зал. 154. 

Бараба 397—9, 547. 

Барса-кайтмась о-ва 70. 

Барса-кельмесъ о. 70, 76, 77, 79, 104, 
106, 120 площ., 161 —2, 194 —5, 
293—4 замерз., 387, 482, 

Барса-кельмесъ сол. грязь 87. 

Барсуки Б. 83, 108, 109, 110, 158, 223, 
374—5, 487, 489—90, 505 арал.- 
касп. отл. 

Барсуки М. 15, 63, 81, 88, 103, 153, 
223, 505. 

Барсукъ-кумъ 856, 40, 47. 

барханы 94, 97, 101, 158—9, 164, 167, 
175—6, 179, 186, 209, 507, 508. 

Барчинь 16, 552. 

Барчынлыгь-кенть 16, 552. 

баръ Сыръ-дарьи 183, 221, 373. 

баръ береговой 219—3. 

Баскунчакъ 03. 514, 537, 540, 

бассейнь Ар. м. 122 площ. 

батометры 276—7, 297. 

Бековича крЪи. 46. 

Белеулы 46, 169 выс. 

Беллинстаузена ос. 77, 78, 107, 113 
астр. п., 167, 274, 324. 

Бель-тау горы 137 выс. 

Бердымъ-узякъ кан. 388. , 

берета 138—188 топография, 188—167 
сЪверные, 167—173 западные, 178— 
180 южные, 180 —88 восточные, 


189—224 морфолотя, 189 протяж., 
191 ровные, 193 нейтральные, гты- 
бовые, 195—203 лопастные, 202—8 
выровненные, 203—218 бухтовые, 
205 аральскаго типа бухтовые. 

Берегись мель 182. 

береговые валы, см. валы береговые. 

береговыя лин!и, см. лиш и ‘береховыя, 

Бесъ-чоку 157—8. 

Бешь-тюбе (тау), на Аму 472. 

Бикты-сынкъ мог. 489, 

Бикъ-баули ст. 138 высота, разливы, 
185, 479, 500—1. 

Бикъ-гау горы и зал. 97, 181, 203. 

Биль-аранъ горы 110, 157, 489. 

$бисермены 16, 27, 552. 

Бишьъ-арамъ протокъ 62, 377. 

Бишь-аранъ, см. Биль-аранъ. 

Бишъ-кумъ ур. 175, 223. 

Биюргумды о. 164, 195. 

Б!юргумь 148. 

бобовая руда желфзистая 409. 

бобръ 519, 521. 

болота 545—6. 

Большое море 120, 354. 

Большой Чертежь 35—40, 44, 47, 111. 

Борлы-тау г. 137, 233, 

Фризы 255—6, 342, 362. 

Фугры „бэровске“ 97. 

Бутунь зал. 108, 294—6 зам., 389, 449. 

Булакъ ур. 198. 

Бультувьъ г. 73. 

Булюкъ-кумъ 186, 288, 322, 887. 

Буре-уйнакъ хол. 158. 

бури 254, 339—41, 859—860 сейши, 
372—3, 386. 

Бусурманъ-бай кан. 377. 

Быръ-тамырь г. 473. 


Вади 92. 

Вакшъ 1, 4, 402, 

валы береговые 161, 167, 173, 180, 
197 оть льда, 201—2, 204, 207—8, 
209—10, 213, 466, 499, 504—5, 512. 

Ванъ 03. 378, 381. 

Васимя Св. м. 153. 

Везиръ 28, 39, 54. ' 

Верхнее 03. 119 площадь. 

вибращи 361. 

винотрадь 235. 
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влалкность воздуха 286 —9. 

водомфрныя набл. 98 Аму, 117—8 
ст. Арал, м., 123—126 Сыръ, ИЗ! — 
134 Аму. 

водоросли 82, 94—96, 167, 419—427, 
442, 499 ископ. 

Волга 11 у Истахри, 14 П. Карштни, 
16 М. Поло, 18 Санудо, 22 иби- 
Батута, 131 колеб. уров., 511 и 514 
касп. отл., 517, 686—540 дислок. 

волны 199 глуб. распр., 210, 342—4. 

волны стояч!я, см. сейши, 

Вольтмана вергушка, 367. 

воронки провальныя 145—6. 

вращен!е земли 364. 

вскрыше и замерзав!е 128 Сыръ, 181 
Аму, 292—6 Араль. 

выв$триван!е 155. 

з скорлуповатое 159. 
г пустынное 171—2, 174, 
176. 

высота Ар. м. 69, 114—118. 

высоты, см. нивеллировки. 

высыхаше Ази, Туркестана 100, 
374, 401. 

вфтеръ 94 и 143—152 работа, 252—6 
метеор., 275—6 вияше на соле- 
ность, 307 и 313 вшяше на №, 
339—342 виыные на уров, 343, 
353, 359—360 возбуд. сейшь, 554 
теол. раб. 

вулканичесьйя явлешя 337, 348 —4. 


Тарда оз. 324, 326, 

Гельджикъ 03. 897. 

теоломя 460—542. 

тидроломя 259—327. 

тидротроилить 403, 554. 

типсометр!я, ем. пивеллировки. 

типсь 139, 153, 164, 262—3, 401,410—1, 
415, 472, 486, 493, 554. 

Гирканское м. 18, 20—1. 

тлубины Ар. м. 119, 120—122. 

тнейсъ 460; 

Гокча 03. 324, 362, 376—8, 380—1, 
334, 390, 396, 397 и 399 уров. 

Головская п. ст. 184, 479, 500. 

торы реликловыя 158. 

торы столовыя 143—150, 158. 

тражентъ 338—9, 859—860. 
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традь 248. 

транить 460. 

трозы 249, 361. 

трунтъ 404—417, 554. 
тузы 4, 8, 12. 

Туй-шуй 4. 

тумусь 416—7, 
Гурганджь 8, 14, 558. 
Гурленска земля 42. 
Гуровъ оз. 119, 363—4. 


Давлен!е атм., баром., воздуха 250—2, 
338—9, 343, 359—360 сейши, 444. 

Давлетъ-Гирей крфи, 46, 113 астр. п., 
492. 

ДЛаихъ 6. 

Даке пески 108. 

Дарбаза ур. 472. 

Дарьялыкъ 498—9. 

датокй ярусъ 479, 477—9. 

Даукара оз. 71, 135. 

Дау-кара ур. 118 астр. пун. 

Даулетъ-гирей, см. Давлетъ-гирей. 

движеншя береговыхь лин 336—7. 

дельты 174—5 Явы-су, 188 Сыръ-д. 
216 —222 Сыръ-д. 228—838 Аму, 
553—4 Аму. 

дельта подводная 220—1. 

дельтовыя отложевя 218—224, 337, 
495--6. 

делювй 139. 

Депгизъ оз., Омск. у. 397, 545, 547. 

Денгизъ 111. 

денивелляц!и 332, 338—367. 

денудащонный уступь 170—1. 

денудашя 144, 145, 214 —5 общая 
сумма, 545. 

Деу-кескенъ разв. 28. 

дефлащя 146—158, 205. 

деформали уровня 332, 338—367, 364 
коры. 

Джаксы-аргирекъ 184. 

Джаксы-клычъ оз. 103, 104, 105, 140, 
187—8, 207, 223, 376, 886, о, 
506—7, 535, 538. 

Джалавлы или Джалаули 73, 250, ав, 
500. 

Джалиавъ прот. 211. 

Джалпакъ-сорь 507. 

Джалтыръ-басъ зал. 114, 137, 388. 


Джаманъ-аргирекъ 184. 

Джаманз-клычъ-тебись оз. см. Джаксы- 
ЕЛЫЧЪ. 

Джаманъ-мурунъ см, Акъ-тумсукъ. 

Джанкенть 8—10, 15—6, 23, 62—38, 
84, 401, 552. 

джантакь (АШаз1) 159, 166. 

Джанъ-кала (на Аму) 257—8. 

Джаны-дарья 25, 67, 68, 71, 82 и 84 
съемка низовьевъ, 98, 97, 98, 128, 
129, 174, 181—2, 220, 509, 532. 

Джендъ 13, 16. 

Джендекое оз. 18, 26, 111. 

Джебата кол. 213, 502. 

Джейхунъ 7, 9, 10, 12, 13, 14, 18, 19, 
21, 22, 23, 94, 37, 50, 52—3, 54, 
98, см. также Оксъ. 

Джеханъ-наме 33, 54. 

джидда (Еаеайптиз Вогёепз!з) 158—9, 
186, 377, 519. 

Джидели з. 108, 153, 198. 

— 0. 176, 205, 214. 
= пески 505. 

Джиль-тау г. 81, 110, 168, 488, 492. 

джингыль (Тататх) 158 —9, 168—5, 
167, 171, 175, 184, 186, 198, таб. У, 
208, 340, 387. 

Джингыльды к. 501. 

Джуванъ-тюбе оз. 105. 

джузгенъ (Са еопиаш) 158, 161. 

Джулюсъ 73. 

Джурджанекое оз. 7, 9, 111. 

Джурлжавя 8, 9, 14. 

Джусалы ст. ж. д. 479. 

джусанъ 161. 

дислокащи 188, 202, 465—7, 470—1, 
476, 585—541, 546. 

датомен 369, 409, 420 — 5, 446— 9, 457. 

дорить 460. 

длина Ар. м. 119. 

дожди 244—49, 292, 

долины провальныя 144—5. 

долины, прорытыя моремъ 205—6. 

доломиты 461. 

донное населене 442—4. 

Донъ-казганъ 501. 

Дынъ-тау возв. 184, 377. 

дюны 83, 154, 158, 168—4, 167, 170—1, 
173, 18—82, 186, 198, 204, 209—10, 
493, таб, ШУ. 


Елтонское 08. 516—7. 

Ергени 501, 513, 537, 540, 

Ерзень-атау о. и з. 176, 554. 

Ермолова ос. 76, 78, 108, 113 (астр. п.), 
174, 273. 

Еске-кокъ-узякъ 76, 108, 114, 187, 177, 
211, 273, 322, 408, 413 мех. сост. 
трунта, 435, 437, 448—9 населеше. 


ЖелЪзнякъ бурый 140, 146, 148, 150, 
493, 554. 

желфзо сзрнистое (гидратъ) 408, 554. 

Женевское 03. 24, 119 морфометрая, 
255 бривы, 289 темп. пов. воды, 
314 и 317 прозр., 324 цвфть, 842 
волны, 345 и 350 и 354—5 сейши. 


Загарь пустынный 148, 179. 

Зайсанъ 03. 81. 

закоски 211. 

замерзан1е Ат. м. 70, 292—6. 

замерзаше 299, см. также векрыт!е, 
ледяной покровъ. 

Западный бассейнъ 120. 

Зарявшанъ р. 122 плош. басс. 394, 
402. 

заторы 185. 

землетрясеня 348—5, 361. 

змЪи 162. 

зодакальный свфтъ 258. 


Игды кол. 89, 90, 523, 539. 

изверженя подводныя 348. 

известняки оолитовые 167, 172, 174. 

Ивзенды-араль м. 77, 106, 108, 118, 
159—160, 199—201 прибой, 203, 91, 
294 зам. 387, 405, 476 геол., 488, 
486, 535. 

измфнешя уровня 328—403, причины 
332—8. 

изобары 250, 338. 

изобалы 120—193. 

изотермическ!я плоскости 299, 306—7, 
444—5. 

изотермы 227. 

изохромы 3524. 

'Ике-ата или Ике-аша 136, 388. 

Или р. 43, 50, 394. 

иль 126—7 Оыръ, 184—5 и 415 Аму, 

_ 24—56 общее кол., 963 Сырь, 414—5 
Ар. м., анализъ. 
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иль сфрый, грунтъ Ар. м. 405—7. 

иль черный, „ я 465—411, 
554. 

Ильчибай п. ст. 473. 

ингрессля 180, 205, 207. 

ингрессивные берега 207. 

инсолящя 146 — 152, 155, 172, 176, 
179. 

интерференщя сейшь 350—1, 358. 

инфузорш 430. 

Ирбай кол., ем. Акъ-чеганакъ. 

Иргизъ р. и гор. 86, 40, 73, 74, 86, 
100, 102, 108, 104, 168, 224 мет. 
ст, 229, 257 магн. скл. 

Иргизъ метеор. дан. 229, 234, 241, 246, 
253—4, 391, 460, 479—80, 490, 499, 
502, 508, 519, 521. 

Ирджанъ-атау о. и в. см. Ерзень- 
атау. 

Иркибай к. 502. 

Исенъ-чагылъ пески 87, 118. 

Иске-кукв-узякъ, см. Еске-кукЪъ-узякъ. 

испарене 239—240, 834—5 рЪчной и 
морск. воды, 364. 

'Иссергенъ-нуръ 472. 

Иссыкъ-куль 03. 22, 26, 122 площ. 
басс. 268, 362, 378—9, 392, 397, 
399 уров., 402—8. 

Итиль 6. 

Ихъ 6, 


Тбрледи 22, 24. 
Тоша 4. 


Кабанъ-бай 113, 257—8. 

кабаны 8, 176. 

Катанъ гор. 36. 

Казакъ-дарья 199 высота, 137, 177, 388, 
554. 

Казалинекь 75, 80, 81, 84, 85, 94, 97, 
99 маг. склов., 100, 128 Сырь- 
дарья, 138 высота ст. ж. д., 185, 
225—6 мет. ст., 227—255 мет. набл., 
257—8 маг. скл. 291 {° воды, 298, 
343 землегряс., 891 колеб. осадк., 
499 и 507 ар.-каеп. отл., 502. 

Каиръ-араль о. 222, 479, 509. 

Калмась г. 472. 

кальшй углекислый 404, 411, 415—6, 
554. 
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камбакъ 166, 

каменный уголь 79, 102, 103, 159— 
160, 485—6. 

камень грунтъ Ар. м. 405—6. 

Камышлы-башь 08. и ст. ж. д. 73, 
105, 112, 113, 188 вые. 183—4, 
216, 222, 376, 398, 435, 482, 500, 
508, 554. 

Камышлы-куль 3. 884, 387. 

камышь 357. 

кангиты 15, 97. 

канглы 4, 15, 27, 552, 

Кандъ-узякь 554. 

Канъ-гюй 4. 

Калт-уткуль 183, 185, 216, 479, 507—8. 

каньоны 143—160. 

Кара-арыкъ кан. 877. 

Карабайли з. 93, 388. 

Карабайли о. 385. 

Карабугазъ 31, 52, 961, 268, 319, 495, 
530, 540. 

Кара-бугуть прог. 183—4. 

Карагачь р. 46. 

Карагумбеть горы 67. 

Кара-дарья р. 122, 126 расх.. 398. 

Кара-джаръ ур. въ низов, Сыра 479, 
508. 

Кара-джаръ хол. въ ус. Сыра 222. 

Каракалпацка земля 42, 61. 

каракалиаки 43, 54, 61—63, 66, 173, 
176, 388. 

Кара - кудукъ 0. почт. ст, 84, 102, 
500. 

Кара-куль 03, съ низовьяхь Сыра 435. 

Кара-кумы закаси. 522, 536, 539. 

Кара-кумы пески у С.-В. берега Арала 
15, 36, 54, 73, 74, 81, 83, 84, 100, 
101, 102, 103, 110, 187, 209, 479—3, 
497—501 и 503 ар.-касп. отл., 506—7 
ар.-к. отл. 

Каракъ уроч. 67. 

карамыкь 182. 

Кара-сандыкъ гора 146—152, 409, 489 — 
90 раст. иск. 

Кара-саръ протокъ 62. 

Карасоръ оз. 397—9. 

Кара-тамакь 98, 107, 115—116 реперъ, 
118, 161, 168 вые., 169, 191, 195, 
383, 387 реперъ, 489—3, 485, 490—9 
геол., 485. 


Каратау хр. Сырь-дарьин. обл, 499 
502, 586. 
Кара -терень 03. на Аму 186 —7, 
175. 
Кара-терень ур. близъ уст. Сыра 294—6 
зам. 
Каралугай п. ст. 102, 478, 500. 
Каратюбе ур. у Казалинска 67. 
Каралюпь м. и полуостр. 76—7, 107, 
108, 120, 154—6, 195, 202, 212—38, 
324. 
Каратюпь М. зал. 187, 294. 
Кара-умбеть ур. 46, 67, 72, 168 выс., 
170, 173, 380. 
Кара-чеганды зал. 295 зам. 
Кара-чокалъ ст. ж. д. 139, 158. 
Кара-чукать м. 195, 203, 294 зам. 
Кара-шалазды зал. 183. 
Карзунды 161, 195. 
Кармакчи 479. 
кармакъ-саба 161. 
карстовый феноменъ 144—146. 
карта англо-сакесонская 20. 
—  балиметрическая 120.: 
— Бутавова и Посифлова 78. 
—  Ватаци 56—7. 
— Вища 31. 
— Висконти 18—9. 
—  Витсева 38—40. 
—  Перберштейна 31. 
—  герефордекая 20, 
—  Гомана 50—1. 
—  Делиая 51—29. 
— Дженвинеона 27—82, 
— Дубровина 54—5. 
—  Идриеи 1—8, 17. 
—  Истахри 10—1. 
—  каталанская 92, 94, 56, 528. 
— Кириллова 58— 60, 
— МЛевшина 69. 
— Мааса 48—50. 
— Марино Санудо 18—9. 
— Муравина 60—3, 65. 
—  Оттенса 47. 
—  ПШтоломея 3, 5. 
—  Ремезова 41—4. 
—  Тиало 85. 
—  Шенка 47—8. 
—  Шутраленберга 59—8 
—  Фра-Мауро 95—56. 


карта Хаджи-Хальфы 33. 

Каска-джулъ род.87,257—8, 485, 492—8 
теол. 499. 

Каска-куланъ о. 107, 120 площ,, 183, 
205, 370. 

Касшекое м, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 
21, 29, 96, 27, 28, 31, 83, 87-9, 43, 
44, 45, 46, 47, 48, 50, 52, 58, 54, 
56—7, 58—9, 64, 66, 87, 89, 96, 99, 
104, 115—117 высота, 119 площ., 
122 площ. басс. 260—2 анализъ 
воды, 279—80 соленость, 811 1, 
317 прозрач., 330 уров., 370 и 374 
теченя, 378, 380—1, 396 колеб. ур., 
411 сфров., 413 грунть, 443 молл., 
450—6 флор. и фаун., 496, 509—10, 
521 уровень въ ар--касп. зпоху, 
529—В Узбой, 528—381 разъединен!е 
отъ Арала, 527—8 уров. въ ХИТет. 
540. 

кварцитоподобные песчаники 479—82, 
508, 535. 

кварць 414. 

Кендерликъ 86, 40, 44, 47, 50. 

Кень-камысь 76. 

Кизылъ-кумы, см. Кызылъ-кумы. 

Киндерли зал. 75. 

Киргизское владфн!е 61. 

Киснакъ 526. 

китаи 15, 16, 26, 97. 

Китай оз. 28—9, 31—29, 35. 

Киуй-бась ур. 182. 

Кичкине-дарья 137. 

ВКичкине-денгизъ 120. 

классификащи озеръ 543—4, 

климатолоя ем. климать. 

климать 225—256 береговь Арала, 
333—6 и 390—403 и 546—7 коле- 
баня, 557—8, 538—5 послфледн. эп. 

Калы оз. 389. 

Клычь 03. см. Джакеы-клычъ. 

Каычь-кала 134. 

Книга Большого Чертежа 35—40. 

Койке 118. 

Кокъ-дарья рук. 380. 

Кокъ-миъ хол. 478. 

колебания климатическая 333—6, 390— 
403, 538—5. 

колебатя ледниковъ 395—6. 

Не озеръ 396—400. 
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колебашя темпералуръ натлуб. 312—3, 
444—5. 

колебан!я уровня 328—408, 332—8 
причины, 333—7 эвстат. 328—382 
и 374—96 Арала, 399—400 озеръ 
Турк. и Сиб. 400—3 истор. эп., 
597—8 Касп. м. 

коловратки 430—1. 

колонна эоловая 150, 155, 158. 

Комашя 15. 

Комедонъ 3, 552. 

конвекшонныя теченя 310, 319—20, 
361. 

Конгръ-кумъ 209. 

Константина ос. 76, 78, 103, 162, 166, 
324, 504. 

Конту ст. ж. д. 138, 139 вые. 

корка пустынная 152. 

корразя 149—150, 155—6 (эоловая), 
205. 

коса подводная 207, 910, 219, 

коса надводная 208, 213—4, 

Косарма 86, 87, 94, 95, 113, 114, 170, 
выс., 257—8, 492. 

Косоголь оз. 817. 

Косъ-араль о. и уроч. 75—77, 79, 80, 
112 астр. п» 123 расходъ воды, 
183, 216, 218—9, 222, 257—8 магн. 
скл. 294 зам, 385 прибываше. 

Косъ-куль 03. близъ Казалинска 97. 

Кост-чоку гора 154. 

котловины эоловыя (выдуван!я) 204, 
206. 


котлы исполиновые 901. 

Красныя воды 45. 

врогидраты 296, 

Жеы-тасъ 153. 

Кубе-тау горы 187. 

Куваниъ-джарма 136, 554. 

Куванъ-дарья 61, 62, 66, 67, 68, 71, 81, 
128—129, 182, 220, 377, 379. 

Кутъ-араль остр. 74, 76, 77, 105, 107, 
108, 120, 121 площ. 154, 195—6, 
209, 209, 273, 293—6 замерз., 388— 
5, 482. 

Кузь-джетпесь о. 120 илощ,, 188, 205, 
210, 273, 294 зам., 378, 580, 386. 

Кузь-джитиесь, см. Кузь-джетиесь. 

Кузь-курмесь о. 182, 405. 

Кукуши з. 188, 294 ‘зам., 379, 
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Кукча-денгизъ 03. 93. 

Кукъ 136—7, 358. 

Кукъ-тернакъ пол. 150, 140, 141, 195, 
903, 273, 521. 

Куландинская дислокащя 585— 6. 

Куланды пол. 76, 79, 102, 108, 106, 
107, 109, 112, 120, 191, 159—160, 
199—900, 202—3, 211, 298—6 зам., 
384, 387, 405, 462—717 геол., 486. 

куланы 63. 

Кузь-кудукъ 73. 

Кумъ-бугуть 97, 98, 532. 

Кумъ-суатъ м. 77, 84, 107, 161, 198, 274, 
351, 482—3 теол., 505, 

Кумъ-текчи 160—1. 

Кунтанъ-сандаль м. 113. 

Кунтрать 70, 105, 137, 168—9 выс., 
173, 251. 

Куня-дарья 32, 33, 89, 90, 134, 522 — 
530. 

Куня-Ургенчъ 8, 9, 14, 22, 29. 

Кураиль о. 182, 274, 387, 405. 

Кургальджинъ оз. 397. 

курганы 580. 

Курдерское озеро 7, 111. 

Курдеръ 7. 

Куртышеь к. 539. 

Кустанаевею!й у. 473, 

Кутанъ-булакъ, род. 87, 113, 169 выс., 
485. 


Кушкана: тау г. 130, 135, 137 выс., 223, 
479, 502—3. 

Кушъ-джитмесъ, см. Кузь-джетпесъ. 

куянъ-суекъ (Апшиойепагоп) 159, 163, 
166, 175. 

Кчи-ялы о. 881—2. 

Клть 7, 8, 28. 

кызылча (Ерведга) 166—7, 187. 

Кызылъ р, 35, 52—8, 54, 

Кызылъ-булакъ 86, 113, 257—8, 492,499. 

Кызылъ-джаръ ур. 108, 185, 916, 222, 
225, 226, мет. ст., 508 выс. 

Кызылъ-джаръ метеор. набл. 230—1, 
233, 239, 241—2, 244—5, 2489, 
252—3, 255, 291, {° возд., 359—360. 

Кызыль-какъ оз. 397. 

Кызылъ-кумы 94, 100, 129, 213, 501—2 
ар.-каси. отл. и выс., 586. 

Кызылъ-чалы о. 180. 

Кыять-джаргинъ прот. 380. 


Лагуна 207—8. 

Ладожское оз. 119 площ., объемъ, 339 
ур., 416—7 грунтъ. 

Лазарева 0. 77, 107, 201, 274, 277, 
315, 324, 504. 

Лауданъ (Лаузанъ) 46, 93, 136, 174, 
880—1. 

лдый 507. 

ледники 395—6, 519, 521. 

ледниковый пер!юдъ333, 519—21, 528— 
9. 

ледъ 296 толщина, 865—6. 

ледяной покровъ 72, 77, 104,290 валя- 
ве на #° возд., 292—6, 347, 359— 
—8, 365—6 вмян!е на уров. 

лейасъ 461. 

лессъ 168. 

ливни 144, 246—7, 275. 

лимниметр!я 328—332. 

лимнографь 328—531, 344. 

лин!и береговыя 189—90, 195—6, 205, 
333, 386—7, 883. 

Лобъ-норъ оз. 267, 897. 

ложбина 207, 211. 

лосось 439—40. 


Магнитное склоненге 87 98--9, 256—9. 

Майлибашь 71, 74, 185 выс., 473, 482, 
497. 

'Макпаль оз. 184. 

Малое море 120, 298, 325, 353, 447. 

мамонть 521. 

Манаеъ ур. и зал, 182. 

Мангышлакь 97, 99, 50, 93, 94, 461, 
472 геол., 4718—9 нуммул., 486—7, 
494—5. 

Манычь 496, 517, 519—590, 586. 

массивно-кристаллическя породы 460. 

Медели рук. 223. 

меза 146—152. 

мель подводная 910—1, 213. 

Меншикова о. 106, 107, 108, 181, 203, 
209, 212, 294—6 зам., 504 ар.-каси. 
отл. 

'МеотШекое озеро 9, 15, 552. 

меотическ1Й ярусъ 511, 539—40, 

'Мервъ 10, 394. 

'Мергенъ-сай уроч. 139, 199, 

Мертвое м. 397. 


‚ мизиды 451—2. 
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Милля оправа 297. | нуммулиты 476—9. 


Мишитэнъ (Мичитанъ) 03. 255, 3684. | 


м!оценъ 490—5. 

млекопитающая 165 о. Ник. 

молассы 490. 

моллюски 484—9 и 443 Арала, 496 
рфчн. 

Мордва-узякь 188. 

моретрясеня 348. 

морфоломя береговъ 189—224. 

морфометрая 119—122. 

моряны 339—341. 

Мунаръ мог, 472. 

муравьи 162, 166. 

Мургабь р., Закасп. обл. 394, 402. 

'Мурзась 185. 

Мусъ-биль г. вь Каракумахъ 472. 

мЪловая система 461—476. 

Мынъ-су-алмасъ спускъ 46, 169 выс. 


Навфтренный берегь 287—8 темп. 

вада 195, 

Надиръ-шахъ 60. 

наклонъ береговъ 122. 

НаслЪдникь ос. 76, 77, 162, 166. 

наступан!е береговой лини 336—7. 

Негретти и Замбра термом. 296—7. 

неокомъ 472. 

нивеллировки 83, 99, 103, 105, 114— 
118, 129—130 Аму, 138 у сбв. бе- 
реговъ моря, 168—170 Усть-урть, 
185—6 по Сырь-д. 

Николая Г ос. 76, 77, 73, 96, 104, 106, 
107, 108, 109, 112, 120 площ. 162— 
166, 195, 202, 212, 974—5, 294 вам., 
337, 377, 387, 405, 461, 467—10 геол., 
474—-5 геол. 486, 504 ар.-каси. 
отл., 585. 

ниши эоловыя 155—6. 

Новое селенте 8, 9, 401. 

Новый городъ 8, см. также Джан- 
кентъ. 

нубекуляр!евые слои 494—5. 

Нукусь 90, 98, 99, 130, 131—4 расходъ 
воды, 135 анализъ ила, 136, 214, 
323, 226 мет. ст., 225—256 мет. дан, 
258 мат, скт., 290, 298, 334—5 испар. 
воды. 

нуммулитовые известняки 159, 465—6, 
476—479. 


Нурлубай г. и кол. 886, 497, 504, 507. 
нутащя 364. 


Обвалы 493—4. 

облачность 240—4, 315. 

ободина 198. 

Обручева о. 176, 208, 294 зам. 

объемъ Ар. м. 119. 

Обь 29, 31, 85. 

овраги 143—150. 

огни св. Эльма 250. 

Огурча о. 24. 

Оинхъ 4, 6, 7. 

Оке1йское озеро 3—5, 26. 

оксфордь 461- 

Окоь 1,3, 4,28—9, 35, 37, 47, 59—4, 56, 
64, 402, ем. также Вакшъ и Джей- 
хунъ. 

олень торфяной 519, 521. 

олигоценъ 139, 154—5, 161, 482—90, 
498. 

Онежское оз. 389, 361—2 сейши. 

оползни 170, 498—4. 

опрфенеше соленыхь озерь 267—8, 
326—7. 

оптическя явленя 326. 

опускавия 195, 336—7, 514—5, 589— 
40. 

Оренбургь 60. 

Орнаеъ 16, 552. 

ортштейнь 154. 

Оръ-дарья 56, 58. 

осадки атм. 244—250, 364, 391—3 ко- 
лебан1я кол., 400. 

осадки рфчные, см. иль и дельты, также 
стр. 817, 337, 545—7. 

осетръ, см. шипъ, 

острова 120, 195. 

осциллящи 343—4. 

ось земная 364. 

отступане береговой лини 386—7. 


Паден!е Аму - дарьи 131, 
а бы 5 0.198 

палеозой 460 - 1. 

палаоценъ 480—2. 

Парманъ-курганъ, гидрометр. пункть 
128—125, 398. 

пароходство 79, 558. 
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Паскевича зал. 85, 120, 121 тлуб., 154, 
195, 294 зам., 384. 

пасмурные дни 244. 

пелатическая часть 281 —6 теми., 
445—7 иланкт. 

перегной 416—7. 

перидинеи 429—30. 

пер1одъ волнъ 342. 

Е сейшъ 345, 850, 358, 355—9, 
361. 

Перовскаго зал. 75, 102, 103, 108, 120, 
142—163 берега, 195, 199, 208, 212, 
294—6 зам. 383—4, 409, 489, 508, 
505. 

Персея 403 климатъ. 

песовт, грунть 405—6. 

песчанки, грызуны 196. 

Петроалександровскъ 348—4. 

Петтерсона-Нансена батом. 297. 

пещеры 145, 200. 

Питнакъ 99, 130 выс., 132 расх. воды, 
594, 596. 

плапоклазъ 414. 

планктонъ 445—9, 458—9. 

Платтенское оз. 339, 345, 350—1, 353, 
357, 560 —1. 

племираметръ 345, 547. 

плюценъ 491, 540, 

плотинныя озера 543. 

плотность воды 364—5, 371, 445, см. 
также удфльн. вфеъ. 

площадь Ар. моря 118—119. 

подвфтренный берегь 287 —8 теми. 

поднят 386—7. 

покровъ ледяной 197. 

полисифонии 82, 426—7, 442, 459. 

половодье, ем. разливы. 

полоса береговая 207. 

полуострова 120. 

помоха 243, 

порфиръ 460. 

послфледниковая эпоха 333, 588 —5. 

постил1оцень 333, 495—524. 

почвы 101 анал., 163, 235—6 теми. 

прибой (см. также абразйя) 192, 199— 
202, 210, 213. 

прибрежная часть моря 286—991 темп., 
441—9 планкт. : 

прибываве Арал. м. 384—90, 651. 

приливы и отливы 862, 363—4. 


притяжеше 366—7 вмян!е на ур. 
приходъ воды въ Араль 137—8. 
провалы 144—146. 
прозрачность воды 311, 313—22, 826. 
протоки морсве 205. 
психрометръ Ассмана 289, 

= русек. флота 288—9 
птицы 159, 162, 165. 
пульсаши 343—4. 
Пурханъ прот. 137. 
ифна 274—5. 


Работа вфтра 148—152 
— льда 197. 
разливы на Сыръ-ларьБ 126, 138, 185, 
Р на Аму-дарьб 1381, 184, 394, 
575. 
Раимское укр., Раимскъ см. Раны, 
Раимъ 73, 74, 75, 80, 81, 188—4, 225 
мет. ст., 377, 391 колеб. осад., 480, 
486—7 геол., 509. 
распространен!е флоры и фауны 
441—9. 
растевя ископ. 489—490. 
растительность береговъ 142, 154, 157, 
159, 166, 170, 186—7. 
расходъ воды 99 Аму и Сыра, 123— 
126 Сыръ, 131—134 Аму. 
Резмъ-ал-Мамуръ 23. 
ретиктовыя горы 153. 
реликтовыя озера 548—4. 
реперъ 115 Каратамакъ, 118 Токпакъ 
и ст. Арал. м. 
рептили 165, 171, 176, 179. 
рефракщя 326. 
рифы 210—1, 213. 
Рихтера терм. 297. 
рласы 208—4. 
русла подводныя 532, 
рыбный ярусъ 490. 
рыбы 439—441, 452—6. 
—  ископ. 455, 466, 471, 473, 481, 
488—9. 


Сагызъ р. 43. 

сай 189. 

сайгаки 76, 109, 148, 162, 165 ва 0. 
Ник., 294. 

Саксаульская ст. ж. д. 189. 

саксауль 69, 141, 158—9, 161, 163—4, 
166—7, 170, 179, 387, 499. 


Саманъ оз. 105. 
Самъ кол. и пески 46, 86, 169 выс. 
Сандаль м. 108, 182. 
Сапакъ 73, 83, 84, 105, 112, 139 вы- 
сота, 376, 386, 497, 500--1, 506—7. 
Сарапанъ 73. 
сарматсюый ярусъ 167—173, 174, 176, 
491—5, 023, 587, 589—40. 
Сары-басать зал. 294 зам. 
Сары-булакъ г. 67, 109, 140, 146, 375— 
—6, 487, 490, 496—7. 
Сары-булакъ к. въ Кызылъ-кумахъ 502. 
Сары-камышская котл. 169, 224, 269, 
495, 509—10, 518, 522—531. 
Сары-камвииское оз. 14, 21, 25, 31, 32, 
33, 89—92, 134, 394, 509—10, 525. 
Сары-су 36, 4Т, 82, 498. 
Сары-чеганакъ з. 15, 81, 85 фауна, 
104 фауна, 106, 108, 114, 117, 118, 
120, 121 глуб. 138, 186—7 берега, 
195, 205, 273 уд. в., 294 зам., 328, 
340, 371, 374 и 379 усыхан., 417, 503. 
Сары-чеганакъ М. з. 139, 195, 294 зам., 
405, 417. 
Сассыкъ-куль оз. Семир. об. 397. 
сбросы 509, 589—40. 
свфть зодакальный 258, 
° сейсмометрь 339, 
сейсмическя сотрясенйя 343, 345. 
Сейхунъ (Сихунт) 13, 23, 52, 53, 54. 
сейши 338, 340—2, 344—362, 372 те- 
ченя. 
сейши дикротныл 351, 358. 
— высота 358—5. 
— вынужденный 855. 
—  узель 357. 
—  унинодальныя 845, 847, 855—7. 
—  бинодальныя 845, 359. 
— причины 359—861. 
— на другихь озерахь Росс. 
361—2. 
—  температурныя 444—5. 
Оеллизюрь 28, 47, 54. 
Семнанъ гор. 558. 
сеноманъ 471. 
сенонъ 463—71, 474—5, 477, 478. 
сжимаемость воды 837. 
Сибирь 81, 40, 41. 
сила осадковь 248. 
сила взтра 252. 
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силеу (Ат1зЫа) 159, 187. 

Синее море 31, 35—36, 37, 39, 40, 42, 
46, 47, 54, 111, 112. 

Синяя орда 37. 

©1иръ-куйрюкь 159. 

скатъ надводный и подводный 207, 
442, 

скачекъ температурный 297, 308—И, 
319—21 прозр., 444—5, 

складки 188, 585—8. 

склонен!е магнит, см, матвитное склон. 

скорость. течен1я. Аму 130 Керки, 132 
Нукусъ. 

скорость течения Сыръ-д, 128. 

скоршоны 162, 166, 171. 

сланцы кристалл, 460. 
—  торюче 473. 

снг, число дней съ 248, см, также 
сн?товой покровъ. 

снфговой покровъ 228, 249, 290. 

Соглана 402. 

соленость воды 73, 263—69, 318—9 
связь съ прозрачностью, 325—6 
связь съ цв. 364—6 вшяне на ур-, 
370 и 373 течения. 

соль самосадочная 165, 187. 

солнечники 428. 

Сонъ-куль 03. 267*, 

Сорча о. 108, 154, 209, 385. 

спантодонтовый торизонтъ 493—5. 

средиземномореюй (1-й, 2-й) ярусъ 
490—1, 495, 540. 

стади развитёя озеръ 548—7. 

Сталь ур. 508. 

степи 533—4. 

столовыя горы 143—150, 472. 

судоходство 558. ‹ 

Султанъ-уизъ-дагь см. Шейхъ-джели. 

Сулу см. Суулу. 

сульфаты 262, 296, 410—1. 

Сунакь 16, 37, 43. 

Суранды зал. 295. 

суранъ 156, 

Сурунго о. 916. 

Сууду м. и зал. 108, 181—2, 

суффозя 145. 

сферосидерить 155, 161, 461. 

Сыгнакъ 16, 43. 

сызранекй ярусъ 481, 536. 

Сыра море 32. 
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Сыръ-дарья 13, 16, 22, 25, 29, 35, 36, 
87, 39, 40, 42, 43, 44, 47, 50, 52, 56, 
61, 62, 63, 66, 67, 70, 73, 74, 75, 77, 
19, 80 дельта, 81, 84 съемка дельты, 
87, 97—99, 101, 106, 113 астр. пун., 
122—129 тидрогр., 183—186 дельта, 
н пижн. теч., 213—222 наносы, 
дельта, 260—1 хим. анализь воды, 
273—5 вияш!е на солен., 293 {° воды, 
294—6 зам. въ устьяхъ, 325 вмян1е 
на цв. воды Арала, 379 усыхане 
въ дельтб, 385 прибыв. въ дельтЪ, 
393 расходъ воды, 473 геол. ни- 
зовьевь, 507—9 арало-касп. отл. 

Сфверный бассейнъ 120. 

С\фверный (Скиесв!) заливъ 20. 

сфра 554. 

<фроводородъ 406—8, 409—12, 443, 450. 


Табакъ 176. 
Табаристанское м. 13. 
Тазъ-нура, гор. 138. 
такыры 188, 204. 
Таласъ р. 401. 
Талдыкъ зал. 76, 137, 222—3, 273, 
311 теми., 418 грунть, 554, 
Талдыкъ рукавъ 32, 84, 93, 135, 136, 
137, 169 выс., 496. 
Танаисъ 2, 52, 552. 
тарпаны 63. 
Тасъ-ауме см. Токпавъ-аузе. 
Тасъ-кала о. 181, 203. 
Таеъ-тумсукъ 102. 
Тасъ-тюбекъ уроч. 141—2, 294. 
Талар!я 28, 29, 34-5, 38, 39, 44, 496. 
Тауръ 186, 389. 
Ташкенть 35, 37, 43, 62, 392 осадки. 
'Тедженъ р. 402. 
Теке оз. 397. 
‘тектоника 535—541, см. также дисло- 
кацщи. 
тектоничесвя причины колеб. уров. 
336—7. 
Телекуль 03. 104. 
Телецкое 03. 31, 309. 
‘темнература воды Арала: 
— на поверхности 280—992. 
— на глубин 95, 296—313. 
— наибольшей плотности 
292—3, 299. 


температура и прозрачность 318—821. 
= моря и вмян!е ея на 
уров. 335, 364—6. 
температура воды въ Сыръ-дарь$ 127. 
я Пе Ау "18$ 
температура воды озеръ соленыхь 
180. 

темпералура воды озерь прфеныхь 
444—5, 

температура воздуха 227—235, 288— 
291 сравн. съ # воды. 

темпералура возд. годовой ходъ 928, 

=; суточный „ 231—2. 
== максим. и мин, 235 —4. 

темпералура почвы 235—6. 

температурныя сейши 444—511 

темпералурный скачекъ см. скачевъ т. 

Тенгызъ море 43. 

Тенизъ оз. 397, 458, 

Тенизъ 111. 

Терекли 73, 85, 105, 480, 499, 500—1 
ар.-каси. отл. 

Терменбесь буг. на Аму 137, 338. 
'Терменбесь с$в., горы 67, 109,139-—140, 
146, 223, 376, 507 ар.-каси. отл. 

термиты 179. 

термометры 280, 296—7 глубинные. 

терраса подводная 199, 442. 

террасы 168—4, 170—1, 197—8, 201, 
377—8, 469—3, 467 рис. 503—5, 
531. 

терскенъ 161. 

Терсъ-тюбекь ур. и зал. 140, 158—4. 

течешя 273—4, 318—9, 367—374. 
—  береговыя 196, 198, 205, 207, 
212—3. 

течешя компенсащонныя 372—8. 
—  оть сейшъ 372. 

тигры 64, 73, 77, 176, 181. 

титонъ 461. 

Тогускень тора 63, 81, 83, 103, 154. 
402 теол., 489. 

Токмакъ-ата 0с. 70, 76, 77, 103, 118, 
120 площ,, 146, 177—180, 198, 201, 
209, 273—4, 294 зал., 325, 378, 388, 
387—8, 471 геол., 475, 504, 535. 

Токмакъ-атысе, см. Токпакъ-аузме. 

Токмакъ аулье, см. Токпакъ-ауле. 

Токиакь-ауле 102, 106, 159, 208, 405, 
476 теол. Г 


Токпакъ-кызъ см, Токпакъ ауше. 

Токпакъ-пасъ см. ь 

Токпакъ-тась см. 

Толмачева о. 176, 2083. 

топография берега 111 сл., 138 сл. 

Топьятанъ оз. 88, 89, 522—4. 

транспорть 205. 

Три горы 141. 

Тугузь ст. ж. д. 139, 153. 

Тузъ-булакъ 118. 

Тулагай гора 63, 81, 498. 

туманы 242—3. 

туманъ сухой 9483. 

Туранглы логъ 154. 

Тургай р. 49, 104, 487, 489—90, 508. 

туронъ 464, 471, 478—5, 

туфъ см. акъ-выршъ. 

Туще-баеъ зал. сЪв. 85, 108, 120, 155— 
159, 194, 197, 294, 384, 387. 

Туще-баеъ зал. юж. 76, 108, 114—5, 
273, 287 теми., 382. 

Тще-басъ зал., см. Туще-басъ. 

Тще-басъ оз. 187, 216, 229. 

Тянь-шань 892 осадки. 

Тыштыргешь гора 63. 

Тюбе-кара м. см. Кара-тюць. 

Тюбе-кудукъ 73, 

тюлени 78, 79. 

Тюлькели см. о. Меншикова. 

“Тюпъ-караганъ 29, 45. 

Тюя-муянъ ур. 90, 130, 133 расходъ 
воды, 594, 596, 


Убываше Ар. м. 374—84. 

— другихъ озеръ 396—408. 

Угузъ 36, 87. 

улёльный вфсь воды 263—5, 269—72 
методика, 272—6 на поверх., 276— 
—В0 на глуб., 335 вмяше на уров., 
369—70 и 373 теченя. 

удфльный вфсъ грунта Ар. м. 407—8. 

Узбекъ область 48, 49. 

узбекъ-аралы 33. 

Узбой 33, 37, 5Т, 88—92 истомя 
‘изсл$д. 100, 224, 450, 455—6, 509— 
—10, 518, 522—31, 539. 

‘узекъ см. узякъ. 

Узунъ-капръ м. 76, 108, 107, 119, 160, 
212, 371—2 течешя, 405 камни. 
Узунъ-канръь 0. сфв. уст. Сыра 82, 

182, 273, 840, 373, 386. 


ы 


575 


Узунъ-каирь 0. южнёе устьевъ Сыра 
106, 379, 381—2. 

узякъ (узюкъ) 205, 207, 211, 507. 

Уле шкала цвфтовъ 822. 

Улу-аяге прот. 187. 

Улу-дарья 61, 62. 

Улу-дентизъ 120. 

Улу-ялы 0. 882. 

Улькунъ-дарья 90, 95, 98, 99, 130 выс., 
133, 135, 136—1, 174, 177, 223, 325 
цв. воды передъ уст., 388 дельта, 
554. 

Улькунъ-джаръ см. Кызыль-джаръ. 

Улькунъ-тумсукъ м. 192. 

Унадымъ 292. 

Унгозя г. 478, 485, 495, 

Унгузь 92. 

Ундюръ м. 154, 196. 

Урга м. 72, 76, 86, 105, 118 аетр. п., 
169—170 выс., 173, 191, 380. 

Ургенчь 14, 25, 26, 28, 82, 48, 52—3, 
56, 64, 523, 529, 533, 

Урмия оз. 378, 397. 

уровень Ар. м, 114—118 высота, 138 и 
340—1 въ бурю, 328—332 годов. 
ходъ, сут. амил., 508—510 въ арало- 
касп. эпоху, 554. 

уровень 196 Сыръ, 132—8 Аму. 

уровень, колебаня 328—403. 

Урунъ-дарьинская экси, 89. 

усачъ 440. 

уступь денудащонный 170—1. 

Уеть-урть 38, 46, 68—70, 72, 76. 79, 
81, 83, 93, 95, 101, 105, 161, 166, 
167—173, 174, 116, 191—3 вост. 
обр., 367, 377, 380, 488, 487—8, 
491—5 теол, 505, 509—№, 530, 
538—40 сбросы. 

усыхан1е, см. высыхан!е и убываше. 

Утебаеъ к. 509. 

Уху 4. 

Учь-уткуль зал. 97, 108, 114, 121 глуб., 
182, 205, 274 уд. в. 291, 381, 407, 
410 сБровод., 448 насел. 

Ушъ (или Учъ-) чоку на пол. Кукт- 
тернакъ 108, 141, 294 вам. 

Учь-чоку гора на берегу зал. Тще- 
басъ 155—7. й й 

Уялы о. 106, 182, 210—2.. 
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Фаланги 166, 171. 

Фарабь 8, 9, 10, 24. 

фауна Арала 94—96. 
фергансвй ярусь 478. 
флорды 208—4. 

флора 95, 418—27 составъ. 
флоридеи см. полисифон. 
фораминиферы 428. 
Фореля шкала цвфтовь 322. 
фосфориты 471—8. 
фоефорная кисл. 260—2, 


Хазарское м. 9, 11, 12, 13, 21, 22, 23, 
24, 98. 

Халиджанъ 9, 28. 

Хамунъ 03. 878, 

Ханеи г. 54, 61, 63. 

Ханъ-турть-куль котл. 206, 378, 386, 
506. 

Харезмь см. Хорезмъ. 

харовыя 496, 442, 499 ископ. 

Хвалимское (Хвалынекое) море 35, 
36, 37, 39, 40, 43. 

Хива 40, 41, 42, 43, 45, 46, 50, 52—8, 
56, 57, 61, 62, 66, 67, 70, 81, 83, 87, 
89, 94, 105, 109, 132—8 орошеше, 
526—7, см, также Хорезмъ, Ургенчъ. 

Хивински! зал. 54. 

Хивиневя горы 47. 

Хивинское море 40, 111. 

химичеся!й составъ воды Арала260—3. 

хлопокъ 176, 234. 

хлориды 262. 

хлоритъ 554. 

хлоръ 263, 265. 

Ховарезмъ см. Хорезмъ. 

Ходжа-куль оз. 59—38, 495. 

Ходжендъ р. 24. 

хоматы 4, 6, 552. 

хоразми 8. 

Хорасанъ 10; 24. 

хорезмйцы 1, 3, 6, 

Хорезмйевя горы 14. 

Хорезмекое озеро 9, 10, 11, 12, 13, 
14, 21, 22, 23, 24, 26, 98, 111 401. 

Хорезмъ 1, 7-10, 12—4, 22, 27, 599— 
— 8, 526—7. 

Хорхуть 13, 16, 43, 186. 


Царсюе о-ва, 76, 77, 162—166. 
пвфть воды 322—326. 


целестинъ 164*. 
Центральный бассейнъ 120. 
цеолить 263. 

циклоны 338. 

цикль географич. 544—7, 


Чабинъ спускъ 169. 

Чагалы о. 162, 405—6. 

Чатыръ 166. 

Чалкаръ-тенизъ оз. въ басс. Иргиза 
104, 487, 508. 

Чаны 03, 397—9. 

Чарджуй 129—180 выс., 181 половодье 
Аму, 394 расх. воды. 

Чатырь-куль 03. 397, 399. 

Чебакъ-кырганъ зал. 187. 

Чеганъ р. 168 выс., 460. 

Челкаръ 03. и ст. ж.-д. 109, 110, 189, 
158, 489, 505. 

черепаха 165. 

Черное м. 261—2, 265 анал. воды, 288, 
290, 311, 817, 3385 —6 уров., 365, 
411, 496, 514—5 и 519--21 уров. 
въ арал.-касп. эп., 527, 580. 

черноземъ 534. 

Чернышева, зал. 70, 86, 107, 113, 120, 
121 глуб. 195, 274 уд. в., 324 цв... 
369. 

Чертежная книга Сибири 41. 

чертежи Сибири 40, 41. 

Чертежь Большой 35*—40, 44, 47. 

четвертичная система 495—535. 

Чикиты о. 108, 182, 386. 

Чимбай 130, 257—8. 

чингиль (На]пподелагоп) 175. 

Чоку-су ст. ж.-д. 139, 490. 

Чу т. 43, 82, 104, 122 площ. басе., 
378—9, 394, 397, 401, 403, 499. 
Чубаръ пол. 108, 120, 145—6, 153, 195, 

325. 

Чубаръ-тараузъ зал. 86, 102, 112, 153. 
212, 388—4. 

Чубаръ ур. 182, 213, 489. 

Чукалакъ 209. 

Чуманай рук. 380. 

Чумышъ ст. ж.-д. 138. 

Чумышь-куль зал. въ сБв.-зап. конц 
зал. Тще-бась сЪв., см. Камышы- 
куль. 

Чумьшъ-куль 03. на пол. Тасъ-тюбекъ 
141—142, 206, 208, 212. 


Чумышь-куль 03. у Сапака 73, 104, 
105, 138, 140, 187, 206—7, 219, 269, 
376 —8, 385—6, 395, 503, 506—7 
ар.-каеп. отл, 

Чушка-аралъ (Чушкаралъь)о. 183, 218— 
—9, 385, 389. 

Чушка-басъ о. 103, 182, 387. 


Шагалы о. 385. 
Шаланды 508. 
Шашьь р. 8, 9, 12. 
Шейхь-джели торы 52—33, 137, 460, 
502, 526. 
шермъ 194, 203, 205. 
шийъ 67, 68, 78, 439. 
ширмаукъ 167. 
Шоръ-ябъ кан. 389. 
шпать известковый 414. 
шхеры 203, 205. 


Эллипсоидь вращен1я 532. 
Эльма св, огни 250. 
Эмба 6, 48, 44, 46, 50, 86. 
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эндемичные виды Арала 459—8. 
эоценъ 476—82, 

Эри 03. 355, 361, 364. 
эрозюонныя озера, 543. 

эрозия 144, 205, 207, 382—8. 


Юра 461. 
Юргенчь 36, 48. 
юргенцы 4$. 


Якеарть 1, 3, 4, 35, 52, 56. 

Ялиухъ 03. 515. 

Янкентъ, см. Джанкенть. 

Янь-цай 4. 

Яны-дарья, см. Джаны-дарья, 

Яныдаа к. 559. 

Яныкентъ, см. Джанкентъ. 

Яны-су 90, 93, 99, 108, 138, 135, 136, 
114 —1, 203, 220, 223, 273, 388 
прибыв. въ дельтВ, 485, 532, 554. 

яркость свфта 314. 

ясные дни 248. 

ящеры ископ. 81, 469. 


Указатель иностранныхъ наименованй. 


Тф иностранныя фамнаш, которыя не будуть найдены въ этомъ указатель, 
слфдуеть искать въ русскомъ. 


Астфепзег па уене“з 68, 439, 454. 
Асбпосуеиз 421. 
АЧаспа еепёШа, 437, 504. 

—  1аеушвсша 487. 

—  шиа 487. 

—  уцтеа 437. 
ФАШу Руете 20, 91. 
Че АШасо Рейгиз 20, 21. 
Аша 1аспз 85. 
Ата] Лас. 52—38, 54. 
АтазКауа 1ас. 49, 50. 
Ч’АтсШас еб 9. Наше 477%. 
ат1а100г 468. 
Атзап 37. 
Аграю 47. 
Азаг 39. 
Азвшеа4 434%. 

Аральское море. 


Абима 21с-2ас 482. 

абимеи 467. 

Ац!5ез5 0. 814*, 317, 320, 396. 
Ч’Ауехас 15*, 16, 552". 


ВасшИез #ац]аззт 463, 465. 

ВагШег 4е Меупага 0. 8. 

ВагсЫш 16, 552. 

Баношен 477, 479—485. 

Ватиз 317. 

Вазсайв 3. 

Вафезоп \\. 104*, 437 —8, 487, 503*, 
558. 

Веайеу С. В. 401*, 552*. 

Ъеше 199. 

ВаешпйеЦа алпегсапа 162—3, 463, 
469. 

87 
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Ве!етиайеЦа тшиестопаа 472—8. 
— зр. 160. 
Ветфоп зет1ез 464. 
В алме ее 39. 
Втау 428*, 
Вгеуег 317. 
ВисНеу Е. 197*. 
Висацоу, Рашепрега, Бо аз 438*. 
Вигпез А. 405%. 


Саезтз 1ае. 47—8. 

сасадге стоззег 478—9. 

Са]4егоп 200*. 

Салфайа 31. 

сатпралиеп 467, 469, 472. 

Сати еще 70, 104, 164, 175 — 6, 
182—3, 407, 409, 437—8, 443, 457, 
491, 508—4, 506, 507—8, 512, 516— 
8, 520—1, 524, 529—830, 
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